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El equipo de investigacidn del proyecto en el Valle del Cauca, ha accedido a responder
algunas preguntas de EDUTEKA sobre la experiencia de su ejecucion. Los
coordinadores se refieren a las nuevas relaciones que han venido introduciendo las
TIC en la investigacién y la docencia del Grupo de Educacién Matematica de la
Universidad del Valle. Los docentes explican como las TIC han transformado su

actividad educativa en sus respectivos colegios.

EQUIPO REGIONAL QUE EJECUTA EN EL VALLE EL
PROYECTO DEL MEN SOBRE CALCULADORAS

El proyecto se adelanta en el Departamento del Valle del Cauca como parte de dos
programas de investigacién que lidera a nivel regional el Grupo de Educacion
Matematica-GEM, del Instituto de Educacién y Pedagogia de la Universidad del Valle.
Uno se refiere a la « Incorporacion de herramientas computacionales al curriculo de
matematicas (pensamiento geométrico y métrico) », y el otro tiene como proposito el

« Fortalecimiento de la red de educacién matematica en el municipio de Cali ».

El equipo de investigacién del proyecto estd conformado por dos coordinadores que

son miembros del GEM-Univalle, los profesores:

e Octavio Augusto Pabédn.

e Diego Garzon.

También hacen parte del equipo los siguientes docentes de matematicas de educacion

media :

e Elvira Duran Garcia, Normal Superior Farallones de Cali

e Azucena Rojas Mosquera, Colegio Mayor de Yumbo, Tel. 449 5634

e Juan de Jesus Peréz Tobar, Colegio Joaquin de Caycedo y Cuero



e Edison Fernandez.

Ellos han accedido muy amablemente a responder algunas preguntas de EDUTEKA
sobre la experiencia de ejecucién del proyecto en sus respectivos establecimientos del
Valle. Las dos primeras fueron respondidas por los coordinadores; las dos Ultimas por

los docentes.

¢Cuales son los objetivos especificos y la estructura del proyecto de

calculadoras a nivel regional?

A nivel regional el proyecto se propone indagar sobre el empleo de herramientas
como las TIC en la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas en la Educacion
Bdésica Secundaria. Nos interesa en particular explorar estrategias para aprovechar el
potencial de tales herramientas en la construcciéon de pensamiento métrico en
contextos escolares, con base en metodologias de resolucién de problemas y de
modelacién. Uno de los temas centrales de investigacién del GEM es el rol de los
sistemas de representacién en la construccién de conocimiento matematico. En ello
hemos venido trabajando hace varios afos con la Red de docentes de matematicas de
Cali. De manera que nuestra integracion al proyecto del Ministerio se ha dado tanto a
nivel investigativo, como en el estudio de las modalidades de intervencion de las
calculadoras en los desarrollos curriculares y en la formacion de docentes. Ademas de
los coordinadores del GEM y los docentes externos a los cuales usted se refiere antes,
también participan en actividades del proyecto estudiantes y profesores de educacion
matematica de los programas de licenciatura, especializacion y maestria de la

Universidad del Valle.

¢Como se relaciona el proyecto de calculadoras con los

Lineamientos Curriculares del Ministerio?

Una cuestién importante es que el proyecto esta en linea de continuidad con el
proceso de renovacion curricular de afios anteriores. Recordemos que de alli
resultaron los Lineamientos Curriculares que rigen actualmente en la educacién basica

superior. Varios grupos de educacidn matematica que participaron en ese proceso,



hoy hacemos parte de los equipos regionales del proyecto de calculadoras. El GEM se
ocupa desde entonces del estudio de las mediaciones entre curriculo y tecnologia.
Hemos llegado a la conclusion por nuestra formacién y por nuestra propia experiencia,
que las TIC y en particular las calculadoras juegan un papel decisivo en la
transformacioén de las estructuras curriculares existentes. Nos interesa pues,
aclararnos esa funcion renovadora de las maquinas frente al curriculo desarrollado en
la practica, y frente a las indicaciones curriculares propuestas por el Ministerio. Como
el desarrollo curricular se convierte él mismo en objeto de investigacion del proyecto,
nos proponemos examinar como el uso de las TIC nos permite enfrentar las
dificultades del curriculo centrado en contenidos. De ahi que para nosotros sea
fundamental la organizacién y sistematizaciéon de los procesos de interaccién con las
calculadoras, al menos en dos niveles : en la seleccién y evaluacién de las situaciones
problema que vamos a tratar con las herramientas, y en la sistematizacién de las
actividades que resultan en el aula, para orientarlas a la formacidon de pensamiento

métrico.

¢Como se he venido adelantando el proyecto en sus respectivas

instituciones?

El proyecto se inicié en mi colegio durante el afio escolar 2000-2001, con la ensefianza
de la geometria en los cursos 82-1 y 92-2 de la jornada de la mafana. Lo escogimos asi
para trabajar conjuntamente con otro colega del equipo, y comparar las experiencias
de adelantar las mismas actividades educativas en los mismos cursos dentro de una
segunda institucién. Estas actividades fueron : familiarizacién con el uso de la
calculadora, solucién de problemas con la geometria del cabri, organizacién de
conceptos segun el tema, tratamiento a la dindmica de la clase, etc. Los resultados
estadn siendo analizados en el equipo del proyecto. Con respecto al apoyo de las
directivas, debo reconocer que ha sido el adecuado dentro de las dificultades
econdmicas por las que atraviesan nuestras instituciones. No puedo decir lo mismo de
la administracién de mi municipio, a pesar de que hemos sido escogidos como uno de
los colegios piloto en esta primera fase del proyecto y no obstante que el Ministerio
financia los costos de dotacién en maquinas y en capacitaciéon. Confio en que la

administracién municipal (de la cual hacen parte varios educadores) entendera la



importancia estratégica de este proyecto para la incorporacién de las TIC en la

educacion matematica.

En mi colegio desarrollé el proyecto de manera concertada con otro colega en las
geometrias de 82 y 92, Inicialmente trabajamos en el manejo de las principales
funciones de la calculadora TI-92 Plus, haciendo énfasis en el software cabri de
geometria. Luego adelantamos el programa de actividades de geometria dinamica :
los alumnos realizaron construcciones reconociendo propiedades invariantes de las
figuras cuando sus componentes se « arrastran » en la pantalla. Luego analizamos con
mi colega del otro colegio y el grupo en general, las estrategias del trabajo practico de
los alumnos en clase : la observacién, las conjeturas e hipétesis, las conclusiones y las
caracteristicas del proceso de aprendizaje de la modalidad TIC, comparado con la
ensefanza tradicional. En cuanto al apoyo institucional, la rectora y el consejo
directivo de mi colegio entienden la importancia del proyecto, y le han asignado una
sala especial dotada de computador, impresora, linea Internet, retroproyector y demas
implementos necesarios. Y, lo mas importante, el tiempo de los docentes : a mi me
han facilitado las condiciones para hacer parte del equipo de investigacion, y a un
grupo de mis colegas del area de matematicas y ciencias les han permitido que se
capaciten en el proyecto de manera que se incorporen a la segunda fase de expansién

del mismo.

En mi colegio el proyecto se ha desarrollado en los cursos 72-03 y 82-03, cada uno con
45 estudiantes de ambos sexos y en edades que oscilan entre 11 y 13 afnos. Ha
contado con la aceptacién de la comunidad educativa de la institucion. Otros grupos
de estudiantes han solicitado participar en la experiencia. La administracién doté un
aula con todos los recursos tecnoldgicos y de acceso a Internet para su realizacién, y
ha apoyado las iniciativas preparatorias de la fase de expansién. Igualmente las
autoridades de educacién departamental han sido muy comprensivas de la

trascendencia de este proyecto del Ministerio.

¢ Sienten ustedes que el haber incorporado las TIC en la enseflanza ha transformado

su actividad como educadores ?

El trabajo con las tecnologias educativas me ha enfrentado con los esquemas

tradicionales de la ensefianza. Estoy viviendo un cambio en mi actividad como



profesora. En primer lugar, ya no me siento tan dependiente de la linealidad del
curriculo. Esta desapareciendo en mi la ansiedad e incluso la angustia que me
producia tener que transmitir a toda costa unos contenidos inflexibles en mis cursos. j
Ya no mas a la ensefianza rutinaria ! Hoy, con el uso de las calculadoras, compruebo
gue la programacidon de mi enseflanza se centra ante todo en actividades que el
alumno adelanta de manera auténoma. No estoy amarrada a un curriculo vigilando al
estudiante para que repita procedimientos estandares. Ahora dirijo toda mi atencién a
observar lo que él hace con la maquina, las conjeturas que es capaz de formular, los
argumentos y procedimientos que debe emplear para verificar si son o no validas...
Me siento mas realizada porque mi labor consiste en acompafar al estudiante en
procesos de formacidon de pensamiento matematico. En segundo lugar, las tecnologias
como el computador o las calculadoras me sorprenden cada vez mas. Yo siempre me
he caracterizado por practicar una ensefanza activa con mis alumnos. Pero el
dinamismo de una clase con maquinas empleando, por ejemplo, el software de la
geometria del Cabri, nunca es comparable a mi experiencia anterior. Uno siente como
docente que la geometria dindmica potencia dimensiones del aprendizaje por parte

del alumno, que dificilmente eran movilizadas en la ensefianza tradicional.

En mi caso, el uso de las tecnologias me ha enfrentado a situaciones y vivencias como
educador que antes desconocia ; me refiero al estilo de enseflanza expositiva y
autoritaria. Imaginese, tener que aprender el manejo de herramientas como el
computador y las calculadoras casi de manera simultdnea con los estudiantes... Cada
dia me sorprendo junto con ellos del poder de estas tecnologias en la bUsqueda y
tratamiento de informacién. Por ejemplo, cuando identificamos a través de sitios de
Internet proyectos y actividades similares a los que nosotros adelantamos en clase, y
podemos comunicar nuestros resultados a través del correo electrénico. Entonces, el
proyecto de calculadoras me ha ayudado a crecer como persona y como educador.
Ahora soy conciente que ademas de preocuparse por estar informado y « saber » cada

dia mas, el educador debe ser amigo de sus alumnos.

Yo no tengo practicamente experiencia como educador porque acabo de egresar de la
licenciatura en enseflanza de matematicas y fisica de la Universidad del Valle.
Ademas, durante mi formacién académica casi no tuve oportunidad de asociar las

cuestiones de la educacién con las nuevas tecnologias. Es a partir de mi reciente



vinculacién con el grupo del proyecto de calculadoras que he descubierto la
importancia educativa de las tecnologias. Ahora estoy convencido que los educadores
debemos tratar de estar a la par con el desarrollo tecnolégico a nivel mundial. La
formacidon matematica debe desarrollar en el joven y el ciudadano una cultura
moderna basada en el uso inteligente de las TIC. Entonces una ensefianza que
incorpore herramientas como las calculadoras algebraicas y los computadores, es una
manera de promover esta cultura moderna. Pienso que a la sociedad debemos darle
herramientas que potencien el pensamiento reflexivo y creativo. Otra transformacién
que he experimentado en mi manera de ver las cuestiones educativas, es el tema del
curriculo. Este no puede seguir siendo un ente estatico ; una camisa de fuerza. En la
era de las TIC el curriculo debe ser dindmico y flexible. Por Ultimo, quiero decir que
con mi vinculacién al proyecto me ha quedado muy claro que el aprendizaje es una
actividad constructiva del propio alumno. Estas tecnologias son un medio potente para
establecer un puente entre las ideas intuitivas que él tiene y los conceptos formales

abstractos inherentes a las matemaéticas.

En cuanto a mi, comparto con mis compafieros que uno de los cambios de fondo de
esta experiencia en el uso pedagdgico de las tecnologias tiene que ver con nuestras
concepciones curriculares. Es maravilloso experimentar que todo un tema de un curso
puede desarrollarse cuando uno se plantea la solucién de solo un problema con la
calculadora... Obviamente la cosa no es tan facil porque después de tantos afios de
cefirse uno a un mismo orden de presentacion del tema, se siente temor a introducir
innovaciones de este tipo. Pero trabajando con la calculadora con mis estudiantes en
un problema algebraico o de geometria dindmica, juntos descubrimos diversidad de
conceptos, propiedades, expresiones, subtemas, relacionados con ese mismo
problema. Luego viene la fase de sistematizaciéon en la que aprendemos a organizarlos
y a enmarcarlos en la correspondiente estructura temética. Y todo ello resulta de un
proceso muy dinamico en el aula : muchas preguntas, mucha discusién, muchas
opciones de construccién y de solucién... Ya tengo casi convencidos a algunos de mis
colegas profesores del colegio, para que empecemos a cambiar la programacién del
PEl en el 4rea de matematicas en los cursos 82 y 99, Pero claro, ello depende de la
confianza y de la capacitaciéon que adquiramos en el uso de estas herramientas ;

porgue tenemos que estar bien preparados para seleccionar los problemas adecuados



al desarrollo de los temas de un curso, y mucho mas para orientar la dinamica de

preguntas, conjetura, solucidon y demostracién por parte de nuestros estudiantes.
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