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EDUTEKA ofrece materiales practicos para realizar la Integracion de las TIC en el
area de Ciencias Naturales (articulos, herramientas, proyectos de clase y
resefias). Hemos incluido contenidos publicados por EDUTEKA que en nuestro
criterio pueden ayudar a cumplir los conjuntos de estandares (cuarto a quinto,
sexto a séptimo, etc) establecidos por el MEN. Cada documento esta asociado a
los estandares a los cuales puede contribuir y hemos respetado la clasificacion

establecida por el MEN en el documento original.

EDUTEKA ofrece materiales practicos para realizar la Integracién de las TIC en el area
de Ciencias Naturales (articulos, herramientas, proyectos de clase y resefias). Hemos
incluido contenidos publicados por EDUTEKA que en nuestro criterio pueden ayudar a
cumplir los conjuntos de estandares (cuarto a quinto, sexto a séptimo, etc)
establecidos por el MEN. Cada documento esta asociado a los estandares a los cuales
puede contribuir y hemos respetado la clasificacién establecida por el MEN en el

documento original.




**RECURSOS EN EDUTEKA PARA CUMPLIR
CON

LOS ESTANDARES EN CIENCIAS NATURALES**
(MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA)

Formar en ciencias: l"IV'III

iel desafio!

Estindares en Ciencias Maturales

El nuevo conocimiento que genera la actividad cientifica es uno de los principales
jalonadores del cambio en esta era del conocimiento; por ello, la educacién debe
responder de la mejor forma posible al reto de mejorar la ensefianza de las Ciencias.
EDUTEKA celebra la publicacién y socializacién por parte del Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia (MEN) de la cartilla de “Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales” que circulé el 11 de julio pasado con los
principales diarios del pais. Luego de leerlos cuidadosamente, y reflexionar sobre
ellos, encontramos que responden a las recomendaciones que vienen haciendo

expertos para mejorar la ensefianza en esta area del conocimiento [1].

De esta manera, Colombia se une al nimero importante de paises que estan tomando
medidas tendientes a reformar la ensefianza de las Ciencias [2]. Ellos estan apoyados

en este empeno por un numero importante de académicos e investigadores de todo el
mundo que se ocupan actualmente en determinar con claridad cuales son las mejores
practicas para ensefiar y aprender Ciencias. Tal vez, la tendencia mas fuerte y que se

esta imponiendo rapidamente consiste en que los estudiantes trabajen en el aula de la
misma forma en que lo hacen los cientificos: pensando cientificamente, haciendo

ciencia y favoreciendo las actividades de indagacién [3].

La propuesta que presenta el Ministerio de Educacién Nacional, hace parte de la

estrategia de mejoramiento de la calidad de la educacién, pilar fundamental de la



Revolucion Educativa y primera herramienta de equidad social del actual Gobierno. El
MEN busca con la publicacién de estos estandares contribuir a la formacién de
ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar
al maximo su potencial creativo. Esto lo resume acertadamente la Ministra de
Educacidn, Cecilia Maria Vélez White: “El desafio, en el que queremos que nos
acompanen todos los colombianos, es formar a las nuevas generaciones para que
puedan desarrollar plenamente su potencial creativo, aportar en la construcciéon y
mejoramiento de su entorno, responder a los retos del siglo XXI y participar

activamente en la sociedad del conocimiento”.

EDUTEKA quiere unirse a este importante esfuerzo ofreciendo materiales valiosos y
practicos para realizar la Integracién de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) en el area de Ciencias Naturales (articulos, herramientas,
proyectos de clase y resefas). Hemos incluido contenidos publicados por EDUTEKA
gue en nuestro criterio pueden ayudar a cumplir los conjuntos de estandares (cuarto a
guinto, sexto a séptimo, etc) establecidos por el MEN. Cada documento esta asociado
a los estandares a los cuales puede contribuir y hemos respetado la clasificacion
establecida por el MEN en el documento original. Lo invitamos a utilizarlos haciendo

clic en los conjuntos de estandares de los grados en los cuales usted ensefa:

https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias4a5.php

https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias6a7.php

CUARTO A QUINTO

SEXTO A SEPTIMO


https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias4a5.php
https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias6a7.php

SEXTO A SEPTIMO

https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias8a9.php

https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCienciasl0all.php

OCTAVO A NOVENO

OCTAVO A NOVENO

DECIMO A UNDECIMO

DECIMO A UNDECIMO

Los materiales publicados por EDUTEKA y agrupados en las siguientes categorias
(Articulos Fundamentales, Recursos en Internet, Sensores y Sondas, Robética,
Manipulables Virtuales, Visualizadores, Trabajo colaborativo)ofrecen la oportunidad de
crear, para la enseflanza de Ciencias Naturales, ambientes de aprendizaje
enriquecidos por las TIC [4]. El objetivo que se busca es, por una parte, ayudarle a los
estudiantes a adquirir el gusto por las ciencias, y por la otra, facilitarle a los maestros

cumplir con los estdndares publicados por el MEN y atender en el mayor grado posible


https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias6a7.php
https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias8a9.php
https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias10a11.php
https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias8a9.php
https://eduteka.icesi.edu.co/EstandaresCiencias10a11.php

las recomendaciones de expertos sobre las mejores practicas de lo que debe ser la
enseflanza contemporanea de las Ciencias, esto es, el nuevo Alfabetismo Cientifico

[5].

ARTICULOS FUNDAMENTALES

La Integracidon de las TICs en Ciencias Naturales

Existe un nuevo paradigma en la ensefianza de las Ciencias, enfocado especialmente
al desarrollo de la competencia cientifica en los estudiantes para atender las
necesidades de un mundo jalonado por avances en esta area. Las TICs facilitan y
potencian este desarrollo.

La Indagacion en la Ciencia y en las Aulas (Primer Capitulo)

Esta publicacidon explica e ilustra cobmo estudiantes y profesores pueden usar la
indagacion para aprender a hacer Ciencia y aprender sobre la naturaleza de la Ciencia
y su contenido. En este capitulo se describen los métodos y procesos mentales que
sigue un cientifico para conducir una investigacion y se muestra como pueden
implementarse estas practicas en el aula de clase.

La Indagacion en los Estandares de Ciencias (Segundo Capitulo)

Apartes del Capitulo 2 del libro La Indagacién en la Ciencia y en las Aulas. Incluye las
habilidades que deben desarrollar los estudiantes para realizar indagacién cientifica;
ademads, los estdndares para maestros que ensefian ciencia y las caracteristicas del
aula de clase donde se aprende mediante indagacion.

Proyecto 2061: Ciencia, Conocimiento para Todos

El proyecto 2061, desarrollado por la Asociacién Americana para el Avance de la
Ciencia, es el conjunto de recomendaciones mas ambicioso que se haya realizado
sobre lo que debe ser en la actualidad el aprendizaje de la Ciencia. Este proyecto, que

ha contado con la participacién de gran nimero de cientificos y entidades dedicadas a


https://eduteka.icesi.edu.co/Inquiry1.php
https://eduteka.icesi.edu.co/Inquiry2.php
https://eduteka.icesi.edu.co/Proyecto2061.php

la ciencia, concibe la educacion cientifica como la unidén de la Ciencia, las Matematicas

y la Tecnologia (elementos fundamentales del quehacer cientifico).

Visiones 2020: El Aula de Clase 2020

Articulo futurista que explora la evolucién que experimentara la educacién Bésica y
Media en los préoximos 20 afos. El incremento del ancho de banda de Internet y el
surgimiento de tecnologias de "inmersién" generaran un cambio dramético

posibilitando formas totalmente nuevas de aprendizaje.

RECURSOS EN INTERNET

Recursos para Quimica

Los Ambientes de Aprendizaje enriquecidos con TICs cumplen un papel importante en
la ensefianza de la Quimica. Resefiamos recursos excelentes para que los docentes los
utilicen en la creacién de estos Ambientes (visualizadores, laboratorios virtuales y
otros recursos de Internet).

De Visita por los Museos de Ciencias en la Red

Resefia de Museos y Centros de Ciencias que satisfacen algunos estandares en
educacién y comunicacion cientifica y tecnoldgica. Lideran esfuerzos para acrecentar
y potenciar sus recursos educativos utilizando Internet.

Ejemplos de WebQuest en Espanol

Las WebQuest son un tipo de actividad de aprendizaje que se lleva a cabo con
recursos de la red. Busca que los estudiantes hagan buen uso del tiempo asignado
para una actividad, investigando, seleccionando y analizando informacién para
mejorar su comprension sobre el tema de una tarea asignada. WebQuest disponibles
para las areas de Biologia, Quimica y Educacién Ambiental.

Proyectos de Clase



https://eduteka.icesi.edu.co/Visiones6.php
https://eduteka.icesi.edu.co/SoftQuimica.php
https://eduteka.icesi.edu.co/tema_mes.php?TemaID=0006
https://eduteka.icesi.edu.co/webquest.php
https://eduteka.icesi.edu.co/directorio/index.php?sid=279554774&cat=280&t=sub_pages

Descargue, adapte y utilice proyectos de clase creados para persos temas de las areas

de Biologia, Quimica y Educacién Ambiental.

Enlaces Valiosos

Cientos de enlaces a sitios Web que ofrecen a los docentes de Ciencias Naturales todo

tipo de materiales para mejorar la ensefnanza y el aprendizaje de esta materia.

Biodiversidad, Colombia Pais de Vida

Colombia es un pais rico en persidad de ecosistemas y formas de vida. Por ello,
ACOPAZOA, publicé este libro dirigido a los educadores ambientales y personas que de
una u otra forma estan involucradas con la conservacién. Se busca que esta
publicacidon se convierta en una herramienta que aporte al conocimiento, la reflexién y
la gestion de la biopersidad para su valoracién y conservacién. Descarguelo
gratuitamente en formato PDF.

Como Planear una Visita Escolar a un Zooldgico

Las visitas de grupos escolares a Zooldgicos tienen por objeto complementar las
actividades educativas del aula de clase. Estas deben ampliar e incentivar el interés
de los estudiantes en una unidad de estudio en particular. Ofrecemos una guia
practica para planear una visita provechosa.

Chile: Informatica en el Curriculo de Ciencias Naturales (PDF)

Curriculo elaborado por la Red de Asistencia Técnica de Enlaces (Ministerio de
Educacidn, Chile). Establece contenidos minimos que los estudiantes deben aprender
e incluye numerosos proyectos de clase que integran las TICs y que el docente puede
adaptar facilmente a sus necesidades.

Curriculo Nacional para Ciencias de Inglaterra (inglés)

Esta propuesta curricular que incluye todo un capitulo para la enseflanza y el

aprendizaje de las Ciecias (Sciences) tiene un enfoque marcado hacia la indagacién.


https://eduteka.icesi.edu.co/directorio/index.php?sid=411210624&t=sub_pages&cat=200
https://eduteka.icesi.edu.co/Biodiversidad.php
https://eduteka.icesi.edu.co/VisitaZoo.php
https://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/ChileCurriculoCienciasTics.php

SENSORES Y SONDAS

Recoleccion de Datos con Sondas y Sensores

Articulo en el que con la utilizacién de computadores, sensores y sondas se introduce
el tema de la Recoleccién de Datos y sus implicaciones en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales. Esta, permite a los estudiantes realizar trabajo de campo, obtener
informacién inmediata y convertirla en graficos que facilitan su comprensién y
andlisis.

o

Interfaces, Sensores y Software en Ciencias Naturales

Documento del Curriculo de Gran Bretafa en el que se analiza en detalle los tres
componentes basicos de un sistema de Recoleccidon de Datos: Interfaces, Sensores y
Software. Hace recomendaciones para la compra de equipos, su uso y organizacion.
Incluye enlaces a proveedores.

Sugerencias para Utilizar Sensores y Sondas

Sugerencias sencillas y practicas para utilizar Sensores en educaciéon Basica y Media.
Incluye cientos de experimentos faciles de realizar con Sensores que miden: oxigeno
disuelto, luz, diéxido de carbono, fuerza, pH, sonido, conductividad, magnetismo,

presion, respiracion, temperatura y corriente eléctrica.

ROBOTICA

Robots en la Educacion

Las enormes posibilidades que ofrecen los Robots en la educacion Basica y Media,
llevaron a EDUTEKA a entrevistar a Boris Sanchez Molano, gestor del Club de Robdtica
en INSA. En esta entrevista cuenta cédmo se inicié este proyecto, qué Robots utiliza,
cuales son los requisitos para pertenecer al Club, los objetivos de aprendizaje que
persigue, el enfoque de ensefanza que utiliza y los proyectos que lleva a cabo.

Ambientes de Aprendizaje con Robética


https://eduteka.icesi.edu.co/RecoleccionDatos1.php
https://eduteka.icesi.edu.co/RecoleccionDatos2.php
https://eduteka.icesi.edu.co/SensoresSondas.php

Ménica Maria Sanchez Colorado realiz6 para su tesis de maestria una investigacién
interesante sobre la aplicacién de la robdtica en Educacién Basica y Media. En ella
expone las teorias de aprendizaje que sustentan el trabajo con Robots y analiza qué,
cdmo y cuando ensefar, ademas de cdmo evaluar.

Ladrillos Programables para Robética Educativa: Lego vs Crickets

EDUTEKA solicité este articulo a Ménica Maria Sdnchez C. con el que pretende ofrecer
a los usuarios informacién comparada sobre los dos Ladrillos Programables utilizados
con mayor frecuencia en las actividades de Robética. Se analizan las ventajas y
desventajas de estos para que los interesados en incluirlos en sus programas
académicos puedan tomar la decisién que mas le convenga a su institucion.

Implementacion de Estrategias de Roboética (PDF)

Articulo de Ménica Maria Sanchez Colorado que resalta la importancia de promover el
uso de la robdtica pedagdgica en las instituciones educativas para lograr que los
estudiantes construyan estrategias para solucionar problemas, utilicen vocabulario
especializado, desarrollen sentido critico y compartan sus producciones con la
comunidad escolar y familiar.

Recoleccion de Datos con Robots

Con el Ladrillo Programable de Lego (RCX), sensores, adaptador y el software Robolab,
es posible recolectar datos en la clase de Ciencias Naturales. Con esto, se amplia el
uso de los elementos adquiridos para los clubes de robdética y se optimiza la inversion
realizada en equipos.

Recursos para Robdtica

Valiosos recursos sobre robdtica que buscan ampliar la informacién de los docentes
para que construyan Ambientes de Aprendizaje enriquecidos con el fascinante mundo
los Robots. Incluye: equipos, software, proyectos, articulos, clubes y ligas.

Proyecto: CO6mo se Construyen Carros



https://eduteka.icesi.edu.co/RoboticaSondas.php
https://eduteka.icesi.edu.co/RoboticaRecursos.php
https://eduteka.icesi.edu.co/RoboticaCarro.php

Proyecto de Robdtica publicado originalmente por la iniciativa DTEACh de la

Universidad de Texas (USA): Cédmo se Construyen Carros

Proyecto: Sensores de Luz

Proyecto de Robética publicado originalmente por la iniciativa DTEACh de la

Universidad de Texas (USA): Sensores de Luz

Proyecto: Sensores de Toque

Proyecto de Robdtica publicado originalmente por la iniciativa DTEACh de la

Universidad de Texas (USA): Sensores de Toque.

MANIPULABLES VIRTUALES

Mddulos de Simulaciones Listos para Descargar

Las Simulaciones son una excelente herramienta para mejorar la comprension y el
aprendizaje de los temas complejos de algunas materias. Cuenta con varios Mddulos
para Ciencias Naturales, Matematicas, Fisica y Estadistica que pueden utilizarse para
cubrir contenidos especificos de estas.

Los Manipulables en la Ensenanza de las Matematicas

Los Manipulables agrupan una serie de ayudas fisicas y virtuales que facilitan el
aprendizaje de las Matematicas. Los virtuales, en los que se enfoca este articulo, son
representaciones digitales de la realidad que el estudiante puede operar. Ademas,
estas herramientas tienen la capacidad de hacer visible lo que es dificil de ver e
imposible de imaginar. El presente documento, en el que se describen algunos de
estos Manipulables, se concentra en los beneficios tanto pedagdgicos como

matematicos y en las maneras de utilizarlos.

VISUALIZADORES

Lo Invitamos a Ver las Moléculas



https://eduteka.icesi.edu.co/RoboticaLuz.php
https://eduteka.icesi.edu.co/RoboticaToque.php
https://eduteka.icesi.edu.co/instalables.php
https://eduteka.icesi.edu.co/Manipulables.php
https://eduteka.icesi.edu.co/RasMol.php

Articulo sobre RasMol y Chime, un par de programas gratuitos para Quimica que
ayudan a visualizar las moléculas en tres dimensiones. Con ellas, los docentes pueden
facilitar y enriquecer el aprendizaje de su materia al utilizar el computador en forma
interactiva, practica y pertida; logrando ademas mejorar la comprensién de sus
estudiantes en conceptos que son imposibles de observar a simple vista.

Sorpréndase utilizando 'ChemSketch'

Descripcién, paso a paso, de las principales caracteristicas de ChemSketch, software
gratuito que satisface las necesidades de los profesores de Quimica mas exigentes.
Con él, se pueden construir ecuaciones quimicas, estructuras moleculares, diagramas

de laboratorio, etc.

TRABAJO COLABORATIVO

Proyectos Colaborativos y Cooperativos en Internet

Con Internet desaparecieron las barreras de tiempo y distancia para la comunicacion.
Esto permite a docentes y estudiantes crear ambientes colaborativos para compartir
proyectos y opiniones en casi todas las areas del conocimiento. Ahora, los estudiantes
pueden embarcarse en aventuras de aprendizaje interesantes con companeros de
cualquier lugar del mundo. Resefiamos las principales iniciativas internacionales que
promueven proyectos, especialmente para Ciencias Naturales y Sociales.

Sugerencias para Trabajos Colaborativos en Linea

Traduccién y adaptacién de un documento, publicado por la Secretaria de Educacién
de Estados Unidos, en el que tres maestros ofrecen sugerencias y consejos practicos
para que usted y sus estudiantes minimicen los tropiezos al ponerse en contacto con

pares alrededor del mundo.

REFERENCIAS:


https://eduteka.icesi.edu.co/ChemSketch.php
https://eduteka.icesi.edu.co/ProyectosColaborativos.php
https://eduteka.icesi.edu.co/Colaborativamente.php

[1] Ver el editorial “La Integracion de las TICs en Ciencias Naturales”. Existe un nuevo
paradigma en la ensefanza de las Ciencias, enfocado especialmente al desarrollo de
la competencia cientifica en los estudiantes para atender las necesidades de un
mundo jalonado por avances en esta area. Las TICs facilitan y potencian este

desarrollo. https://eduteka.icesi.edu.co/comenedit.php?ComEdID=0019

[2] Proyecto 2061, desarrollado por la Asociacién Americana para el Avance de la
Ciencia (AAAS, por su sigla en inglés), es el conjunto de recomendaciones mas
ambicioso que se haya realizado sobre lo que debe ser el aprendizaje de las Ciencias.
Ver los enlaces a dos libros de este proyecto: "Ciencia para Todos" y "Avances"
(estandares); ambos libros estan disponibles en espafiol y se pueden leer

gratuitamente en linea. https://eduteka.icesi.edu.co/Proyecto2061.php

[3] Ver el articulo: "La indagacién en la Ciencia y en las Aulas". Esta publicacién
explica e ilustra cobmo estudiantes y profesores pueden usar la indagacion para
aprender a hacer Ciencia y aprender sobre la naturaleza de la Ciencia y su contenido.
En este capitulo se describen los métodos y procesos mentales que sigue un cientifico
para conducir una investigacién y se muestra como pueden implementarse estas

practicas en el aula de clase. https://eduteka.icesi.edu.co/Inquiryl.php

[4] Con la creacién de Ambientes de Aprendizaje enriquecidos con TICs se busca
lograr que los estudiantes alcancen mejores aprendizajes en persas areas; mejor
comprensiéon de conceptos; y desarrollo de capacidades intelectuales. El reto que
enfrentan tanto las instituciones educativas como los maestros en el salén de clase es
descubrir la forma o formas de disefar y operar esos ambientes y, de qué manera
integrarlos en el Curriculo. Ver el articulo "Un modelo para integrar TICs en el

curriculo" https://eduteka.icesi.edu.co/tema mes.php?TemalD=0017

[5] Para obtener material adicional (en inglés) sobre las nuevas tendencias en

Alfabetismo Cientifico deben preguntarsele a los motores de busqueda por los

siguientes términos: "Science Literacy", "Inquiry", "Hands-on Science".
*Publicacién de este documento en EDUTEKA: Agosto 09 de 2004.

Ultima modificacién de este documento: Agosto 09 de 200*4.
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