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Evaluacion Pisa 2006

El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA), auspiciado por la
UNESCO y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmico (OCDE),
es el programa internacional mas amplio y riguroso para medir el desempefrio del
estudiante y para recolectar datos sobre éste, su familia y los factores

institucionales que puedan ayudar a explicar diferencias en su desemperio.

El Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes (PISA), auspiciado por la
UNESCO y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), es
el programa internacional mas amplio y riguroso para medir el desempefo del
estudiante y para recolectar datos sobre éste, su familia y los factores institucionales

que puedan ayudar a explicar diferencias en su desempefio.

EVALUACION PISA 2006

ANTECEDENTES

El Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes (PISA), auspiciado por la
UNESCO vy la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE) [1],
es el programa internacional mas amplio y riguroso para medir el desempefio del
estudiante y para recolectar datos sobre éste, su familia y los factores institucionales
que puedan ayudar a explicar diferencias en su desempeno. Decisiones sobre el
alcance y la naturaleza de las evaluaciones unidas al tipo de informaciéon que se debe

recoger sobre los antecedentes, se llevan a cabo por importantes expertos en los



paises participantes y se direccionan conjuntamente con los gobiernos, basandose en
intereses y politicas compartidos. Se destinan importantes esfuerzos y recursos para
lograr un equilibrio cultural y linglistico y un balance en los materiales de apoyo. Se
aplican estrictos mecanismos para asegurar la calidad en la traducciéon, muestreo y
recoleccidon de datos. En consecuencia, los resultados de PISA tienen un alto grado de
validez y confiabilidad y pueden ser una ayuda importante para entender los
resultados de la educacion en los paises mas desarrollados econédmicamente y
también, en un creciente niumero de paises en etapas iniciales de desarrollo

econdmico.

Hasta el momento se han hecho tres investigaciones (pruebas) PISA: en los afios 2000,
2003 y 2006 [2]. Aunque en las tres versiones se han evaluado Matematicas, Lectura
y Ciencias, cada una de ellas ha tenido un énfasis especial. La primera en Lectura; la
segunda en Matematicas; y esta ultima, afio 2006, en Ciencias. La secuencia anterior
se repetira con investigaciones en el 2009, 2012 y 2015, permitiendo asi un
seguimiento continuo y consistente de los resultados educativos. PISA sequira
desarrollando nuevos instrumentos y herramientas de acuerdo a las necesidades de
los paises participantes. Esto incluye la recoleccion de informacién mas detallada
sobre politicas y practicas educativas, ademas de evaluaciones por computador, no
solo para medir habilidades en las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
(TIC), sino también para facilitar la realizacién de una mayor cantidad de tareas
dindmicas e interactivas que evidencien los conocimientos y habilidades de los

estudiantes.

EVALUACION EN CIENCIAS

COMO MIDIO PISA 2006 EL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES EN CIENCIAS

Hoy en dia el conocimiento de las ciencias y sobre las ciencias es mas importante que
nunca. Las Ciencias son importantes en la vida de todos y entenderlas constituye una
herramienta esencial para que las personas alcancen las metas que se han fijado. Esto

hace que la forma en gue se ensefien y aprendan sea muy importante.

La evaluacidn PISA sobre el conocimiento y las habilidades cientificas de los

estudiantes estd cimentada en el concepto de alfabetismo cientifico, definida como el



grado en que un individuo:

Tiene conocimiento cientifico y lo utiliza para formular preguntas, adquirir nuevos
conocimientos, explicar fendmenos cientificos y llegar a conclusiones basadas en

evidencias sobre asuntos o temas relacionados con las ciencias.

¢ Entiende los aspectos caracteristicos de las ciencias como una de las formas del

conocimiento y de la indagacién humana.

e Es conciente que la ciencia y la tecnologia modelan nuestro entorno material,

intelectual y cultural.

e Se involucra en asuntos relacionados con las ciencias y con las ideas de las

ciencias, como ciudadano reflexivo.

PISA 2006 evalud la habilidad de los estudiantes para desempefar tareas cientificas
en diferentes situaciones, abarcando desde aquellas que afectaban su vida personal,
hasta algunas de mayor impacto en la comunidad o en el mundo. Estas tareas
midieron el desempefio de los estudiantes en relacién tanto a sus competencias en
ciencias como a sus conocimientos cientificos. PISA evalué tres competencias

generales en ciencias:

o Identificar eventos cientificos. Esto exigia que los estudiantes reconocieran
eventos que se podian explorar cientificamente y que identificaran los

lineamientos clave de una investigacién cientifica.

o Explicar fenomenos cientificamente. Los estudiantes tuvieron que aplicar
conocimientos de las ciencias en una situaciéon dada para describir o interpretar

cientificamente fenédmenos y predecir cambios.

o Utilizar evidencia cientifica. Consistia en interpretar la evidencia para sacar
conclusiones, explicarlas, e identificar los supuestos, la evidencia y el

razonamiento que los apoyaban y ademas, reflexionar sobre sus implicaciones.



Se requeria tener conocimientos cientificos de dos clases para realizar las tareas PISA:

e Conocimiento de las ciencias. Requeria comprender los conceptos y las
teorias cientificas fundamentales, en areas cientificas medulares. Las cuatro
areas de contenido en las que se centré PISA 2006 fueron: “Sistemas fisicos”,
“Sistemas vivos”, “Sistemas de la tierra y el espacio” y “Sistemas de tecnologia”,

gue representan aspectos clave de la comprensién del mundo natural.

e Conocimiento sobre las ciencias. Incluia la comprensidn de los propdsitos y la
naturaleza de la investigacién cientifica y la comprensién de las explicaciones
cientificas resultantes de la investigacion cientifica. Se puede pensar en la
investigacién como el meollo de la ciencia (la forma en que los cientificos
obtienen la evidencia) y, en las explicaciones, como los objetivos de las ciencias

(la forma en que los cientificos utilizan los datos).

PREGUNTAS SOBRE CIENCIAS, PUNTAJES DE LOS ETUDIANTES Y NIVELES DE APTITUD

PISA mide el alfabetismo cientifico a lo largo de un continuo que va desde habilidades
basicas, hasta niveles altos de conocimiento de conceptos cientificos y examina la
capacidad de los estudiantes para emplear la comprensiéon de estos conceptos y para

pensar cientificamente acerca de los problemas de la vida real.

La evaluacién PISA 2006 incluy6 108 preguntas diferentes con nivel de dificultad
variable. Usualmente, se formularon varias preguntas sobre un problema cientifico
descrito en un texto o diagrama. En muchos casos se solicité a los estudiantes dar una
respuesta en sus propias palabras a preguntas basadas en el texto dado. Algunas

veces ellos tuvieron que explicar sus resultados o evidenciar sus procesos mentales.

A cada estudiante se le asigné un puntaje basado en el nivel de dificultad de las
preguntas que él o ella pudieron responder adecuadamente. Se reportaron tanto los
puntajes de cada una de las tres competencias en ciencias como el puntaje por el
conjunto del desempeio en ciencias. Las escalas de desempefo en ciencias se
estructuraron de manera tal que el puntaje promedio del estudiante en los paises de

la OCDE fuera de 500 puntos. En PISA 2006 cerca de dos tercios de los estudiantes



obtuvieron un puntaje entre 400 y 600 puntos (i.e. una desviacién estandar equivale a
100 puntos). Notese que el puntaje se puede usar para describir tanto el desempefo
de un estudiante como el grado de dificultad de una pregunta. Asi, por ejemplo, se
podria esperar que un estudiante con un puntaje de 650 puntos estaria en capacidad
de responder una pregunta con un nivel de dificultad de 650, ademas de preguntas
con un nivel de dificultad menor [ver los principales hallazgos del andlisis de los datos
de la prueba PISA 2006].

Los puntajes del desempeno de los estudiantes y del grado de dificultad de las
preguntas se dividieron también en seis niveles de aptitud. Tal como se muestra en la
Figura 1, cada uno de estos niveles se puede describir en términos del tipo de
competencia en ciencias que tiene el estudiante. Ademas, se encuentra informacién
sobre las fortalezas de los estudiantes para resolver preguntas en cada una de las

areas de conocimiento cientifico descritas anteriormente.

Figura 1 Aptitud del estudiante en ciencias


https://eduteka.icesi.edu.co/Pisa2006Hallazgos.php
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Regularmente, qué pueden hacer los estudiantes en cada nivel
de la escala de ciencias

El 1.3% de los
estudiantes en
los paisaes dela
OCDE pusds
responder
prequntas del
ivel &

En el Nivel & los estudiantes pueden, de manera consistente,
identificar, explicar y aplicar conocimientos cientificos y
conocimientos sobre |as ciencias en una variedad de
situaciones de vida complejas. Pueden relacionar diferentes
fuentes de informacidn y de explicaciones, y ademas, usar
evidencia proveniente de esas fuentes para justificar
decisionas. Ellos demuestran en forma clara y consistente
pensamiento y razonamiento cientifico avanzados y
demuestran su disposicidon para utilizar su compransidn
cientifica como apoyo a la solucidn de situaciones cientificas y
tecnoldgicas desconocidas. En este nivel, los estudiantes
pueden utilizar conocimiento cientifico y argumentar para
sustentar recomendaciones y decisiones concernientes a
situaciones personales, socio-econdmicas o globales.

El §.0% de los
estudiantes de
los paises de la
QOCDE puede
responder
COMo maximo
preguntas
del Mivel 5.

En &l Mivel & los estudiantes pueden identificar los
componentes cientificos de muchas situaciones complgjas
de la vida, aplicar a estas situaciones tanto congeptos
cientificos como congcimientos sobre cigncias y ademas,
comparar, seleccionar y evaluar evidencgia gientifica
apropiada para responder a siluaciones de la vida real. En
este nivel los estudiantes demuestran habilidades de
investigacion bien desarrolladas, asocian conocimientos en
forma apropiada vy hacer aportes criticos a diferentes
situaciones. Pueden dar explicaciones basandose en
evidencias y argumentar basandose en su analisis ¢ritico.

El 29.3% de los
estudiantes en
los paises dela
OCDE puede
responder como
MAxXimo
preguntas
del Mivel 4.

En el Nivel 4 lps estudiantes pueden trabajar efectivamente
con siluaciones y gventos que pueden involucrar fenomenos
explivitos que les exijan hacer inferencias sobre el papel que
juegan en ellas las ciencias o la tecnologia. Pueden
seleccionar e integrar explicaciones de diferentes disciplinas
de las ciencias o de la tecnologia y relacionar esas
explicaciones dirgctamente con aspectos de silpagiones que
se presentan en la vida real. En este nivel, los estudiantes
pueden reflexionar sgbre sus agciones y comunicar decisiones
usando conocimients y evidencia cientificos.

El 86.7% de los
estudiantes en
los paises dela
OCDE pusde
responder
COMmo MAEaxIMo
preguntas
del Mivel 3.

En el Mivel 3 los estudiantes pueden identificar temas o
eventos cientificos claramente descritos en una variedad de
contextgs. Pueden seleccionar hechos y conocimientos para
explicar fendmenos y aplicar modelos sencillos o estrategias
de investigacion. En este nivel, los estudiantes pueden
interpretar y usar conceptos cientificos de diferentes
disciplinas y aplicarlos en forma directa. Pueden desarrollar
enunciados breves utilizando hechos y tomar decisiones
basandgse en congcimientos cientificos.

El 80.8% de los
estudiantes en los
paises de la
OCDE puede
responder como
maximo
preguntas
del Mivel 2.

En el Nivel 2 los estudiantes tienen ¢onocimiento
cientifico suficiente para dar explicaciones posibles en
contextos que les son familiares o para deducir
conclusiones basados en investigaciones sencillas.
Estan en capacidad de aplicar razonamiento directo v
de hacer interpretaciones literales de los resultados de
la investigacion cientifica o de la solucion tecnoldgica de
problemas.

El 94.8% de los
estudiantes en los
ises dela
CDE puede
responder como
MAXMo preguntas
del Mivel 1.

En el Mivel 1 los estudiantes tienen un conocimiento cientifico
tan limitado que |o puede aplicar solamente a unas pocas
situaciones que les sean familiares. Pueden dar explicaciones
cientificas gue son obvias y hacer seguimientos explicitos de
evidencias dadas.

Fuente: Figura 2.8, PISA 2006: Competencias en ciencias para el mundo futuro
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Fuente: Base de datos de la OCDE de PISA 2006. Cuadro 1, PISA 2006: Competencias
en ciencias para el mundo futuro. Los paises estan ordenados descendentemente

segun el puntaje obtenido en Ciencias. http://dx.doi.org/10.1787/141844475532

Estadisticamente significativamente por encima del promedio OCDE
Estadisticamente significativamente diferente al promedio OCDE
Estadisticaments significativamente por debajo del promedio OCDE

Una fuerza laboral altamente calificada en ciencias es importante para el bienestar
econdmico de los paises. Mientras que unas competencias bdasicas en ciencias por lo
general se consideran importantes para la absorciéon de nuevas tecnologias, unas
competencias de alto nivel en ciencias son criticas para la creacién de nuevas
tecnologias y para la innovacién. En particular para los paises cercanos a la frontera
tecnoldgica, esto implica que la participacién en la fuerza laboral de trabajadores
altamente educados es un determinante importante tanto para el crecimiento
econdmico como para el desarrollo socio-econdmico. Por esta razéon PISA presta
especial atencién a la evaluacién de estudiantes que se ubican en el nivel superior de

la distribucién de habilidades.

En promedio, en los paises de la OCDE un 1.3% de los estudiantes de 15 afios de edad
alcanzé el Nivel 6, el mas alto posible de la escala establecida para ciencias en PISA
2006. Estos estudiantes pudieron identificar, explicar y aplicar tanto el conocimiento
cientifico como el conocimiento sobre las ciencias, de manera consistente, en una
diversidad de situaciones de vida complejas. Un total de 9% fueron proficientes al
menos en el Nivel 5, demostrando un adecuado desarrollo tanto de su capacidad para
la investigacién cientifica como de su habilidad para combinar adecuadamente

conocimiento y discernimiento en tareas cientificas (Cuadro 1).

En PISA 2006:


http://dx.doi.org/10.1787/141844475532
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e En nueve paises, mas del 2% de los estudiantes se ubicé en el Nivel 6. En Nueva

Zelanda y en Finlandia este porcentaje fue minimo de 3.9%, tres veces el
promedio de la OCDE. En el Reino Unido, Australia, Japén y Canada, asi como
también en los paises/economias asociadas de Liechtensten, Eslovenia y Hong
Kong-China, entre el 2% y el 3% alcanzé este nivel superior de desempefio en

ciencias.

A partir del desempefio general de un pais no se puede predecir en forma
confiable el nimero de estudiantes que se ubicaran en el Nivel 6. Corea fue uno
de los paises que obtuvo uno de los puntajes mas altos en el componente
Ciencias de la prueba PISA, en términos del desempeio de sus estudiantes, con
un puntaje promedio de 522 puntos; mientras que los Estados Unidos estuvo por
debajo del promedio de la OCDE, con un puntaje de 489. Sin embargo, los
Estados Unidos y Corea tuvieron un porcentaje similar de estudiantes en el Nivel
6 (Cuadro 1).

En Finlandia, uno de cada cinco estudiantes (21%) y en Nueva Zelanda, uno de
cada seis (18%), alcanzé como minimo el Nivel 5 (el promedio de OCDE fue de
9%). En Japén, Australia y Canada vy, en los paises asociados de Hong Kong-China

y China-Taipei, esta cifra se ubicé entre el 14% y el 16% (Cuadro 1).

En contraste, 15 de los paises en la prueba tuvieron menos del 1% de los
estudiantes ubicados en el Nivel 5 o en el 6 y, cerca de 25 paises tuvieron un
5%, 0 menos, en los dos niveles mas altos. Esta distribucién tan desigual resalta
la brecha existente entre paises; unos, con una importante reserva potencial de

futuros cientificos y otros, carentes de esa posible ventaja (Cuadro 1).

Ver otros analisis de los datos arrojados por la prueba PISA 2006 en el

documento https://eduteka.icesi.edu.co/Pisa2006Hallazgos.php "PISA 2006 -

Hallazgos Fundamentales”.
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NOTAS DEL EDITOR:

[1] Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)

[2] Mas de 400 estudiantes de 57 paises participaron en la prueba PISA 2006 que
consistié en un examen con duracién de dos horas y que contenia preguntas de tipo
abierto o de opciéon multiple. Ademas, los estudiantes respondieron un cuestionario
sobre ellos mismos y los directivos respondieron un cuestionario sobre sus colegios.
En 16 de los paises, los padres completaron un cuestionario sobre la inversién en la
educacién de sus hijos y sobre sus puntos de vista respecto de asuntos relacionados

con las ciencias y las carreras profesionales en estas.

En PISA 2006 la atencién se centré en las ciencias y fueron estas por primera vez el
area principal de evaluacién. Los resultados de PISA 2006 se constituyen por lo tanto
en la base para futuras mediciones de las variaciones en esta area. Con aspectos
como la medicién de: actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias;
nivel de conciencia que tienen respecto a las oportunidades de vida que se les
despliegan al adquirir competencias en ellas y; oportunidades para el aprendizaje de
las ciencias y los ambientes que para este ofrecen sus colegios; ademas de
mediciones de: contextos del colegio, tipo de ensefanza, acceso y uso de
computadores por estudiantes y percepcién de los padres sobre estudiantes y

colegios.

El hecho que PISA haga seguimiento a lo largo del tiempo sobre el desempefio de los
estudiantes aumenta el valor de la prueba, aldn considerando la dificultad de asegurar

si las diferencias observadas indican una tendencia de mas largo plazo.
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“Competencias en Ciencias” del documento “The Programme for International Student
Assessment (PISA-2006)” publicado por OECD/PISA http://www.pisa.oecd.org/ (en
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