Explorando el mundo de los hidrocarburos: energia y

quimica en accion

Ciencias Naturales | Quimica | Disefio Universal para el Aprendizaje

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de media (15-17 afios) comprendan los conceptos
fundamentales sobre los hidrocarburos, su estructura, clasificacién y su importancia en la vida cotidiana y la industria.
A través de actividades activas y colaborativas, los estudiantes descubrirdn cémo estos compuestos orgdnicos forman
parte esencial en productos que usan diariamente, desde combustibles hasta materiales plasticos. El conocimiento de
los hidrocarburos se conecta con problematicas actuales como el uso responsable de recursos energéticos y el cuidado
ambiental.

El plan esta disefiado para favorecer el aprendizaje significativo mediante el Disefio Universal para el Aprendizaje,
ofreciendo multiples formas para que cada estudiante acceda, exprese y se motive en el tema. Al finalizar, los
estudiantes serdn capaces de identificar diferentes tipos de hidrocarburos, comprender su nomenclatura béasica y

analizar su relevancia en contextos reales, fomentando la conciencia critica y el desarrollo de competencias cientificas.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar la estructura y clasificacién de los hidrocarburos, diferenciando entre alcanos, alquenos y alquinos.
e Comparar las propiedades fisicas y quimicas basicas de los hidrocarburos.

e Explicar la importancia y aplicaciones de los hidrocarburos en la vida cotidiana y la industria.

e Crear modelos simples que representen la estructura molecular de diferentes hidrocarburos.

e Argumentar sobre los impactos ambientales asociados al uso de hidrocarburos y la importancia de su gestién

responsable.

Recursos Necesarios

e Modelo molecular tipo kit para quimica (una por grupo, para construir hidrocarburos)
e Computadora o tablet con acceso a internet (1 por grupo o individual)

e Pizarra y marcadores

e Proyector y altavoces

e Presentacién digital o diapositivas sobre hidrocarburos

e Cartulinas, marcadores, colores y tijeras para elaboracién de mapas conceptuales

e Video corto educativo sobre hidrocarburos (3-5 minutos)

e Impresiones con tablas de clasificacién y nomenclatura de hidrocarburos (1 por estudiante)



e Cuaderno y ldpiz para anotaciones

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre dtomos, moléculas y enlaces quimicos (especialmente enlaces covalentes).
e Familiaridad con conceptos elementales de quimica orgdnica (introduccién a compuestos orgdnicos).
e Habilidad para trabajar en equipo y participar en discusiones grupales.

o Experiencia previa en lectura e interpretacién de esquemas y diagramas simples.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y primeras exploraciones sobre los hidrocarburos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar con conocimientos previos sobre quimica basica y presentar qué son los hidrocarburos, por qué son

importantes y cémo se relacionan con la vida diaria de los estudiantes.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: "Para empezar, ;pueden mencionar alguna sustancia o producto que usen diariamente y que tenga que ver
con la quimica o los compuestos formados por carbono e hidrégeno? Piensen en combustibles, plasticos o incluso

gases."

Estudiantes: Responden en plenaria o en pequefo grupo, el docente anota respuestas en la pizarra.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que mds del 90% de la energia que usamos en el mundo proviene de
hidrocarburos? Desde el combustible de los autos hasta la fabricaciéon de pldsticos y medicamentos, estos compuestos

estan en todas partes."

Contextualizacion:

Docente: "Hoy vamos a descubrir qué son estos compuestos, cdmo estadn formados y por qué es importante

conocerlos para entender el mundo que nos rodea, ademas de cémo cuidar nuestro planeta al usarlos."

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido:

El docente introduce el tema con una presentacién digital donde se explican los conceptos basicos: definicién de
hidrocarburos, tipos (alcanos, alquenos, alquinos), estructura molecular y ejemplos comunes. Se usan imagenes, videos

y diagramas para facilitar la comprensién.

Actividad 1: Clasificando hidrocarburos

e Objetivo: Analizar la estructura y clasificacién de los hidrocarburos.
e Instrucciones:
o Docente: Distribuye una hoja con férmulas moleculares y nombres de hidrocarburos sencillos (por ejemplo:
metano, eteno, etino).
o En grupos de 3-4, los estudiantes clasifican cada compuesto en alcanos, alquenos o alquinos basdndose en el
tipo de enlace.
o Discuten en grupo por qué clasificaron cada compuesto asi.
o Al final, cada grupo comparte una clasificacién con toda la clase y el docente corrige y aclara dudas.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Tabla de clasificacién completa y justificada.
e Tiempo: 20 minutos.

e Rol del docente: Circular por los grupos, hacer preguntas como: ";Qué tipo de enlace es este? ;Por qué eso

determina su clasificacién?"

Actividad 2: Video y reflexion

e Objetivo: Explicar la importancia y aplicaciones de los hidrocarburos.

¢ Instrucciones:

o Docente: Proyecta un video corto (3-5 minutos) que muestra usos cotidianos e industriales de hidrocarburos.
o Después del video, en plenaria, el docente hace preguntas especificas: ";Cudl fue el uso que més les sorprendi6?
;Por qué creen que es importante aprender sobre estos compuestos?"
o Estudiantes participan en discusién guiada.
e Organizacioén: Plenaria.
e Producto: Participacién en reflexién oral.
e Tiempo: 15 minutos.

¢ Rol del docente: Fomentar la participacién, guiar con preguntas abiertas y conectar ideas con ejemplos reales.

Diferenciacion:

e Estudiantes que terminan antes pueden comenzar a construir modelos moleculares simples con el kit,

representando alcanos y alquenos basicos.



e Estudiantes que necesitan mds apoyo reciben una hoja con ejemplos visuales y guia paso a paso para identificar
enlaces sencillos.
Transicion:

El docente invita a los estudiantes a preparar preguntas o dudas para la siguiente sesién donde construirdn modelos

moleculares y profundizaran en propiedades.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante anote en su cuaderno "3 cosas nuevas que aprendi hoy sobre los
hidrocarburos". Luego, en parejas, comparten y comentan.

Reflexion metacognitiva:

e ;Cémo puedo identificar la diferencia entre un alcano, un alqueno y un alquino?
e ;Por qué es importante conocer los hidrocarburos en nuestra vida diaria?

e ;Qué aplicacién de los hidrocarburos me parece mas interesante y por qué?

Retroalimentacion:

Docente: Recoge algunas respuestas orales e individuales, haciendo comentarios positivos y aclarando dudas

comunes.

Transferencia:

Docente: Anuncia que en la préxima sesién construirdn modelos moleculares para entender mejor la estructura y

propiedades de los hidrocarburos.

Tarea o reto:

Investigar y traer un ejemplo de un producto cotidiano que contenga hidrocarburos o esté relacionado con ellos para

compartir con la clase.

Sesion 2: Construyendo y explorando estructuras moleculares de hidrocarburos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:



Recordar lo aprendido sobre clasificacién, introducir la construccién de modelos moleculares para visualizar la

estructura de hidrocarburos.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta detonadora: ";Qué recuerdan sobre la diferencia entre los enlaces simples, dobles y triples en los

hidrocarburos? ;Por qué es importante saber cémo estan unidos los 4tomos?"

Estudiantes: Responden en plenaria o en grupos pequefos.

Motivacién y enganche:

Docente: Muestra un modelo molecular terminado y dice: "Hoy vamos a construir estos modelos, y al hacerlo

podremos entender mejor las propiedades de estos compuestos y su comportamiento quimico."

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la estructura con la funcién, explicando que la forma molecular influye en cémo reaccionan y para

qué se usan.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Breve explicacién sobre cémo construir modelos moleculares con el kit, enfatizando el significado de cada bola y

conector (carbono e hidrégeno, enlaces simples, dobles y triples).

Actividad 1: Construccion de modelos moleculares

e Objetivo: Crear modelos simples que representen la estructura molecular de diferentes hidrocarburos.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4 e indica qué hidrocarburo construirdn (por ejemplo: metano,
eteno, etino, butano).
o Explica el uso del kit y qué representa cada pieza.
o Los estudiantes construyen el modelo mientras discuten la estructura y tipo de enlaces.
o Al terminar, cada grupo presenta su modelo explicando la estructura y tipo de enlace.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Modelo fisico de hidrocarburo y explicacién oral.
e Tiempo: 30 minutos.

e Rol del docente: Asistir en la construccién, preguntar: ";Por qué usaste este tipo de enlace? ;Qué observas

diferente en este modelo comparado con otro?"

Actividad 2: Mapa conceptual colectivo



e Objetivo: Analizar y comparar la clasificacién y propiedades basicas de hidrocarburos.
e Instrucciones:
o Docente: En una cartulina grande, inicia un mapa conceptual con las categorias principales (alcanos, alquenos,
alquinos).
o Los grupos agregan informacién, propiedades y ejemplos que aprendieron, usando colores y dibujos.
o Discuten cémo cada tipo de hidrocarburo se relaciona con propiedades y usos.

e Organizacion: Grupos colaborando en un mapa colectivo.

Producto: Mapa conceptual visual.
e Tiempo: 15 minutos.

* Rol del docente: Facilitar la organizacién, hacer preguntas para enriquecer el mapa y asegurar la participaciéon de
todos.
Diferenciacién:

e Estudiantes con mayor facilidad pueden investigar y agregar ejemplos de hidrocarburos aromaticos o derivados

simples al mapa.

e Estudiantes que requieren mas apoyo reciben instrucciones visuales adicionales y acompafiamiento directo para la
construcciéon de modelos.
Transicion:

El docente resume la relacién entre estructura y funcién, preparando a los estudiantes para analizar impactos

ambientales en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Docente: Pide a cada estudiante escribir en su cuaderno una frase que explique por qué la estructura molecular es
importante para entender los hidrocarburos.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo me ayudéd construir un modelo a entender mejor la estructura de los hidrocarburos?
e ;Qué diferencias clave noté entre los enlaces simples, dobles y triples?

e ;De qué manera la estructura puede influir en el uso de un hidrocarburo?

Retroalimentacion:

Docente: Recolecta algunas frases y hace comentarios constructivos para reforzar conceptos.

Transferencia:



Docente: Anuncia que en la préxima sesién explorardn los impactos ambientales y debatirédn sobre el uso responsable
de hidrocarburos.

Tarea o reto:

Buscar noticias o informacién sobre un problema ambiental relacionado con hidrocarburos para compartir en la

siguiente clase.

Sesion 3: Impactos ambientales y uso responsable de hidrocarburos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar el conocimiento sobre hidrocarburos con su impacto ambiental y social, motivando la reflexién critica y la

toma de decisiones informadas.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta detonadora: ";Qué problemas ambientales o sociales conocen que estén relacionados con el uso

de hidrocarburos? ;Qué han encontrado en sus tareas de investigaciéon?"

Estudiantes: Comparten en plenaria o grupos pequenos.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta imagenes impactantes y reales de contaminacién por hidrocarburos (derrames, smog, uso excesivo

de combustibles fésiles) y dice: "Hoy vamos a debatir sobre estas situaciones y cémo podemos actuar."

Contextualizacion:

Docente: Relaciona los efectos ambientales con la vida cotidiana y la importancia del conocimiento para promover un

uso responsable y sostenible.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Breve explicacién sobre impactos ambientales: contaminacién del aire, agua y suelo, calentamiento global, y

alternativas o soluciones como energias renovables y reciclaje de plasticos.

Actividad 1: Debate estructurado

e Objetivo: Argumentar sobre los impactos ambientales y la importancia del uso responsable de hidrocarburos.



e Instrucciones:
o Docente: Forma dos grupos: uno defenderd el uso actual de hidrocarburos por su importancia econémica y otro
argumentard en contra debido a sus impactos ambientales.
o Cada grupo prepara sus argumentos (10 minutos).
o Se realiza un debate guiado donde cada grupo expone sus puntos y responde preguntas del otro grupo.
o Finalmente, se abre una discusién para buscar soluciones y acuerdos.
e Organizacion: Grupos grandes (mitad clase cada grupo), luego plenaria.
e Producto: Argumentos orales y sintesis escrita en cuaderno.
e Tiempo: 30 minutos.

¢ Rol del docente: Moderar el debate, promover respeto y asegurar que se usen evidencias cientificas.

Actividad 2: Creacién de un cartel de conciencia ambiental
e Objetivo: Crear un producto visual que promueva el uso responsable de hidrocarburos.

¢ Instrucciones:

o En grupos de 3-4, disefian un cartel con mensajes, imagenes y recomendaciones para un uso responsable y
sostenible.
o Se pueden usar cartulinas, marcadores y colores.

o Al final, presentan su cartel y explican las ideas principales.

e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Cartel visual y presentacién oral.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol del docente: Apoyar con ideas, materiales y promover la creatividad y el trabajo colaborativo.

Diferenciacion:

e Estudiantes con mayor facilidad pueden incluir estadisticas o datos adicionales en el cartel y en el debate.

o Estudiantes que necesitan apoyo pueden enfocarse en mensajes simples y claros, con acompafiamiento cercano.

Transicion:

El docente invita a reflexionar sobre lo aprendido y cémo pueden aplicar estos conocimientos en su vida diaria y

comunidad.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:



Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta: "Una accién que puedo hacer para usar hidrocarburos de

manera responsable".

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi sobre el impacto ambiental de los hidrocarburos?
e ;COmo puedo contribuir personalmente a un uso mas responsable?

e ;Qué importancia tiene el conocimiento cientifico para resolver problemas ambientales?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas tarjetas en voz alta, hace comentarios que refuercen el compromiso y la responsabilidad.

Transferencia:

Docente: Invita a compartir lo aprendido con su familia y comunidad, y a seguir investigando sobre energias limpias y

guimica sustentable.

Tarea o reto:

Preparar un breve informe o presentacién sobre una alternativa energética limpia que pueda reemplazar el uso de

hidrocarburos en algun aspecto.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: Inicio de la sesién 1, mediante preguntas detonadoras para conocer conocimiento previo.

o Formativa: Durante desarrollo de sesiones 1, 2 y 3, con observacién de actividades grupales, presentacién de

modelos, participacién en debates y elaboracién de mapas conceptuales y carteles.
o Sumativa: Al cierre de la sesién 3, con la presentacién del cartel, participacién en debate y reflexién escrita
(tarjetas y sintesis final).

Criterios de evaluacion:

¢ Clasifica correctamente los hidrocarburos en alcanos, alquenos y alquinos (Objetivo 1).

e Construye modelos moleculares representativos con precisidon y explica su estructura (Objetivo 4).
e Participa activamente en debates y argumenta con base en evidencias cientificas (Objetivo 5).

e Explica la importancia y aplicaciones de los hidrocarburos (Objetivo 3).

e Demuestra comprensién de las propiedades bdsicas y diferencias entre hidrocarburos (Objetivo 2).
Instrumentos sugeridos:

o Lista de cotejo para observacién directa en actividades grupales y construccién de modelos.
e RUbrica para evaluacién de mapas conceptuales, debates y carteles (claridad, contenido, creatividad y

participacion).



o Autoevaluacion y coevaluacién entre estudiantes tras el debate.

e Portafolio de evidencias con mapas, modelos y reflexiones escritas.
Evidencias de aprendizaje:

e Tabla de clasificacién de hidrocarburos elaborada en la sesién 1.
e Modelos moleculares fisicos y explicaciones orales.

e Mapa conceptual colaborativo.

e Participacion y argumentos en el debate estructurado.

Carteles de conciencia ambiental elaborados en la sesién 3.

e Reflexiones escritas individuales (frases, tarjetas y sintesis).
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