Domina las sentencias DDL: Construyendo la estructura

de bases de datos
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Descripcion

Este plan de clase estd disefiado para que estudiantes universitarios de Ingenieria de Sistemas comprendan y apliquen
sentencias DDL (Data Definition Language) en la gestién y disefio de bases de datos. A través de un enfoque basado en
proyectos, los estudiantes trabajardn colaborativamente para crear y modificar la estructura de una base de datos real,
enfrentdndose a desafios practicos que reflejan situaciones del mundo laboral. El aprendizaje activo fomentara el
desarrollo de competencias técnicas esenciales para el manejo de sistemas de gestién de bases de datos, habilidades
de colaboracién y autonomia en la resolucién de problemas. El dominio de las sentencias DDL es fundamental para
garantizar la correcta definicién, modificacién y administraciéon de los esquemas de bases de datos, lo cual es un pilar
en el desarrollo de sistemas de informacién eficientes y seguros. Al finalizar la sesién, los estudiantes no solo
conoceran la teoria sino que serdn capaces de disefiar y ejecutar comandos DDL para crear tablas, definir relaciones y

modificar esquemas, conectando este conocimiento con contextos reales del &mbito tecnolégico actual.

Objetivos de Aprendizaje

e Aplicar sentencias DDL para crear, modificar y eliminar objetos en una base de datos.
o Disefiar la estructura de una base de datos relacional utilizando comandos DDL para resolver un caso practico.
e Analizar y corregir errores comunes en sentencias DDL durante la manipulacién del esquema de base de datos.

e Colaborar en equipo para desarrollar un proyecto de base de datos que incluya la definicién de tablas y relaciones.

Evaluar el impacto de las sentencias DDL en la integridad y organizacién de los datos dentro de un sistema de

bases de datos.

Recursos Necesarios

e Computadoras con acceso a un sistema gestor de bases de datos (MySQL, PostgreSQL o SQL Server) instalado (1

por estudiante o por pareja).

Software cliente para gestién de bases de datos (MySQL Workbench, pgAdmin, SQL Server Management Studio).

Proyector y computadora para presentaciones.
e Documentos digitales con ejemplos de sentencias DDL y esquema base para proyecto (PDF o Google Docs).
e Conexidén a internet para consultas y recursos adicionales.

Material impreso con esquema base y guia rapida de comandos DDL.

e Rubrica de evaluacién para el proyecto de sentencias DDL.



Requisitos Previos

e Conocimiento basico de bases de datos relacionales y conceptos de tablas, registros y campos.

Familiaridad con el lenguaje SQL, al menos en sentencias basicas de consulta (SELECT).

Habilidades bésicas en el uso de software de gestién de bases de datos.

e Experiencia previa en trabajo colaborativo y manejo de herramientas digitales.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

30 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Explica que hoy los estudiantes aprenderan a definir y modificar la estructura de bases de datos mediante
sentencias DDL, habilidades clave para cualquier profesional de sistemas que trabaje con datos. Destaca la importancia

de estos comandos para disefiar bases de datos robustas y adaptables.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Presenta un breve caso real: "Una empresa quiere almacenar informacién de clientes, productos y ventas,
pero no tiene definida la estructura de su base de datos". Pregunta: ;Qué elementos creen que se deben definir

primero para organizar esta informacién? ;Qué comandos SQL conocen para crear o modificar tablas?

Estudiantes: Responden en plenaria, discuten conceptos bésicos y experiencias previas con comandos SQL que hayan

utilizado.

Motivacién y enganche:

Docente: Muestra un dato curioso: "El 90% de las bases de datos en empresas fracasan por un mal disefio del
esquema y falta de control en la estructura. Hoy aprenderan a evitar ese problema con sentencias DDL". Luego, lanza

el reto de diseflar y crear la estructura de una base de datos para un proyecto real y funcional.

Contextualizacion:

Docente: Conecta el tema con la vida profesional del estudiante: "Dominar DDL les permitird crear sistemas que

manejen informacién en bancos, hospitales, redes sociales y més, facilitando la innovacién tecnolégica".

Estudiantes: Se motivan y comprenden la relevancia préactica del tema.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:



110 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Presenta brevemente las sentencias principales DDL: CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE. Explica sus
funciones y sintaxis basica con ejemplos. La explicacién se combina con preguntas para activar la participacién y

resolver dudas.

Actividad 1: Explorando sentencias DDL en la practica

e Objetivo: Aplicar sentencias DDL para crear y modificar tablas.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en parejas y les entrega un esquema bdsico con requerimientos para crear
tablas de clientes y productos.
o Los estudiantes deben usar el software gestor para escribir y ejecutar sentencias CREATE para estas tablas,
definiendo campos, tipos de datos y claves primarias.
o Luego, deben modificar una tabla (por ejemplo, agregar una columna nueva o cambiar un tipo de dato)
utilizando ALTER.
e Organizacion: Parejas
e Producto: Cédigo SQL funcional con sentencias CREATE y ALTER ejecutadas correctamente.
e Tiempo: 45 minutos

e Rol docente: Circula entre parejas, supervisa el uso correcto de sintaxis, formula preguntas guia: ";Por qué

eligieron ese tipo de dato? ;Qué sucede si intentan eliminar una columna con datos?"

Actividad 2: Diagnostico y correccion de sentencias DDL

e Objetivo: Analizar y corregir errores en sentencias DDL.
e Instrucciones:
o Docente: Proporciona a cada grupo un conjunto de sentencias DDL con errores comunes (sintaxis, tipos de
datos, claves, etc.).

o Los estudiantes deben identificar los errores, discutir en grupo y corregirlas.

e Organizacidon: Grupos de 3-4 estudiantes

e Producto: Sentencias DDL corregidas y justificacién de los errores detectados.

e Tiempo: 35 minutos

e Rol docente: Facilita discusiones, plantea preguntas de reflexién: ";Qué consecuencias tendria ejecutar esta

sentencia con error? ;Cémo afecta la integridad de los datos?"

Actividad 3: Proyecto colaborativo: diseinando la base de datos

e Objetivo: Disefar y aplicar sentencias DDL para crear una base de datos completa basada en un caso practico.



e Instrucciones:
o Docente: Asigna a cada grupo un caso practico (por ejemplo, gestidén de biblioteca, sistema de ventas, registro
de empleados).
o Los estudiantes deben definir las tablas, relaciones, tipos de datos, claves primarias y fordneas, luego escribir y
ejecutar sentencias DDL para crear la base de datos.

o Finalmente, presentan brevemente su disefio y cdédigo al resto del grupo.

e Organizacidon: Grupos de 3-4 estudiantes

e Producto: Proyecto de base de datos con sentencias DDL implementadas y presentacién de resultados.

e Tiempo: 30 minutos

e Rol docente: Observa trabajo colaborativo, guia la correccién de sentencias, fomenta la discusién sobre decisiones

de disefio y su repercusién en la estructura.

Diferenciacion

Para estudiantes que terminan antes: Se les propone investigar y aplicar sentencias TRUNCATE y DROP con

precaucién, explicando sus diferencias y riesgos en un breve reporte.

Para estudiantes que requieren apoyo adicional: Se les ofrece material de referencia adicional, ejemplos guiados

paso a paso Yy tutoria individual para resolver dudas especificas sobre sintaxis y comandos.

Transiciones

Al finalizar cada actividad, el docente realiza una breve recapitulacién conectando lo aprendido con la siguiente tarea

para mantener la continuidad y claridad en el aprendizaje.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

40 minutos

Sintesis

Docente: Facilita la creacién colectiva de un mapa mental en pizarra digital con los conceptos clave de las sentencias

DDL, sus usos y ejemplos practicos, invitando a los estudiantes a aportar y resumir con sus propias palabras.

Reflexiéon metacognitiva

Docente: Plantea las siguientes preguntas escritas para que cada estudiante responda brevemente:

e ;COmo aplicaria las sentencias DDL en un proyecto real que involucre bases de datos?
e ;Qué dificultades encontré al escribir o corregir sentencias DDL y cémo las superé?

e ;Qué importancia tienen las sentencias DDL para la integridad y organizacién de los datos?

Retroalimentacion



Docente: Revisa las respuestas y productos generados, ofrece retroalimentacién inmediata, destacando aciertos,

aclarando dudas y proponiendo mejoras para futuros trabajos.

Transferencia

Docente: Conecta el aprendizaje con la préxima sesién de manipulacién de datos (DML) y con la aplicacién practica en

desarrollo de software y administraciéon de sistemas de informacién.

Tarea o reto

Docente: Proporciona un reto opcional: disefiar y ejecutar sentencias DDL para una base de datos de un sistema a

elegir (por ejemplo, gestién de inventarios o plataforma educativa), para reforzar lo aprendido.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

e Diagnéstica: durante la Activacién de conocimientos previos en la fase de inicio.
e Formativa: en el desarrollo, mediante observacion directa y revisiéon de sentencias DDL aplicadas en actividades
practicas.
e Sumativa: al cierre, evaluando el proyecto colaborativo final y la reflexion metacognitiva.
Criterios de evaluacion:
e Aplicaciéon correcta de sentencias DDL para la creacién y modificacién de tablas (Objetivo 1).
e Disefio coherente y estructurado del esquema de base de datos segun el caso préactico (Objetivo 2).
e Identificacién y correccién precisa de errores en sentencias DDL (Objetivo 3).

e Participacién activa y colaboracién efectiva en el trabajo en equipo (Objetivo 4).

Capacidad para evaluar el impacto de sentencias DDL en la integridad de la base de datos (Objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:
e Rubrica de evaluacién para el proyecto de sentencias DDL, que incluye precisidn técnica, disefio, colaboracién y
presentacion.
o Lista de cotejo para correccién de sentencias y analisis de errores.
e Observacion directa y registro anecdético durante actividades.
e Autoevaluacién y coevaluacion para reflexionar sobre el desempefio individual y grupal.

Evidencias de aprendizaje:

e Cbdigo SQL con sentencias CREATE, ALTER y DROP correctamente implementadas.
e Proyecto final de base de datos con estructura definida y funcional.
e Correcciones justificadas de sentencias DDL con errores detectados.

e Respuestas reflexivas a preguntas metacognitivas.

Enriquecimientos



Desarrollo - Ejemplos

Ejemplos Practicos y Casos de Estudio para Aplicar Sentencias DDL

Para asegurar que los estudiantes universitarios de Ingenieria de Sistemas apliquen efectivamente las sentencias DDL
(Data Definition Language) mediante la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), se proponen los
siguientes ejemplos practicos y un caso de estudio integrado. Estos estdn diseflados para ser abordados en una sesién

de 3 horas y conectan directamente con el objetivo de aprendizaje de aplicar sentencias DDL.

Ejemplo Practico 1: Creacion de la estructura basica de una base de datos para una biblioteca
Contexto: La universidad esta desarrollando un sistema para gestionar el préstamo de libros en la biblioteca central.

o Actividad: Crear las tablas principales usando sentencias DDL.
e Objetivo: Aplicar sentencias CREATE TABLE para definir estructuras con claves primarias, tipos de datos adecuados
y restricciones basicas.
e Instrucciones:
o Disefiar y crear tablas: LIBROS, USUARIOS, PRESTAMOS.
o Definir campos relevantes como ISBN, titulo, autor, ID de usuario, fecha de préstamo, etc.

o Establecer claves primarias y restricciones NOT NULL.

Ejemplo Practico 2: Modificacion de la estructura para nueva funcionalidad
Contexto: El sistema debe registrar también el historial de devoluciones y multas asociadas.

e Actividad: Usar sentencias ALTER TABLE para agregar nuevas columnas y modificar la estructura.
e Objetivo: Aplicar sentencias ALTER para afladir columnas como "fecha_devolucién" y "multa" en la tabla
PRESTAMOS.
¢ Instrucciones:
o Agregar columnas con tipos de datos apropiados.

o Modificar restricciones si es necesario (ej. permitir valores NULL para fecha_devolucién).

Ejemplo Practico 3: Eliminaciéon y renombrado de tablas para mantenimiento
Contexto: Tras una actualizacién del sistema, una tabla dej6é de ser necesaria y otra debe renombrarse para mejor
claridad.

o Actividad: Aplicar sentencias DROP TABLE y RENAME TABLE (o ALTER TABLE RENAME) para mantener la base de

datos.
e Objetivo: Practicar la eliminacién segura de tablas y el cambio de nombre de tablas para la mejora del esquema.
e Instrucciones:
o Eliminar tablas obsoletas.

o Renombrar tablas segin nuevas convenciones.



Caso de Estudio Integrado: Proyecto "Gestion de Inscripciones en Cursos Universitarios"

Contexto: Los estudiantes trabajan en un proyecto donde deben disefar y construir la estructura de la base de datos

para gestionar las inscripciones de estudiantes en cursos, aplicando sentencias DDL.

Fase

1. Andlisis y disefio

2. Creacién de tablas

3. Ajustes a la

estructura

4. Mantenimiento

Descripcion

Identificar entidades: ESTUDIANTES, CURSQOS,
INSCRIPCIONES

Implementar tablas con claves primarias y tipos de datos

correctos

Incluir campos adicionales como "estado de inscripcién”,

"fecha de inscripcion”

Eliminar tablas temporales y renombrar tablas para

claridad

Actividades DDL

Planificar tablas y relaciones

CREATE TABLE para cada entidad

ALTER TABLE para agregar columnas y

restricciones

DROP TABLE y RENAME TABLE

Metodologia ABP aplicada: Los estudiantes trabajan en grupos, asumiendo roles (disefiador, programador, tester)

para construir la base de datos desde cero, aplicar las sentencias DDL en un entorno realista y presentar sus avances y

resultados al finalizar la sesion.

Recomendacidon para el docente

o Dividir la sesién en blogues de 40-45 minutos para cada ejemplo practico, dejando tiempo para consultas y revisién.

e En el caso de estudio, fomentar la discusién grupal y la toma de decisiones sobre la estructura antes de codificar.

e Utilizar un entorno de base de datos real (MySQL, PostgreSQL, SQL Server) para que los estudiantes ejecuten sus

sentencias y validen resultados.

e Evaluar la correcta aplicaciéon de sentencias DDL y la légica en el disefio de tablas.

Recomendaciones - Dei

Diversidad

e Incluir ejemplos y casos de estudio que reflejen contextos culturales variados y diferentes tipos de organizaciones

(no solo empresas tradicionales, sino también ONG, startups tecnoldgicas de distintas regiones, o proyectos

sociales). Esto amplia la relevancia para estudiantes con distintos antecedentes culturales y socioeconémicos,

haciendo el aprendizaje mas significativo.

e Permitir que las parejas de trabajo se formen de forma flexible, promoviendo la diversidad en grupos (mezcla de

género, habilidades técnicas, nacionalidades o idiomas). Esto favorece el aprendizaje colaborativo y el intercambio

de perspectivas diversas.

e Incorporar breves glosarios o materiales de apoyo en idiomas predominantes entre los estudiantes (por ejemplo,

inglés y espafiol) para facilitar la comprension de términos técnicos, beneficiando a estudiantes bilingles o con



diferentes niveles de dominio del idioma principal.

Impacto: Estas adaptaciones valoran y respetan las diferencias individuales, aumentando la motivacién y la

participacion activa de estudiantes con trayectorias diversas.

Equidad de Género

o Utilizar ejemplos y casos que incluyan a profesionales de ambos géneros, evitando estereotipos tradicionales sobre
roles en tecnologia. Por ejemplo, mencionar a mujeres referentes en bases de datos o ingenieria de sistemas que
hayan aportado a la industria.

e En la formacién de parejas para la actividad practica, fomentar la conformacién de equipos mixtos, lo que puede
ayudar a desmantelar prejuicios y promover la colaboracién equitativa entre géneros.

e Durante la explicacién, usar lenguaje inclusivo, evitando términos masculinos genéricos, y promoviendo un
ambiente donde todas las identidades de género se sientan representadas y valoradas.

Impacto: Estas acciones contribuyen a romper estereotipos y a crear un espacio en el que estudiantes de todos los

géneros se sientan motivados y seguros para participar plenamente.

Inclusion

e Garantizar que los materiales multimedia (presentaciones, videos) sean accesibles: incluir subtitulos en videos y
usar textos con contraste adecuado para estudiantes con discapacidades visuales.
e Para estudiantes con dificultades de aprendizaje o limitaciones motoras, permitir el uso de software de asistencia
(por ejemplo, lectores de pantalla o dictado por voz) durante la practica de sentencias DDL.
e Ofrecer alternativas en la forma de participacién (por ejemplo, permitir respuestas escritas o grabaciones breves en
lugar de respuesta oral) para quienes tengan barreras para hablar en plenaria.
Impacto: Estas adaptaciones aseguran que todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades o

condiciones, puedan acceder al contenido y demostrar su aprendizaje en igualdad de condiciones.

Modificaciones especificas en actividades

e Actividad en parejas: Proveer instrucciones claras y por escrito anticipadamente, para que estudiantes con
dificultades de procesamiento puedan prepararse con antelacién.

e Incluir una hoja de trabajo con ejemplos guiados para la practica de sentencias DDL, que sirva como apoyo visual y
estructurado, facilitando la asimilacién y evitando la sobrecarga cognitiva.

e Permitir que los estudiantes elijan el tipo de proyecto para el disefio de la base de datos (por ejemplo, desde un

emprendimiento social hasta un negocio local), favoreciendo la conexién con sus intereses y contextos personales.

Recursos adicionales y estrategias de evaluacidn inclusivas

e Proporcionar tutoriales en video y documentos de consulta con lenguaje claro y ejemplos variados que los

estudiantes puedan revisar antes y después de la sesién.



e Usar evaluaciones formativas mediante ridbricas claras que consideren la diversidad de estilos de aprendizaje,
permitiendo demostrar comprensién a través de distintos formatos (diagramas, cédigo SQL, explicaciones orales o
escritas).

e Incorporar espacios para que los estudiantes den retroalimentacién sobre el ritmo y claridad de la clase, para

ajustar futuras sesiones segun las necesidades detectadas.
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