Electricidad en la Materia: Descubriendo Fenémenos

Naturales y Aplicaciones Tecnoldgicas

Ciencias Naturales | Quimica | Aprendizaje Basado en Casos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes de media (15-17 afios) exploren y comprendan los
fendmenos naturales en los que participa la actividad eléctrica de la materia, enfocdndose en la naturaleza energética
y corpuscular de la misma. A través del andlisis de casos reales y situaciones cotidianas, los estudiantes construiran
explicaciones cientificas sdélidas y descubrirédn aplicaciones tecnoldgicas relevantes que derivan de estos fenémenos.
El conocimiento adquirido es fundamental para entender procesos naturales como las tormentas eléctricas, la
electricidad estatica o la conduccién eléctrica en materiales, y su impacto en tecnologias que usamos diariamente,
como los dispositivos electrénicos y las energias renovables. Esta conexidn con la vida real motiva a los estudiantes a
valorar la ciencia como una herramienta para resolver problemas y tomar decisiones informadas en su entorno.
Mediante la metodologia de Aprendizaje Basado en Casos, los estudiantes desarrollardn competencias en analisis
critico, argumentacién cientifica y trabajo colaborativo, fortaleciendo su capacidad para investigar, explicar y aplicar

conceptos de quimica relacionados con la electricidad en la materia.

Objetivos de Aprendizaje

e Construir explicaciones sobre la naturaleza energética y corpuscular de la materia en fendmenos eléctricos
naturales.

e Analizar casos reales donde la actividad eléctrica de la materia produce fendmenos naturales observables.

e Explorar y describir aplicaciones tecnoldgicas derivadas de la actividad eléctrica en la materia.

e Argumentar cientificamente sobre la importancia de la electricidad en procesos naturales y tecnoldgicos.

Recursos Necesarios

e Presentacién digital (PowerPoint o Google Slides) con imdgenes y videos cortos sobre fendmenos eléctricos
naturales.

e Videos breves sobre tormentas eléctricas, electricidad estatica y conduccién eléctrica (3 videos, 3-5 minutos cada
uno).

o Materiales para experimentos simples: globos, lana, papel aluminio, clips metélicos, baterias pequefias, cables y
bombillas LED.

e Hojas impresas con casos para analisis y preguntas guia.

e Pizarras o rotafolios para trabajo grupal.



e Acceso a internet para busqueda rapida de informacion.

e Cuadernos o dispositivos para tomar notas.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre estructura atémica y propiedades de la materia.
e Conceptos previos de energia y electricidad basica (corriente y carga eléctrica).
e Habilidades para trabajar en equipo y participar en discusiones cientificas.

e Experiencia previa en observacion y registro de fendmenos naturales simples.

Actividades

Sesion 1: Introduccion a la Electricidad en la Materia y Fendmenos Naturales

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Docente: Explica a los estudiantes que hoy comenzaran un recorrido para descubrir cdmo la electricidad, una
propiedad invisible, esta presente en la materia y en fenémenos naturales que todos han visto, y por qué esto es

importante para comprender el mundo y la tecnologia.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Plantea la pregunta: ";Alguna vez han sentido que su cabello se eriza después de frotar un globo en la
cabeza o han observado un reldmpago durante una tormenta? ;Qué creen que estd ocurriendo ahi con la

electricidad?"

o Estudiantes: Responden en plenaria o por parejas compartiendo experiencias personales y conocimientos previos.

Motivacién y enganche:

Docente: Muestra un video corto (2 minutos) espectacular de una tormenta eléctrica con reldmpagos y explica que

detras de esos fendmenos hay procesos eléctricos en la materia que podrdn comprender y explicar.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la electricidad en fenémenos naturales con la tecnologia en la vida diaria, como el uso de energia

eléctrica para dispositivos, y destaca la importancia de entender estos procesos para la ciencia y la tecnologia.

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Presenta un caso real: "Un grupo de cientificos estudia cémo se genera la electricidad durante una tormenta
eléctrica y cémo la actividad eléctrica afecta las particulas de la atmdsfera." Presenta imdgenes y explica brevemente

la naturaleza corpuscular y energética de la materia implicada.

Actividad 1: Analisis del caso de la tormenta eléctrica

e Objetivo: Construir explicaciones sobre la naturaleza energética y corpuscular de la materia.
¢ Instrucciones:
o Dividir a los estudiantes en grupos de 4.
o Entregar hoja con el caso que describe cémo cargas eléctricas se separan en las nubes y generan reldmpagos.

o Preguntar: ;Como se relacionan las particulas y la energia en este fenémeno? ;Qué evidencia cientifica apoya

estas explicaciones?

o Los grupos discuten y escriben sus respuestas y una explicacién breve.

e Organizacioén: Grupos de 4
e Producto: Explicacién escrita y presentacién breve al grupo.
e Tiempo: 20 minutos

e Rol docente: Facilita el andlisis, pregunta para profundizar (";Qué pasa con los electrones en este caso?", ";Cémo

se transforma la energia?") y apoya con conceptos clave.

Actividad 2: Experimento de electricidad estatica con globos
e Objetivo: Explorar la actividad eléctrica de la materia y sus efectos observables.
e Instrucciones:
o Cada grupo recibe un globo y lana.
o Los estudiantes frotan el globo con la lana y observan cémo atrae pequefios trozos de papel o eriza el cabello.
o Discuten por qué ocurre esto en términos de carga eléctrica y particulas.

o Relatan sus observaciones y vinculan con el caso anterior.

e Organizacion: Grupos de 4

Producto: Registro de observaciones y explicacion cientifica.
e Tiempo: 15 minutos

o Rol docente: Supervisa la actividad, formula preguntas para guiar la reflexién (";Qué estd pasando con los

electrones?", ";Por qué se atraen o repelen los objetos?").

Diferenciacion



o Estudiantes avanzados: Investigan brevemente en internet otras aplicaciones de la electricidad estética y las
comparten.
o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo adicional con preguntas guia y ejemplos visuales para entender el

concepto.
Transicion

Docente: Conecta el experimento con la préxima sesién, anticipando que explorardn mas fendémenos eléctricos y sus

aplicaciones tecnoldgicas.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada grupo comparta una idea clave aprendida sobre la electricidad en la materia y los
fendmenos naturales.
Reflexion metacognitiva:

e ;COmo explicamos la relacién entre particulas y energia en la electricidad natural?
e ;Qué fendmeno natural con electricidad te parecié mas interesante y por qué?

e ;COmo crees que lo aprendido hoy puede ayudar a entender tecnologias eléctricas?

Retroalimentacion:

Docente: Da comentarios positivos y corrige conceptos erréneos de forma constructiva.

Transferencia:

Docente: Anuncia que en la préxima sesién abordaran otros fenémenos eléctricos y aplicaciones tecnolégicas.

Sesion 2: Profundizando en Fendmenos Eléctricos y Aplicaciones Tecnoldégicas

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propoésito de la sesion:

Docente: Recuerda brevemente los aprendizajes anteriores e introduce el objetivo de comprender otros fenémenos

eléctricos naturales y cdmo se aplican en tecnologia moderna.



Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: ";Recuerdan cémo la electricidad estatica funciona con los globos? ;Conocen otros ejemplos
en la naturaleza o tecnologia donde la electricidad juega un papel clave?"

o Estudiantes: Responden en plenaria o pequefos grupos.

Motivacion y enganche:

Docente: Muestra un video corto (3 minutos) sobre la conduccién eléctrica en metales y semiconductores,

relacionandolo con tecnologias como los teléfonos mdviles y paneles solares.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Presenta un nuevo caso: "La conduccién eléctrica en metales y su importancia en la tecnologia." Explica
cémo la actividad eléctrica implica movimiento de particulas cargadas (electrones) y como se aprovecha en

dispositivos tecnoldgicos.

Actividad 1: Analisis del caso de conduccion eléctrica

e Objetivo: Construir explicaciones sobre la naturaleza corpuscular y energética en la conduccién eléctrica.

Instrucciones:

o Entregar a cada grupo una hoja con el caso y preguntas guia: ;Qué particulas participan? ;Cémo se mueve la

energia? ;Por qué algunos materiales conducen mejor que otros?

o Los grupos discuten y elaboran una explicacién cientifica.

Organizacion: Grupos de 4

Producto: Explicacion escrita y breve exposicién.

Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilita el didlogo, aclara dudas y profundiza con preguntas (";Qué diferencia hay entre conductores

y aislantes?", ";Cémo afecta esto a la tecnologia?").

Actividad 2: Experimento practico de circuito eléctrico simple
e Objetivo: Explorar la aplicacién tecnoldgica de la actividad eléctrica en materia.
e Instrucciones:
o Los grupos arman un circuito simple con bateria, cables y bombilla LED.
o Observan cémo la energia eléctrica fluye y enciende la bombilla.

o Discuten qué ocurre a nivel de particulas y energia.



e Organizacion: Grupos de 4
e Producto: Circuito armado y explicacién oral o escrita.
e Tiempo: 20 minutos

¢ Rol docente: Supervisa seguridad, formula preguntas para reflexiéon y conecta con la explicacién teérica.
Diferenciacién

o Estudiantes avanzados: Proponen mejoras o variantes del circuito para diferentes aplicaciones.

e Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo para armar el circuito y explicaciones visuales adicionales.
Transicion

Docente: Indica que en la préxima sesién analizaran aplicaciones tecnoldégicas mas avanzadas y haran una sintesis

general.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta una idea clave sobre la conduccién eléctrica y su

importancia tecnoldgica.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;COmo explicas la diferencia entre conductores y aislantes a partir de la naturaleza corpuscular?
e ;Qué experiencia te ayudd mas a entender la electricidad en la materia?

e ;Puedes pensar en un dispositivo tecnolégico que funcione gracias a estos principios?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas tarjetas, comenta y refuerza conceptos.

Transferencia:

Docente: Adelanta que en la préxima sesién se hara una sintesis y se explorardn aplicaciones mas complejas,

fomentando la transferencia del aprendizaje.

Sesion 3: Sintesis y Aplicaciones Tecnolégicas Avanzadas

Fase de Inicio

Tiempo estimado:



10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Recapitula las ideas principales sobre la naturaleza energética y corpuscular de la materia y la actividad

eléctrica en fendmenos naturales y tecnolégicos, y presenta el objetivo de sintetizar y aplicar estos conocimientos.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Realiza una encuesta rapida con preguntas tipo verdadero/falso sobre conceptos claves vistos.

e Estudiantes: Responden individualmente y luego en plenaria discuten respuestas.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un caso tecnoldgico avanzado: paneles solares y su relacién con fendmenos eléctricos en la

materia.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica el funcionamiento basico de los paneles solares y cémo la electricidad generada depende de la

actividad eléctrica en materiales semiconductores.

Actividad 1: Analisis del caso tecnoldgico de paneles solares

e Objetivo: Explorar aplicaciones tecnoldgicas avanzadas relacionadas con la electricidad en la materia.

e Instrucciones:
o Grupos leen el caso impreso.
o Discuten cémo la actividad eléctrica en los materiales permite transformar la energia solar en eléctrica.
o Preparan una breve presentacién con sus conclusiones.

e Organizacion: Grupos de 4

e Producto: Presentacion oral y escrita.

e Tiempo: 25 minutos

¢ Rol docente: Modera, plantea preguntas para profundizar y conecta con conceptos previos.

Actividad 2: Mapa mental colaborativo

e Objetivo: Sintetizar y organizar los aprendizajes sobre fendmenos eléctricos y aplicaciones.

¢ Instrucciones:



o En conjunto, elaboran un mapa mental en pizarra o rotafolio que incluya: naturaleza corpuscular y energética,
fendmenos naturales, experimentos realizados y aplicaciones tecnolégicas.

o Discuten y acuerdan la organizacién de ideas.

e Organizacion: Plenaria
e Producto: Mapa mental visual y consensuado.
e Tiempo: 15 minutos

e Rol docente: Facilita la organizacién, fomenta la participacién y corrige conceptos.

Diferenciacion

o Estudiantes avanzados: Proponen ejemplos adicionales de aplicaciones tecnolégicas.

o Estudiantes con apoyo: Reciben ayuda para organizar ideas y representar el mapa mental.

Transicion
Docente: Explica que la sintesis realizada les ayudard a comprender mejor y aplicar estos conceptos en otros

contextos cientificos y tecnoldgicos.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita a los estudiantes escribir en una tarjeta tres aprendizajes clave y una pregunta que aun tengan.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo ha cambiado tu comprensién sobre la electricidad en la materia desde la primera sesién?
e ;Qué fendmeno natural o aplicacién tecnolégica te parece mas relevante y por qué?

e ;Coémo puedes usar lo aprendido para explicar fendmenos en tu vida diaria?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa las tarjetas, comenta en plenaria las preguntas y refuerza conceptos importantes.

Transferencia:

Docente: Anima a los estudiantes a observar y documentar fenédmenos eléctricos cotidianos y a investigar otras

tecnologias relacionadas.

Tarea o reto:

Investigar un fendmeno eléctrico natural o una tecnologia eléctrica que no se haya tratado en clase, y preparar una

breve explicaciéon para compartir en una futura sesion.



Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: Inicio de la sesién 1, activaciéon de conocimientos previos mediante preguntas detonadoras.
e Formativa: Durante las sesiones, a través de la observacién de discusiones grupales, respuestas en actividades y
experimentos practicos.
e Sumativa: Al final de la sesién 3, con la sintesis mediante mapa mental, presentaciones de casos y reflexiones
escritas.
Criterios de evaluacion:
o Capacidad para construir explicaciones cientificas sobre la naturaleza energética y corpuscular de la materia
(Objetivo 1).
e Habilidad para analizar y argumentar sobre fenémenos eléctricos naturales (Objetivo 2).
e Comprensién y descripcién clara de aplicaciones tecnoldgicas derivadas de la actividad eléctrica (Objetivo 3).
e Participaciéon activa y argumentacion fundamentada en discusiones y presentaciones (Objetivo 4).
Instrumentos sugeridos:
e Lista de cotejo para evaluar participaciéon y argumentacién en actividades grupales.
e Rubrica para valorar explicaciones escritas y presentaciones orales.
e Observacion directa del desempenio en experimentos y discusiones.
e Autoevaluacién y coevaluacion al final de la Ultima sesién.
Evidencias de aprendizaje:
o Explicaciones escritas y orales en andlisis de casos.
e Registros y resultados de experimentos practicos.
e Mapa mental colaborativo que sintetiza el aprendizaje.

e Respuestas en reflexiones y tarjetas de cierre.
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