Descubriendo la Electricidad: Leyes de Kirchoff en Accidn
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Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de media comprendan y apliquen las Leyes de Kirchoff para
analizar e implementar circuitos eléctricos. A través de un enfoque practico basado en proyectos, los estudiantes
investigardn cémo las corrientes y voltajes se comportan en circuitos reales, permitiéndoles entender principios
fundamentales que sustentan la tecnologia que los rodea diariamente. El aprendizaje se centra en desarrollar
habilidades para resolver problemas eléctricos mediante el trabajo colaborativo y la experimentacién directa, lo que les
ayudard a conectar la teoria con aplicaciones reales en su vida cotidiana, como en dispositivos electrénicos, sistemas
de iluminacién y circuitos de control. Este conocimiento es esencial para futuros estudios en ingenieria, robética y

tecnologia, y fomenta el pensamiento critico y analitico necesario para innovar en un mundo cada vez més tecnoldgico.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar circuitos eléctricos aplicando las Leyes de Kirchoff para determinar corrientes y voltajes.

e Disefiar circuitos eléctricos sencillos que cumplan con condiciones especificas usando las Leyes de Kirchoff.
e Implementar y medir circuitos reales para verificar experimentalmente las Leyes de Kirchoff.

e Trabajar de manera colaborativa para resolver problemas précticos relacionados con circuitos eléctricos.

Evaluar el comportamiento de circuitos eléctricos y argumentar conclusiones basadas en evidencias

experimentales.

Recursos Necesarios

o Kit de componentes eléctricos para circuitos (resistencias, cables, pilas, multimetros) - 1 por grupo

e Tarjetas con esquemas de circuitos para analisis y disefio - 1 set por grupo

e Computadoras o tablets con software de simulacién de circuitos (por ejemplo, Tinkercad o CircuitVerse) - 1 por
grupo

e Pizarras blancas y marcadores para anotaciones y esquemas - 1 por grupo o para uso general

e Proyector y computadora para mostrar videos y presentaciones

Hojas de trabajo impresas con ejercicios y preguntas guia - 1 por estudiante

e Video introductorio sobre Leyes de Kirchoff (3-5 minutos)

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos sobre electricidad: corriente, voltaje, resistencia y componentes eléctricos simples.



e Habilidad para interpretar esquemas eléctricos basicos.

e Experiencia previa en trabajo colaborativo en proyectos y uso de herramientas digitales bésicas.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Exploracion de las Leyes de Kirchoff

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Presentar las Leyes de Kirchoff y su importancia para analizar circuitos eléctricos, motivando a los estudiantes a

descubrir cémo estas leyes explican el comportamiento de la electricidad en sistemas reales.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta detonadora: ";Cémo creen que la electricidad se divide y fluye en una red de cables y

resistencias conectadas? ;Qué pasaria si un cable se desconecta?"

e Estudiantes: Responden en plenaria compartiendo ideas y experiencias previas sobre circuitos simples.

Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un video corto (3 minutos) que muestra aplicaciones reales de las Leyes de Kirchoff en
dispositivos cotidianos y un dato curioso: "jEstas leyes fueron formuladas en 1845 y aln hoy son la base para
disefiar la electrénica que usan todos!"

o Estudiantes: Observan el video y comentan brevemente qué aplicaciones les parecen mas interesantes.

Contextualizacion:

o Docente: Explica cdmo entender estas leyes les permitira diseflar y reparar circuitos eléctricos en su vida diaria y
en proyectos tecnoldgicos.
e Estudiantes: Reflexionan y comparten ejemplos donde hayan visto circuitos eléctricos funcionando (luces,

cargadores, dispositivos electrénicos).

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce el concepto de las Leyes de Kirchoff (Ley de Corrientes y Ley de Voltajes) mediante exploracién guiada y

material visual interactivo.



Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Explorando la Ley de Corrientes de Kirchoff
Objetivo: Analizar cémo se distribuyen las corrientes en un nodo.
Instrucciones:
o El docente presenta un circuito simple con un nodo y varias ramas en la pizarra.
o Los estudiantes, en grupos de 3-4, reciben un esquema similar y calculan las corrientes usando la ley.
o Discuten en grupo y luego exponen sus resultados brevemente.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Cdlculos y explicacién escrita en hojas de trabajo.
Tiempo: 20 minutos
Rol docente: Circula, formula preguntas guia como ";Por qué la suma de corrientes en el nodo es cero?", ";Qué pasa
si una corriente cambia?" y aclara dudas.
o Actividad 2: Comprendiendo la Ley de Voltajes de Kirchoff
Objetivo: Comprender la suma de voltajes en un circuito cerrado.
Instrucciones:
o Se presenta un circuito en serie y se pide que los estudiantes identifiquen las caidas de voltaje.
o Usando simulador digital (Tinkercad o CircuitVerse), cada grupo crea el circuito y mide virtualmente los voltajes.
o Registran y discuten las observaciones sobre la suma de voltajes.
Organizacioén: Grupos de 3-4
Producto: Capturas de pantalla del simulador y reporte breve.
Tiempo: 25 minutos
Rol docente: Apoya en el manejo del software, pregunta ";Cémo se relacionan estos voltajes con la fuente?", ";Se

cumple la ley en el simulador?".

Diferenciacion:

e Estudiantes que terminan antes: Investigan un ejemplo real donde se usan las Leyes de Kirchoff y preparan una

breve explicaciéon para compartir.

o Estudiantes con dificultades: Trabajan con el docente en una version simplificada de los circuitos y reciben apoyo

adicional para entender conceptos clave.

Transicion:

El docente conecta la comprensién tedrica con la préxima sesién donde diseflardn y construiran circuitos reales para

aplicar estas leyes.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos



Sintesis:

Los estudiantes completan un mapa mental grupal en la pizarra sobre las Leyes de Kirchoff, destacando definiciones,
ejemplos y aplicaciones.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendimos hoy sobre cémo fluye la corriente en un circuito?
e ;Por qué es importante que la suma de voltajes en un circuito cerrado sea cero?

e ;COmo podemos usar esta informacién para disefiar circuitos?

Retroalimentacion:

El docente ofrece comentarios inmediatos sobre las respuestas y mapas mentales, resaltando aciertos y aclarando

conceptos erréneos.

Transferencia:

Se anuncia que en la siguiente sesién disefiaran circuitos eléctricos aplicando estas leyes, preparando el camino para

trabajo préactico y experimental.

Sesion 2: Diseno y Analisis de Circuitos con Leyes de Kirchoff

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Repasar las Leyes de Kirchoff y preparar a los estudiantes para disefiar circuitos que cumplan condiciones especificas.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Plantea un problema: "Si queremos que una ldmpara reciba un voltaje especifico, jcémo disefiarian un
circuito para lograrlo?"

e Estudiantes: Discuten en parejas y comparten ideas brevemente.

Motivacién y enganche:

e Docente: Muestra un ejemplo de un circuito real controlado por las Leyes de Kirchoff en un dispositivo popular

(como un control remoto o robot simple).
e Estudiantes: Observan y comentan la funcionalidad del circuito.
Contextualizacion:

o Docente: Explica que hoy disefiaran circuitos para cumplir metas concretas, aplicando las leyes aprendidas.

o Estudiantes: Se preparan para aplicar lo aprendido en una actividad préctica.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se explica brevemente cémo usar las Leyes de Kirchoff para disefiar y analizar circuitos mas complejos con multiples

nodos y mallas.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Diseio de circuito para condicién dada
Objetivo: Disefiar circuitos que cumplan condiciones especificas de voltaje y corriente.

Instrucciones:

o Por grupos, reciben un reto: disefiar un circuito que haga que una resistencia especifica tenga un voltaje o
corriente definida.
o Trabajan con papel y lapiz para crear el esquema y aplicar las Leyes de Kirchoff para justificar su disefio.
o Preparan una explicacién para compartir con el grupo.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Esquema vy justificacion escrita.
Tiempo: 25 minutos
Rol docente: Facilita, pregunta ";Cémo calculan las corrientes en cada rama?", ";Cémo aseguraron que la condiciéon

se cumple?".

Actividad 2: Simulacién digital del disefio

Objetivo: Validar con simuladores los disefios creados.

Instrucciones:
o Cada grupo implementa su disefio en el simulador digital.
o Realizan mediciones virtuales para confirmar el cumplimiento de condiciones.
o Registran resultados y ajustan disefios si es necesario.

Organizacién: Grupos de 3-4

Producto: Capturas y reporte breve.

Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Apoya con el uso del simulador y fomenta la reflexidon sobre discrepancias o ajustes.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: Proponen un tercer elemento al circuito para optimizar el disefo.

e Estudiantes con dificultades: Trabajan con circuitos mas simples con ayuda extra del docente y compafieros.

Transicion:



El docente conecta este disefio con la siguiente sesién, donde se construirdn los circuitos fisicamente para comprobar

resultados.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Se realiza un resumen oral en plenaria donde cada grupo comparte su experiencia diseflando y simulando el circuito.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué dificultades encontraron al disefiar circuitos con las Leyes de Kirchoff?
e ;COmo ayuda la simulacién digital a validar sus disefios?

e ;Qué aspecto les gustaria explorar mas en el préximo encuentro practico?

Retroalimentacion:

El docente destaca los logros y ofrece recomendaciones para mejorar el disefio y analisis en la practica.

Transferencia:

Se anticipa la construccién y medicién real de estos circuitos en la sesién siguiente.

Sesion 3: Construccion y Medicion de Circuitos Eléctricos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Preparar a los estudiantes para construir y medir circuitos fisicos aplicando las Leyes de Kirchoff.

Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Pregunta: ";Qué herramientas y precauciones necesitamos para armar un circuito seguro y funcional?"
o Estudiantes: Responden y listan herramientas y normas basicas.
Motivacién y enganche:
e Docente: Muestra un circuito montado y explica cémo medirdn corrientes y voltajes para comprobar las leyes.
e Estudiantes: Expresan expectativas y curiosidades.
Contextualizacién:

o Docente: Resalta la importancia de la experimentacién para validar teorias aprendidas.



o Estudiantes: Se preparan para el trabajo practico en equipos.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se recuerdan brevemente los procedimientos para usar multimetros y conectar circuitos seguros.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Construccién del circuito disefado
Objetivo: Implementar fisicamente un circuito que cumpla con las condiciones disefiadas.

Instrucciones:
o Los grupos construyen el circuito usando componentes reales y siguiendo su esquema.
o Verifican conexiones con el docente antes de energizar.

Organizacién: Grupos de 3-4

Producto: Circuito fisico montado.

Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Supervisar seguridad, guiar conexiones y resolver problemas practicos.

Actividad 2: Mediciéon y comparacion de datos
Objetivo: Medir corrientes y voltajes para comparar con célculos y simulaciones.
Instrucciones:
o Usan multimetros para medir corrientes en nodos y voltajes en componentes.
o Registran datos en hojas de trabajo y comparan con valores teéricos y simulados.
o Discuten en grupo posibles causas de diferencias.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Registro de mediciones y analisis comparativo.
Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilitar mediciones, resolver dudas y promover reflexién sobre discrepancias.
Diferenciacion:
o Estudiantes que avanzan rapido: Experimentan con modificar el circuito y observan cambios.
e Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo en mediciones y revisién de conexiones.

Transicion:

El docente conecta el andlisis de resultados con la siguiente sesién enfocada en interpretar datos y resolver problemas

complejos.



Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Los grupos presentan brevemente sus circuitos y resultados de medicién, resaltando hallazgos y dificultades.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendieron al construir y medir su circuito?
e ;Cémo ayudaron las mediciones a entender mejor las Leyes de Kirchoff?

e ;Qué ajustarian para mejorar su disefio en el futuro?

Retroalimentacion:

El docente enfatiza la importancia de la practica para validar teorias y ofrece sugerencias para mejorar precision.

Transferencia:

Se informa que en la préxima sesién resolverdn problemas mas complejos y comenzardn un proyecto final integrador.

Sesion 4: Resolucion de Problemas Complejos y Preparacion del Proyecto Final

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Introducir problemas de circuitos con multiples nodos y mallas para aplicar las Leyes de Kirchoff y comenzar el
proyecto integrador.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Plantea un circuito complejo y pregunta: ";Cémo organizarian el andlisis para no perderse en tantos
datos?"

o Estudiantes: Discuten estrategias en grupos pequefos.

Motivacién y enganche:

o Docente: Presenta un desafio real: disefiar un sistema eléctrico para una casa pequefa aplicando las Leyes de

Kirchoff.

o Estudiantes: Expresan interés y preguntas.

Contextualizacion:

o Docente: Explica que estas habilidades son clave para ingenieros y técnicos en electricidad.



Estudiantes: Se preparan para resolver problemas y planear su proyecto final.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se ensefa la técnica sistematica para resolver circuitos con Leyes de Kirchoff y métodos de mallas y nodos.

Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Resolucién guiada de circuito complejo
Objetivo: Aplicar las Leyes de Kirchoff en circuitos reales complejos.

Instrucciones:
o En grupos, reciben un circuito con multiples nodos y deben calcular corrientes y voltajes paso a paso.
o Presentan su solucién al resto de la clase.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Célculos detallados y presentacion.
Tiempo: 30 minutos
Rol docente: Orienta, pregunta ";Qué estrategia usan para no perder datos?", ";Cémo verifican sus resultados?".
Actividad 2: Planificacion del proyecto final
Objetivo: Organizar equipos y definir roles para disefiar un circuito eléctrico con aplicacién préctica.
Instrucciones:
o Discuten ideas para un proyecto que implemente las Leyes de Kirchoff (ejemplo: sistema de luces o alarma).
o Definen roles: disefiador, constructor, encargado de mediciones, presentador.
o Elaboran un boceto inicial y plan de trabajo.
Organizacién: Grupos de 4
Producto: Plan de proyecto y boceto.
Tiempo: 15 minutos

Rol docente: Facilita discusién y guia para definir objetivos claros.

Diferenciacion:

Estudiantes avanzados: Proponen mejoras y componentes adicionales para el proyecto.

Estudiantes que necesitan apoyo: Reciben ayuda en lectura de esquemas y organizacién de calculos.

Transicion:

El docente conecta la planificacién con la ejecucién que se realizara en las préximas sesiones.

Fase de Cierre



Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Se realiza un resumen grupal de estrategias para resolver circuitos y de los proyectos planificados.

Reflexion metacognitiva:

e ;Cémo ayudan las Leyes de Kirchoff a resolver problemas complejos?
e ;Qué aprendieron al planear un proyecto en equipo?

e ;Qué esperan lograr en el proyecto final?

Retroalimentacion:

El docente brinda comentarios sobre la claridad de los planes y la comprensién del anélisis.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién comenzaran a construir y probar sus proyectos.

Sesion 5: Implementacion y Pruebas del Proyecto de Circuitos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Preparar materiales y organizar equipos para la construccién del proyecto integrador.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Revisa brevemente con preguntas: ";Qué pasos deben seguir para construir y probar su circuito?"

o Estudiantes: Responden y planifican la logistica de trabajo.

Motivacién y enganche:

e Docente: Recuerda un ejemplo real de proyecto exitoso basado en las Leyes de Kirchoff.

o Estudiantes: Se motivan para aplicar lo aprendido.

Contextualizacion:

o Docente: Enfatiza que la experimentacién es clave para validar disefios.

e Estudiantes: Se preparan para construir y medir.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido:

Se repasan protocolos de seguridad y uso correcto de herramientas.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Construcciéon del proyecto
Objetivo: Implementar fisicamente el proyecto de circuito definido.
Instrucciones:
o Los grupos construyen su circuito siguiendo el plan.
o Supervisan conexiones y seguridad.
Organizacién: Grupos de 4
Producto: Circuito funcional montado.
Tiempo: 30 minutos
Rol docente: Supervisar, asistir y garantizar seguridad.
e Actividad 2: Pruebas y ajustes
Objetivo: Medir y ajustar el circuito para cumplir requisitos.
Instrucciones:
o Usan multimetros para medir corrientes y voltajes.
o Realizan ajustes para optimizar funcionamiento.
o Documentan resultados.
Organizacién: Grupos de 4
Producto: Registro de pruebas y ajustes.
Tiempo: 15 minutos

Rol docente: Orientar en mediciones y solucién de problemas.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: Exploran funciones adicionales o mejoras.

o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo técnico y guia personalizada.

Transicion:

Se prepara la sesién final para presentar y reflexionar sobre los proyectos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Breve puesta en comun sobre el estado actual del proyecto y préximos pasos.



Reflexion metacognitiva:

e ;Qué dificultades técnicas enfrentaron?
e ;COmo resolvieron problemas durante la construcciéon?

e ;Qué aprendieron sobre las Leyes de Kirchoff en esta experiencia?

Retroalimentacion:

El docente orienta sobre ajustes y prepara para la presentacion final.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién presentaran y evaluardn sus proyectos.

Sesion 6: Presentacidon, Evaluacion y Reflexion Final del Proyecto

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Organizar la presentacién de proyectos y preparar la reflexién final.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Pregunta: ";Qué aspectos de su proyecto creen que son mas importantes para compartir?"

o Estudiantes: Preparan en equipo la presentacién breve.

Motivacion y enganche:

e Docente: Motiva con ejemplos de presentacién clara y efectiva.

o Estudiantes: Organizan ideas y materiales.

Contextualizacion:

e Docente: Destaca la importancia de comunicar resultados técnicos claramente.

e Estudiantes: Se preparan para exponer.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Presentacion de proyectos
Objetivo: Comunicar el disefio, construccién y resultados del proyecto.

Instrucciones:



o Cada grupo presenta su proyecto (maximo 7 minutos).
o Explican aplicacién de las Leyes de Kirchoff, dificultades y soluciones.
Organizacién: Plenaria
Producto: Presentaciéon oral y demostracién del circuito.
Tiempo: 35 minutos
Rol docente: Evalla, hace preguntas y motiva participacion activa.
o Actividad 2: Reflexién y autoevaluacion
Objetivo: Evaluar el propio aprendizaje y el trabajo en equipo.
Instrucciones:
o Individualmente, responden en papel 3 preguntas:
o ;Qué aprendi sobre las Leyes de Kirchoff?
o ;Cémo contribuydé mi trabajo al equipo?
o ¢Qué puedo mejorar en futuros proyectos?
Organizacién: Individual
Producto: Respuestas escritas.
Tiempo: 10 minutos

Rol docente: Recoge respuestas y ofrece retroalimentacién final.

Diferenciacion:

e Estudiantes con mayor confianza: Lideran la presentacién y responden preguntas.

e Estudiantes que prefieren apoyo: Preparan notas y apoyan en demostracién practica.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Se realiza un resumen grupal sobre aprendizajes clave y la importancia de las Leyes de Kirchoff en tecnologia.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo aplicaran este conocimiento en su vida académica o personal?
e ;Qué habilidades desarrollaron trabajando con circuitos?

e ;Qué aprendieron sobre el trabajo en equipo?

Retroalimentacion:

El docente ofrece comentarios finales valorando el esfuerzo, el aprendizaje y la colaboracién.

Transferencia:



Se invita a los estudiantes a seguir explorando la electrénica y a aplicar estos conocimientos en futuros proyectos o

estudios.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Diagnéstica al inicio de la sesién 1 (activacion previa), formativa durante todas las actividades de
desarrollo (observacion, revisiéon de productos, preguntas guia), y sumativa en la sesién 6 (presentacion,

autoevaluacién, rubrica).

Criterios de evaluacion:

e Analiza correctamente circuitos aplicando las Leyes de Kirchoff (objetivo 1).

e Disefia circuitos que cumplen condiciones especificas justificando con calculos (objetivo 2).
e Implementa circuitos fisicos y realiza mediciones precisas (objetivo 3).

e Trabaja en equipo demostrando colaboracién y roles definidos (objetivo 4).

e Evallla y argumenta conclusiones basadas en evidencias experimentales (objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observacién de trabajo en equipo y aplicacién practica.

e RUbrica para evaluacién de disefio, construccién y presentacién del proyecto.
e Portafolio con calculos, esquemas, registros de mediciones y reflexiones.

o Autoevaluacion escrita al final del plan.

Evidencias de aprendizaje:

e Hojas de trabajo con calculos y analisis de circuitos.

e Disefios y simulaciones digitales impresas o en archivo.

Circuitos fisicos construidos y funcionando.
e Presentaciones orales y demostraciones précticas.

e Respuestas escritas de reflexiéon y autoevaluacion.
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