Descubriendo el Mundo Invisible: Los Numeros Cuanticos

y la Estructura Atomica

Ciencias Naturales | Quimica | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

En este plan de clase, los estudiantes explorardn el fascinante mundo de los nimeros cuanticos para entender cémo
describen la posicién y energia de los electrones dentro de un dtomo. A través de un proyecto colaborativo, aprenderdn
conceptos clave como el nimero cuantico principal, azimutal, magnético y de espin, relacionandolos con la estructura
atémica y la tabla periddica. Este conocimiento es fundamental para comprender fendmenos quimicos béasicos que

explican la formacién de enlaces y propiedades de los elementos.

Este tema conecta directamente con la vida cotidiana al explicar la base de la materia que compone todo lo que nos
rodea, desde el agua que bebemos hasta los dispositivos electrénicos que usamos. Comprender los nimeros cuanticos
les permitird a los estudiantes desarrollar un pensamiento critico sobre la composiciéon de la materia y abrira la puerta
a futuros aprendizajes en quimica y fisica. Ademas, al trabajar con la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos,

desarrollaran habilidades sociales, de investigacién y presentacién que serdn Utiles en multiples areas.

Objetivos de Aprendizaje

e Explicar el significado y funcién de los cuatro nimeros cuanticos en la descripcién del electrén.
e Analizar como los nlimeros cudnticos determinan la configuracién electrénica de los elementos.
e Crear un modelo visual y explicativo que represente los niUmeros cuanticos y la estructura electrénica de un atomo.

e Colaborar en equipo para investigar y comunicar informacién cientifica de manera clara y coherente.

Recursos Necesarios

e Hojas de trabajo impresas con tablas y esquemas bésicos de numeros cuanticos (1 por estudiante).

e Cartulinas, marcadores, tijeras y pegamento para la elaboracién del modelo (suficiente para 4 grupos).
e Computadora con proyector para mostrar videos y presentaciones.

e Video educativo corto sobre nimeros cuanticos (3-5 minutos).

e Acceso a internet para consulta rapida (opcional).

e Material visual impreso con la tabla periédica simplificada.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de la estructura del atomo: protones, neutrones y electrones.

e Familiaridad con la tabla periddica y los conceptos de elementos y atomos.



e Habilidades bésicas para trabajar en equipo y participar en discusiones.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

20 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Explica que hoy exploraremos cémo los electrones se organizan dentro del &tomo usando ndmeros
cuanticos, elementos esenciales para entender la quimica y la materia. Destaca que conocer esto ayuda a entender

desde por qué el agua es liquida hasta cémo funcionan los dispositivos electrénicos.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta a los estudiantes: ";Como creen que los electrones se distribuyen alrededor del ntcleo del dtomo?

;Por qué no todos los electrones estadn en el mismo lugar?"

Estudiantes: Responden y discuten brevemente en parejas.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que cada electrén tiene su propia 'direccién' y 'energia'? jEs como si cada

uno tuviera su lugar especial para vivir! Hoy aprenderemos a descubrir esos lugares con los nimeros cuanticos."

Contextualizacion:

Docente: Relaciona el tema con su impacto cotidiano: "Cuando usan una pantalla tactil o encienden una ldmpara,
estan usando tecnologia basada en la estructura atémica. Entender cémo se organizan los electrones es entender la

base de todo eso."

Estudiantes: Escuchan y participan con preguntas o comentarios.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

75 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce los cuatro nimeros cudnticos mediante una breve explicaciéon apoyada con diapositivas y un video
educativo de 5 minutos. Explica cada niumero cuantico: principal (n), azimutal (1), magnético (m) y de espin (s), usando

ejemplos sencillos y analogias, evitando tecnicismos complejos.



Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: "Descubre tu numero cuantico"

e Objetivo especifico: Explicar el significado y funcidn de los nimeros cudnticos.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 4 y entrega una hoja de trabajo con preguntas simples para
asignar niumeros cudnticos a un electrén hipotético. Por ejemplo, "Si el electrén estd en el segundo nivel de
energia, cudl es su nimero cuantico principal?"

o Los estudiantes completan las preguntas discutiendo y justificando sus respuestas.

e Organizacion: Grupos de 4

e Producto: Hoja de trabajo completada con los nUmeros cuanticos asignados correctamente.

e Tiempo estimado: 25 minutos

¢ Rol del docente: Circula entre grupos, hace preguntas guia como ";Por qué elegiste ese valor para el nimero

cudntico azimutal?", fomenta la discusién y aclara dudas.

Actividad 2: "Construyendo el atomo cuantico"

e Objetivo especifico: Crear un modelo visual que represente los nimeros cudnticos y la estructura electrénica.
¢ Instrucciones:
o Docente: Entrega materiales para construir un modelo tridimensional del &tomo donde cada grupo debe
representar las capas de energia y la distribucién de electrones con sus nimeros cuanticos.
o Los estudiantes disefian y arman su modelo en cartulina, etiquetando cada parte con el nUmero cudntico
correspondiente.
e Organizacion: Grupos de 4 (los mismos)
e Producto: Modelo visual y etiquetas explicativas.
e Tiempo estimado: 35 minutos

e Rol del docente: Supervisa el trabajo, sugiere mejoras y hace preguntas para profundizar la comprensién, por

ejemplo, ";Qué significa que el nUmero cuantico de espin sea +1/2 o0 -1/2?"

Actividad 3: "Explicando nuestro modelo"

e Objetivo especifico: Comunicar informacién cientifica de manera clara.
e Instrucciones:
o Docente: Cada grupo presenta su modelo explicando los nimeros cuanticos y cémo representan la
configuracion electrénica.

o Los demés estudiantes toman notas y hacen preguntas.



e Organizacion: Plenaria
e Producto: Presentacion oral y modelo fisico.
e Tiempo estimado: 15 minutos

¢ Rol del docente: Facilita el turno de preguntas, refuerza conceptos y corrige errores de manera constructiva.

Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan antes: Proponer que investiguen un elemento de la tabla periédica y determinen la

configuracién electrénica con nimeros cuanticos.

e Para estudiantes que requieren apoyo: Ofrecer plantillas con ejemplos claros y acompafarlos con preguntas guiadas

durante las actividades.

Transiciones:

Docente: Conecta cada actividad sefialando cdmo el conocimiento adquirido en una sirve para la siguiente, por

ejemplo: "Ahora que entendemos los nimeros cuanticos, vamos a construir un modelo para visualizarlo mejor."

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

25 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita a cada estudiante escribir en una tarjeta tres ideas clave aprendidas sobre los nimeros cuanticos y

cdmo se relacionan con la estructura atémica.

Reflexion metacognitiva:
e ;COmo me ayudaron los nimeros cuanticos a entender mejor dénde estan los electrones en un atomo?
e ;Qué parte del proyecto me parecié mas facil o dificil y por qué?

e ;COmo puedo usar esta informacién para entender otros temas de quimica en el futuro?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunos ejemplos de las tarjetas y ofrece comentarios positivos y sugerencias para profundizar o aclarar

conceptos. Felicita el esfuerzo grupal y destaca la importancia del aprendizaje colaborativo.

Transferencia:

Docente: Explica que en futuras sesiones exploraran cémo los nimeros cudnticos influyen en la formacién de enlaces
guimicos y propiedades de los materiales, y los invita a observar en casa ejemplos tecnoldgicos relacionados con la

estructura atémica.

Tarea o reto:



Docente: Propone que cada estudiante busque un ejemplo en su vida diaria donde la estructura atémica o los
electrones tengan un papel importante (como la electricidad, la luz o la quimica de los alimentos) y prepare una breve

explicaciéon para compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

e Diagnéstica: En la fase de inicio con la pregunta detonadora sobre la distribucién de electrones.
e Formativa: Durante el desarrollo, mediante la observacién del trabajo en grupo, la revisiéon de las hojas de trabajo y
la construccién del modelo.

e Sumativa: En el cierre con la sintesis escrita y la presentacion oral de los modelos.
Criterios de evaluacion:
e Comprensién correcta del significado y funcién de los cuatro nidmeros cudnticos (objetivo 1).
e Capacidad para relacionar los nimeros cuanticos con la configuracién electrénica (objetivo 2).
e Creatividad y precisién en la elaboracion y explicacién del modelo visual (objetivo 3).
e Participacion activa y colaboracién efectiva en el trabajo en equipo (objetivo 4).
Instrumentos sugeridos:
e Lista de cotejo para observar participacién y colaboracién.
e Rubrica para evaluar el modelo visual y la presentacion oral.
e Revisidn de hojas de trabajo para verificar comprensiéon conceptual.

e Autoevaluacién escrita breve sobre el aprendizaje y participacion.
Evidencias de aprendizaje:

Hojas de trabajo completas con asignacion correcta de nimeros cuéanticos.

e Modelo visual y etiquetas explicativas creadas por los grupos.

e Presentaciones orales de los grupos durante la fase de cierre.

Tarjetas individuales con ideas clave y reflexiones.

Generado con EdutekalLab — edutekalab.co



