Explorando la Corriente y Voltaje en Circuitos Resistivos:

Serie, Paralelo y Mixtos

Ciencias Naturales | Fisica | Aprendizaje Basado en Indagacidn

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes comprendan las relaciones fundamentales entre corriente
y voltaje en circuitos resistivos sencillos, especificamente en configuraciones en serie, en paralelo y mixtas. A través de
la metodologia de Aprendizaje Basado en Indagacién, los estudiantes investigardn y experimentaran de forma activa
para construir su propio conocimiento sobre cdmo se comportan la corriente y el voltaje en diferentes tipos de
circuitos.

Este tema es relevante porque los circuitos eléctricos son parte esencial de la vida cotidiana y tecnologias que los
estudiantes usan a diario, desde dispositivos electrénicos hasta sistemas de iluminacién en sus hogares. Entender
estos conceptos les permitird no solo comprender mejor el funcionamiento de la tecnologia actual, sino también
desarrollar pensamiento critico y habilidades para solucionar problemas eléctricos simples.

Ademas, esta experiencia de aprendizaje fortalece competencias cientificas y tecnoldgicas, preparando a los
estudiantes para estudios posteriores y para enfrentar retos en contextos reales y profesionales relacionados con la

electricidad.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar la relacién entre corriente y voltaje en circuitos resistivos en serie.
e Comparar el comportamiento de corriente y voltaje en circuitos resistivos en paralelo.
e Investigar y explicar las caracteristicas de la corriente y voltaje en circuitos mixtos.

Construir modelos simples de circuitos para observar y registrar datos eléctricos.

e Argumentar conclusiones basadas en evidencia experimental sobre la distribucién de corriente y voltaje.

Recursos Necesarios

e Multimetros digitales (minimo 3 unidades).

e Fuentes de voltaje DC regulables (1 por grupo).

e Resistencias variadas (de 10 Q, 100 Q, 220 Q, 470 Q, 1 kQ).
e Cables conductores con pinzas cocodrilo (varios).

e Protoboards (tableros de pruebas) para armar circuitos.

e Hojas de registro de datos impresas, lapices y borradores.

Calculadoras cientificas.



e Proyector o computadora para mostrar videos cortos explicativos.

e Presentacién digital con imagenes y esquemas de circuitos (PowerPoint o similar).

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre conceptos de electricidad: carga eléctrica, corriente y voltaje.
e Habilidad para leer e interpretar esquemas simples de circuitos eléctricos.
e Experiencia previa con el uso basico de multimetros para medir voltaje y corriente.

e Comprensién de la ley de Ohm (V=IR) y sus implicaciones.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 20 minutos

Proposito de la sesion

Docente: Explica que hoy exploraran cémo se comportan la corriente y el voltaje en diferentes tipos de circuitos

resistivos, y que entender esto es clave para saber cdmo funcionan muchos dispositivos eléctricos.

Estudiantes: Escuchan y se preparan para participar activamente.

Activacion de conocimientos previos

Docente: Plantea la pregunta detonadora: ";Qué creen que pasa con la corriente y el voltaje cuando conectamos

varias resistencias en serie o en paralelo? ;Se suman, se dividen o cambian de alguna otra forma?"

Estudiantes: Responden en voz alta, discuten brevemente en parejas y comparten ideas con la clase.

Motivacién y enganche

Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que las casas usan circuitos en paralelo para que si una ldmpara se

apaga, las otras sigan funcionando? ;Cémo creen que esto es posible?"

Estudiantes: Reflexionan y plantean hipdtesis iniciales.

Contextualizacion

Docente: Relaciona el tema con dispositivos cotidianos que usan circuitos eléctricos, como celulares, computadoras y

sistemas de iluminacién del hogar.

Estudiantes: Relacionan el contenido con sus experiencias diarias y muestran interés.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 80 minutos



Presentacion del contenido

Docente: Invita a los estudiantes a formar grupos de 3-4 y distribuird materiales para armar circuitos en serie, paralelo
y mixtos. Se evita la exposicién magistral, fomentando que los estudiantes descubran por si mismos las relaciones

mediante experimentacién guiada.

Actividad 1: Construcciéon y medicidn en circuito en serie

o Objetivo especifico: Analizar la relacién entre corriente y voltaje en circuitos en serie.

e Instrucciones:
o Armar un circuito simple con tres resistencias en serie.
o Medir y registrar el voltaje en cada resistencia y la corriente total del circuito usando el multimetro.
o Comparar las medidas y discutir cémo se distribuye la corriente y el voltaje.

e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.

e Producto: Tabla de datos con mediciones y observaciones.

e Duracién: 25 minutos.

e Rol del docente: Supervisar, preguntar: ";Qué observan en la corriente? ;Se mantiene igual en todas las

resistencias? ;Y el voltaje?", y apoyar a quienes tengan dudas técnicas.

Transicion

Docente: Pide a los estudiantes que compartan sus resultados y relacionen lo observado con la pregunta detonadora.

Actividad 2: Exploracion de circuitos en paralelo
e Objetivo especifico: Comparar el comportamiento de corriente y voltaje en circuitos en paralelo.
e Instrucciones:
o Construir un circuito con tres resistencias en paralelo.
o Medir el voltaje en cada rama y la corriente total y por rama.
o Registrar y analizar los resultados para entender la distribucién de corriente y voltaje.
e Organizacion: Mismos grupos.
e Producto: Tabla de mediciones y conclusién escrita breve.
e Duracién: 25 minutos.

o Rol del docente: Guiar con preguntas como: ";El voltaje cambia entre ramas? ;Cémo se reparte la corriente? ;Qué

diferencias encuentran con el circuito en serie?"

Transicion

Docente: Propone un pequefio debate para compartir hallazgos y preparar la siguiente actividad.

Actividad 3: Circuitos mixtos y formulacién de conclusiones



Objetivo especifico: Investigar y explicar la corriente y voltaje en circuitos mixtos.
e Instrucciones:

o Armar un circuito mixto combinando resistencias en serie y paralelo.

o Medir corriente y voltaje en diferentes puntos clave del circuito.

o Discutir en grupo cdmo se comportan las magnitudes eléctricas y elaborar conclusiones fundamentadas.

Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.

Producto: Informe breve con resultados y explicacién de la distribucién de corriente y voltaje.

Duracion: 30 minutos.

Rol del docente: Observar, hacer preguntas para profundizar: ";Cémo influye la combinacién en la corriente total?

¢Qué sucede con el voltaje en cada parte?" Promover reflexién y argumentacion.

Diferenciacion

o Estudiantes que terminan antes: Se les invita a disefiar un circuito propio (serie, paralelo o mixto) y predecir

comportamiento de corriente y voltaje antes de armarlo, luego verificar experimentalmente.

o Estudiantes que necesitan apoyo: Reciben guia adicional paso a paso para armar el circuito y apoyo directo

para interpretar mediciones, con ejemplos visuales y explicaciones simplificadas.

Transicion final

Docente: Solicita que cada grupo prepare un resumen de sus hallazgos para compartir en la fase de cierre.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 20 minutos

Sintesis

Docente: Pide a cada grupo que presente un mapa mental colectivo en papel o pizarra donde integren los conceptos

clave sobre corriente y voltaje en los tres tipos de circuitos.

Estudiantes: Colaboran para crear el mapa mental, sintetizando ideas y conceptos.

Reflexion metacognitiva
Docente: Formula las siguientes preguntas para que los estudiantes respondan por escrito en sus cuadernos:

e ;COmo cambia la corriente en un circuito en serie comparado con uno en paralelo?
e ;Qué sucede con el voltaje en cada tipo de circuito y por qué?

e ;Por qué es importante entender estas relaciones para la vida diaria?

Retroalimentacion

Docente: Revisa las respuestas, hace comentarios inmediatos, destaca respuestas acertadas y aclara dudas comunes

observadas durante la sesion.



Transferencia

Docente: Conecta el aprendizaje con futuros temas, como el andlisis de circuitos con componentes activos y la

aplicacién en tecnologia doméstica e industrial.

Tarea o reto

Docente: Propone investigar en casa o en internet un aparato eléctrico simple y describir qué tipo de circuito utiliza

(serie, paralelo o mixto) y justificar su respuesta con base en lo aprendido.

Estudiantes: Se comprometen a realizar la tarea para compartirla en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Diagndstica al inicio mediante la pregunta detonadora; formativa durante las actividades
practicas con observacién directa y retroalimentacién; sumativa en el cierre mediante el mapa mental colectivo,

reflexiones escritas y presentacién grupal.

Criterios de evaluacion:

e Analiza correctamente la distribucién de corriente y voltaje en circuitos en serie.

e Compara e identifica diferencias en circuitos en paralelo.

Explica las caracteristicas de circuitos mixtos con fundamento experimental.
e Construye circuitos funcionales y utiliza correctamente instrumentos de medicién.

e Argumenta conclusiones basadas en evidencia recogida durante las actividades.

Instrumentos sugeridos: Lista de cotejo para desempefio en laboratorio, ribrica para informe y presentacién grupal,

observacién directa durante actividades, autoevaluacion escrita de reflexiones.

Evidencias de aprendizaje: Tablas de datos experimentales, informes escritos, mapa mental colectivo, respuestas

escritas en reflexién metacognitiva y participacion en debates.

Enriquecimientos
Cierre - Rubrica

Rubrica para Evaluar la Comprension de Corriente y Voltaje en Circuitos Resistivos

Satisfactorio (2 Insuficiente (1
Criterio Excelente (4 puntos) Bueno (3 puntos)
puntos) punto)
Reconoce y describe Reconoce los tres tipos
Identificacion de Identifica al menos No logra identificar
correctamente los tres de circuitos con
tipos de circuitos dos tipos de circuitos correctamente los tipos
tipos de circuitos con ejemplos, pero con
(serie, paraleloy con alguna confusién de circuitos o presenta
ejemplos claros y pequefias
mixtos) o falta de claridad. confusién significativa.

precisos. imprecisiones.



Comprensién de la
relacion entre
corriente y voltaje

en circuitos en serie

Comprensidn de la
relacion entre
corriente y voltaje
en circuitos en

paralelo

Andlisis de circuitos
mixtos y aplicacién

de conceptos

Comunicacién y
argumentacién

cientifica

Explica claramente
cémo se distribuye la
corriente y el voltaje en
circuitos en serie con

precisiéon y ejemplos.

Describe con claridad y
exactitud cémo se

comportan la corriente
y el voltaje en circuitos

en paralelo.

Analiza correctamente
circuitos mixtos
aplicando
correctamente las
reglas de corriente y

voltaje.

Presenta explicaciones
claras, coherentes y
bien estructuradas
usando terminologia

adecuada.

Explica la relacién con
algunos errores
menores o falta de
profundidad en los

ejemplos.

Describe la relacién
con algunos errores o
explicaciones poco

claras.

Analiza circuitos
mixtos con algunos
errores en la aplicacion

de conceptos.

Presenta explicaciones
comprensibles pero
con algunas
inconsistencias o
términos poco

precisos.

Demuestra una
comprension basica
pero incompleta o
confusa de la relacién

en circuitos en serie.

Muestra comprensién
parcial o confusa de la
relacién en circuitos

en paralelo.

Reconoce circuitos
mixtos pero presenta
dificultades para
aplicar las reglas de

corriente y voltaje.

Explica los conceptos
con dificultad y

lenguaje impreciso.

No demuestra
comprension o
explicaciéon incorrecta
de la relacién en

circuitos en serie.

No comprende o
explica
incorrectamente la
relacién en circuitos en

paralelo.

No logra analizar ni
aplicar las reglas en

circuitos mixtos.

No logra comunicar o
argumentar
adecuadamente los

conceptos.

Indicaciones para la evaluacién: El docente puede asignar un puntaje total maximo de 20 puntos sumando los

valores de cada criterio. Se recomienda complementar esta rubrica con observacién durante la actividad practica y

discusiones para valorar el proceso de indagacién y comprension.

Cierre - Rubrica

Rubrica para Evaluar Resultados Finales: Explorando Corriente y Voltaje en Circuitos Resistivos

Criterio

Excelente (4 puntos)

Bueno (3 puntos)

Aceptable (2

puntos)

Insuficiente (1

punto)



Comprensién de
la corriente en
circuitos en serie,

paralelo y mixtos

Comprensién del
voltaje en
circuitos en serie,

paralelo y mixtos

Aplicacién de
conceptos a
circuitos practicos

sencillos

Participacién en la
indagacion y
trabajo

colaborativo

Comunicaciéon de
resultados y

conclusiones

Explica con claridad y

precision como fluye la

corriente en cada tipo de

circuito, identificando
diferencias clave y
aplicando conceptos

correctamente.

Demuestra comprension

clara y detallada sobre la

distribucion de voltaje en

cada tipo de circuito,
usando ejemplos o

diagramas.

Resuelve correctamente
problemas o disefa
circuitos sencillos
aplicando las relaciones
de corriente y voltaje en

serie, paralelo y mixtos.

Participa activamente
formulando preguntas,
aportando ideas y
colaborando

efectivamente con sus

compafieros durante toda

la sesion.

Presenta conclusiones
claras, bien
argumentadas y

fundamentadas en la

observacién y analisis de

los circuitos.

Describe
adecuadamente el
comportamiento de la
corriente en la mayoria
de los circuitos, con

minimas imprecisiones.

Describe correctamente
la mayoria de las
caracteristicas del
voltaje en los circuitos,
con alguna falta de

detalle.

Aplica conceptos con
minimas equivocaciones
en la resolucién de
problemas o disefio de

circuitos.

Participa de forma
constante, con aportes
relevantes y

colaboracién adecuada.

Comunica conclusiones
correctas, aunque con
poca profundidad o

detalle.

Muestra comprension
basica, pero presenta
confusiones o errores
en uno o mas tipos de

circuito.

Entiende algunos
aspectos basicos, pero
evidencia confusién
sobre la distribucién

del voltaje.

Realiza aplicaciones
basicas, pero con
errores significativos o

incompletas.

Participa de manera
limitada, con pocas
aportaciones o

colaboracién irregular.

Presenta conclusiones
bdsicas con falta de
claridad o

fundamentacion.
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No logra explicar
correctamente cémo
se comporta la
corriente en los

circuitos estudiados.

No comprende o
explica
incorrectamente la
relacién del voltaje en

los circuitos.

No aplica
adecuadamente los
conceptos en
problemas o disefos

practicos.

No participa o
interfiere en el trabajo

colaborativo.

No logra comunicar
conclusiones o son

incorrectas.



