Matematicas en Accion: Resolviendo Problemas con

Ecuaciones, Areas y Probabilidades

Matemadticas | Aprendizaje Colaborativo

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de secundaria de 12 a 15 afios desarrollen habilidades
fundamentales en matematicas aplicando la metodologia del puzzle de Aronson para el trabajo colaborativo. Los
estudiantes aprenderan a despejar variables en ecuaciones lineales, calcular areas de figuras geométricas variables

como tridngulos equilateros, cuadrados y pentdgonos, y a calcular probabilidades basadas en frecuencias de eventos.

Estas competencias son esenciales no solo para su desarrollo académico, sino para interpretar y resolver situaciones
reales donde las matematicas estdn presentes, como en la arquitectura, juegos de azar y andlisis de datos cotidianos.
El trabajo colaborativo fomentaré la responsabilidad compartida y la interdependencia positiva, desarrollando
habilidades sociales y cognitivas que potenciardn su aprendizaje activo y significativo.

Al final del plan, los estudiantes serdn capaces de aplicar matematicas en contextos reales, consolidando su

comprension y preparandolos para estudios futuros y la resolucién de problemas en su entorno.

Objetivos de Aprendizaje

e Aplicar la metodologia del puzzle de Aronson para trabajar colaborativamente en la resolucién de problemas
matematicos.

e Despejar variables en ecuaciones lineales con confianza y precisién.

o Calcular dreas de tridngulos equildteros, cuadrados y pentdgonos cuando el drea depende de una variable.

e Calcular probabilidades frecuenciales basadas en la frecuencia de eventos observados.

Recursos Necesarios

e Hojas de trabajo impresas con ejercicios de ecuaciones, areas y probabilidades (una por estudiante).
e Calculadoras basicas (una por grupo de 3-4 estudiantes).

Reglas y transportadores para medir y dibujar figuras geométricas.

e Cartulinas de colores para organizar informacién y crear mapas conceptuales.

e Marcadores, lapices y borradores.

Pizarra y plumones para el docente.
e Proyector o pantalla para videos cortos y presentacién visual.

e Acceso a un video corto (3-5 minutos) sobre la aplicacién de ecuaciones y probabilidades en la vida cotidiana.

Requisitos Previos



e Conocimiento basico de operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién y division).
e Familiaridad previa con el concepto de variable en matemadticas.
e Comprensién inicial de figuras geométricas basicas y sus propiedades.

e Experiencia previa en trabajo en equipo y participacién en actividades grupales.

Habilidad para leer y comprender instrucciones escritas simples.

Actividades

Sesion 1: Descubriendo las Ecuaciones y Areas Variables

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Docente: "Hoy vamos a aprender a despejar variables en ecuaciones y a calcular areas de figuras geométricas que
cambian seguln una variable. Ademas, trabajaremos en equipos usando una técnica llamada el puzzle de Aronson para

aprender colaborando."

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Quién puede decirme qué es una variable en matematicas? ;Han visto ecuaciones antes? Compartan
un ejemplo sencillo que recuerden."

o Estudiantes: Responden brevemente, algunos mencionan ejemplos comunes como x + 3 = 7.

Motivacion y enganche:

e Docente: ";Sabian que arquitectos y disefladores usan ecuaciones y areas para crear edificios y objetos practicos?
También, calcular probabilidades nos ayuda en juegos y decisiones diarias. Vamos a descubrir juntos cémo

funcionan."

Contextualizacion:

e Docente: "Imaginemos que queremos disefiar un parque con areas en forma de tridngulos y cuadrados, y calcular
el espacio que ocuparan. Para eso, necesitamos entender cémo calcular areas que dependen de una medida

variable."

o Estudiantes: Se conectan con la idea y muestran interés en aplicar mateméticas en contextos reales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido:

Docente: "Vamos a trabajar en grupos pequefios usando el método puzzle de Aronson. Cada grupo tendrd un tema:
despejar variables, drea de tridngulo equildtero, drea de cuadrado, drea de pentdgono y probabilidad frecuencial.
Primero, aprenderan su tema con materiales que les proporciono, luego formaremos nuevos grupos con un integrante

de cada tema para compartir lo aprendido."

Actividad 1: Estudio de experto en grupos base (10 minutos)

e Objetivo: Comprender y practicar el despeje de variables y calculo de dreas variables.
e Instrucciones:
o Divida a los estudiantes en grupos base de 4-5 personas.
o Asigne un tema a cada grupo (ecuaciones lineales, drea tridngulo equildtero, drea cuadrado, area pentdgono,
probabilidad frecuencial).
o Entregue hojas de trabajo especificas con ejemplos y ejercicios para que los estudiantes resuelvan y discutan.
o El docente circula, observa, hace preguntas como: ";Por qué despejamos de esta manera?", ";Cémo cambia el
area cuando cambia x?", ";Cémo calculamos la probabilidad usando la frecuencia?"
e Organizacion: Grupos base (4-5 estudiantes).
¢ Producto: Respuestas a ejercicios y explicaciéon grupal del tema asignado.

e Tiempo: 10 minutos.

Actividad 2: Intercambio en grupos expertos (20 minutos)

e Objetivo: Ensefiar y aprender de compaferos, reforzando el dominio de cada tema.
e Instrucciones:
o Reorganice los grupos para formar grupos expertos, cada uno con un representante de cada tema.
o Cada estudiante explica a sus compaferos su tema usando materiales y ejercicios resueltos.
o Los demés hacen preguntas para aclarar dudas.
o El docente modera y guia con preguntas como ";Cémo relacionan el despeje de variables con el célculo de
areas?", ";Qué pasa con la probabilidad si cambia la frecuencia?"
e Organizacion: Grupos expertos (4-5 estudiantes, uno por tema).
e Producto: Explicaciones orales y participacién en la discusién.

e Tiempo: 20 minutos.

Actividad 3: Resolucidon colaborativa de problemas mixtos (15 minutos)

e Objetivo: Aplicar conocimientos para resolver problemas reales combinando ecuaciones, dreas y probabilidades.

¢ Instrucciones:



o En grupos expertos, entregue un problema complejo que incluya ecuaciones lineales, célculo de areas variables
y probabilidad frecuencial.

o Ejemplo: "Un parque tiene areas en forma de tridngulo equildtero y cuadrado. Si el lado del tridngulo es x y el
lado del cuadrado es x+2, calculen el drea total. Luego, si en un dia se realizan 50 eventos y 15 son exitosos,

calculen la probabilidad frecuencial de éxito."
o Los estudiantes discuten y resuelven en conjunto, explicando cada paso.

o Docente supervisa, hace preguntas guia y ayuda si es necesario.

e Organizacion: Grupos expertos.
e Producto: Solucién completa del problema escrito en hoja de trabajo.

e Tiempo: 15 minutos.

Diferenciacion:

o Estudiantes que terminan antes: Se les asigna crear un problema adicional que incluya ecuaciones y célculo de
area para compartir en la siguiente sesién.
o Estudiantes que necesitan mas apoyo: Se trabajan en mini grupos con el docente para reforzar conceptos

basicos y usar ejemplos visuales y manipulativos.

Transicion:

Docente: "Muy bien, ahora que cada grupo ha aprendido y compartido su tema, en la préxima sesién aplicaremos todo

lo aprendido para resolver nuevos retos y reflexionar sobre cémo usar estas herramientas en la vida diaria."

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: "Vamos a hacer un breve resumen en equipo. Cada grupo dice una idea clave que aprendié hoy sobre su
tema."
o Estudiantes: Comparten ideas como "Para despejar una variable, tenemos que aislarla al lado de la ecuacién", "El

area del tridngulo equildtero depende de la raiz cuadrada de 3", etc.
Reflexion metacognitiva:

e Docente (preguntas a todo el grupo):

o §Cémo te ayudod trabajar con tus compafieros a entender mejor los temas?
o ¢Cudl fue la parte méas facil y cual la mas dificil de las actividades?

o ¢En qué situaciones de tu vida crees que podrias usar lo que aprendiste hoy?

Retroalimentacion:



Docente: Proporciona comentarios positivos sobre la colaboracién y el esfuerzo, corrige errores conceptuales

observados y destaca avances en el despeje de variables y célculo de areas.

Transferencia y tarea:

Docente: "Para la préxima sesién, traigan el problema extra que hayan creado o piensen en una situacion real donde

puedan aplicar ecuaciones o probabilidades. Estén listos para compartir con el grupo."

Sesion 2: Aplicando y Profundizando en Matematicas Colaborativas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: "Hoy vamos a resolver nuevos retos usando todo lo que aprendimos y reflexionar sobre cémo aplicar estas
herramientas en la vida real y en nuestras decisiones cotidianas."
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Alguien quiere compartir el problema que cred para la tarea o una situacién real que relacione
ecuaciones o probabilidades?"

o Estudiantes: Algunos presentan sus ejemplos brevemente.

Motivacién y enganche:
e Docente: "Sabemos que las matematicas estan en todo, incluso en eventos deportivos, clima e incluso en juegos
de cartas. Hoy veremos cémo la probabilidad frecuencial puede ayudarnos a tomar mejores decisiones."
Contextualizacidn:

e Docente: "Vamos a ver un video corto que muestra cdémo profesionales usan ecuaciones y probabilidades en su
trabajo y después lo discutiremos en grupos."

o Estudiantes: Ven el video con atencion.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: "Ahora trabajaremos en equipos para resolver problemas nuevos que combinan ecuaciones, areas variables

y probabilidades. Vamos a aplicar lo que aprendimos de manera colaborativa."

Actividad 1: Resolucion de retos colaborativos (25 minutos)



e Objetivo: Aplicar el despeje de variables, cdlculo de dreas y probabilidad frecuencial en problemas complejos.
e Instrucciones:
o Organice a los estudiantes en grupos heterogéneos de 4-5 personas.

o Entregue un conjunto de problemas desafiantes que requieran aplicar los tres temas.

o

Los estudiantes deben repartir roles: lector del problema, calculador, escritor y presentador.
o Discuten, resuelven, y preparan una explicacién para compartir con la clase.

o El docente supervisa, ayuda, y plantea preguntas para promover el andlisis profundo y la argumentacién.

e Organizacion: Grupos heterogéneos.
e Producto: Soluciones completas y explicacién grupal.

e Tiempo: 25 minutos.

Actividad 2: Presentacion y retroalimentacién entre pares (15 minutos)
e Objetivo: Comunicar y evaluar el aprendizaje colaborativo.
e Instrucciones:

o Cada grupo presenta su solucidn y proceso en 3-4 minutos.
o Los demés grupos hacen preguntas o aportan comentarios.
o El docente guia la retroalimentacién con preguntas: ";Se aplicé correctamente el despeje de variables?", ";Qué
estrategias usaron para calcular el drea?", ";Cémo interpretaron la probabilidad frecuencial?"
e Organizacioén: Plenaria.
e Producto: Presentaciones orales y discusion.

e Tiempo: 15 minutos.

Diferenciacion:

o Estudiantes que terminan antes: Elaboran un pequefio mapa conceptual que relacione los tres temas y lo

comparten en el grupo.

o Estudiantes que necesitan apoyo: Trabajan con el docente o un asistente en ejemplos adicionales y

explicaciones visuales.

Transicion:

Docente: "Con lo que vimos hoy, estdn mejor preparados para usar matematicas en su vida diaria y en estudios

futuros. Ahora haremos un resumen final para cerrar nuestro aprendizaje."

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:



e Docente: "Para cerrar, cada estudiante escribird en una tarjeta tres ideas importantes que aprendié y una pregunta
que tenga aun."

o Estudiantes: Escriben y entregan la tarjeta al docente.

Reflexién metacognitiva:

o Docente (preguntas para reflexion):
o ;Qué aprendi hoy que puedo usar fuera del aula?
o ;Cémo me ayudé el trabajo en equipo a entender mejor los temas?

o ;Qué parte necesito seguir practicando?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas respuestas en voz alta, responde dudas comunes y felicita el compromiso y colaboracién de los

estudiantes.

Transferencia y tarea:

Docente: "Para seguir practicando, observen situaciones en casa o comunidad donde puedan identificar el uso de

ecuaciones, areas o probabilidades y anétenlas para compartir en la préxima clase."

Evaluacion

Tipo de evaluacién:

e Diagnéstica: Activacién de conocimientos previos en la sesién 1 (inicio).

e Formativa: Observacién continua durante actividades colaborativas, resolucién de ejercicios y participacién en
discusiones (sesiones 1y 2).

e Sumativa: Evaluacién de productos finales como solucién de problemas, presentaciones y tarjetas de reflexiéon
(sesidn 2 cierre).

Criterios de evaluacion:

e Aplica correctamente la metodologia del puzzle de Aronson para colaborar en equipo.

e Despeja variables en ecuaciones lineales con precisién y légica.

e Calcula areas de tridngulos equilateros, cuadrados y pentdgonos cuando dependen de una variable.

e Calcula probabilidades frecuenciales basadas en la frecuencia de eventos observados.
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observar participacién y trabajo colaborativo.

e RUbrica para evaluar precisién y claridad en la resolucién de problemas matematicos.

e Observacién directa durante presentaciones y discusiones.

e Autoevaluacién y coevaluacién con preguntas guiadas al final de la sesién 2.



Evidencias de aprendizaje:

e Hojas de trabajo con ejercicios resueltos en grupos base y expertos.
e Problemas complejos resueltos en grupo y presentados en plenaria.
e Mapas conceptuales elaborados por estudiantes.

e Tarjetas de reflexiéon y preguntas metacognitivas.

Enriquecimientos
Desarrollo - Tareas

Tareas Estructuradas para la Fase de Desarrollo

o Tarea 1: Despejando Variables en Ecuaciones Lineales (Sesién 1, 20 minutos)

Instrucciones: En grupos de 4, cada miembro recibe una parte del puzzle con diferentes ecuaciones lineales para
despejar una variable. Primero, cada estudiante resuelve individualmente su ecuacién para despejar la variable.

Luego, se relinen para explicar y comparar sus resultados, asegurandose de que todos comprendan cada paso.
Tiempo estimado: 20 minutos

Producto esperado: Un conjunto de ecuaciones resueltas correctamente y una explicacién colectiva del

procedimiento para despejar variables.

Conexion con objetivo: Aplicar la metodologia del puzzle de Aronson para el trabajo colaborativo y despejar

variables en ecuaciones lineales.

Tarea 2: Calculo de Areas de Figuras con Variable (Sesién 1, 25 minutos)

Instrucciones: Siguiendo la metodologia puzzle, cada miembro del grupo se especializa en una figura geométrica
(tridngulo equilatero, cuadrado o pentdgono). Cada uno calcula el &rea expresada en funcién de una variable dada
(por ejemplo, lado x). Luego, se relinen para compartir y comparar las férmulas obtenidas, discutiendo cémo cambia

el area segun la variable.
Tiempo estimado: 25 minutos

Producto esperado: Formulas de areas correctas con variables y una explicacién grupal de cdmo varia el drea con

la variable.

Conexion con objetivo: Calcular el area de figuras geométricas cuando depende de una variable y fortalecer el

trabajo colaborativo mediante el puzzle.

o Tarea 3: Probabilidad Frecuencial en Situaciones Reales (Sesion 2, 20 minutos)

Instrucciones: En grupos, cada equipo recibe datos sobre la frecuencia de eventos (por ejemplo, resultados de
lanzar dados o colores de canicas en una bolsa). Cada integrante calcula la probabilidad frecuencial de un evento.

Luego, se juntan para armar un informe corto que explique cémo calcularon la probabilidad y qué representa en el



contexto dado.
Tiempo estimado: 20 minutos
Producto esperado: Calculo correcto de probabilidades frecuenciales y un informe grupal explicativo.

Conexién con objetivo: Calcular probabilidades de acuerdo con la frecuencia de eventos y aplicar la metodologia

colaborativa para el aprendizaje.

o Tarea 4: Integracion y Presentacién Colaborativa (Sesién 2, 20 minutos)
Instrucciones: Cada grupo integra lo trabajado en las tareas anteriores para resolver un problema global que
involucre despejar una variable, calcular un drea y determinar una probabilidad frecuencial relacionada. El grupo
prepara una breve presentacién para compartir su solucién con la clase, explicando el enfoque colaborativo.
Tiempo estimado: 20 minutos
Producto esperado: Presentacién grupal clara que integre los conceptos trabajados y evidencie el uso del
aprendizaje colaborativo.

Conexion con objetivo: Reforzar la aplicacién de todos los objetivos de aprendizaje y la metodologia puzzle de

Aronson en un contexto integrado.

Cierre - Reflexionar

Preguntas de Reflexion Metacognitiva para el Cierre

e ;COmo te ayudd trabajar en equipo con la metodologia del puzzle de Aronson para entender mejor los problemas de
ecuaciones, dreas y probabilidades?

e ;Qué estrategias usaste para despejar la variable en las ecuaciones lineales y cémo decidiste cudl aplicar?

e ;Qué aprendiste sobre cémo calcular el drea de diferentes figuras geométricas cuando su tamafio depende de una
variable? ;Qué parte te parecié mas facil o mas dificil?

e ;COmo aplicaste la frecuencia de eventos para calcular probabilidades? ;Puedes explicar con tus propias palabras
por qué esa es una forma vélida de hacerlo?

e ;Qué dificultades encontraste durante las actividades y cémo las superaste con la ayuda de tu equipo?

e ;Qué conexidn encuentras entre los conceptos de ecuaciones, areas y probabilidad? ;Cémo crees que estos temas
pueden ser Utiles en la vida diaria?

e Si tuvieras que ensefar a otro estudiante lo que aprendiste hoy, ;qué pasos seguirias para explicarle cémo resolver

uno de estos problemas?

Actividades de Reflexion Metacognitiva para el Cierre

o Ronda de Compartir: Cada estudiante comparte con el grupo una estrategia o un concepto que le ayudé a
comprender mejor el tema y cémo la aplicé en la actividad colaborativa.
o Diario de Aprendizaje Breve: Los estudiantes escriben en una hoja las respuestas a las preguntas clave: ;Qué

supe hacer mejor hoy? ;Qué me costé mas trabajo? ;Qué me gustaria seguir practicando?



e Mapa Conceptual Colaborativo: En grupos pequefios, elaboran un mapa conceptual que muestre las relaciones
entre ecuaciones, areas de figuras geométricas y probabilidad, destacando la variable como elemento comun.

o Autoevaluacion en Equipo: Los estudiantes evallan cémo funciond su grupo usando criterios simples como
participacién, escucha activa y apoyo mutuo, y reflexionan sobre cémo mejorar la colaboracién en futuras sesiones.

e Preguntas de Cierre en Parejas: En parejas, se hacen preguntas mutuamente sobre los conceptos trabajados y

explican sus respuestas para reforzar la comprensién y detectar dudas.

Cierre - Retroalimentar

Estrategias de Retroalimentacion para el Cierre
Para asegurar que los estudiantes de secundaria (12-15 afios) consoliden su aprendizaje y reflexionen sobre los
objetivos alcanzados, se proponen las siguientes estrategias de retroalimentacién constructiva y especifica, alineadas
con la metodologia de Aprendizaje Colaborativo y el tiempo disponible (2 sesiones de 1 hora):
e Autoevaluacion Guiada en Equipo (10 minutos)
o Al finalizar la segunda sesién, cada grupo realiza una autoevaluacién usando una rubrica sencilla con los
siguientes criterios:
= Participacién activa en el puzzle de Aronson.
= Claridad para despejar variables en ecuaciones lineales.
= Precisién en el calculo de areas de figuras geométricas variables.
= Comprensién y célculo correcto de probabilidades frecuenciales.
o El docente guia con preguntas abiertas como: ";Qué parte del puzzle les ayuddé més a entender las ecuaciones?"
0 "¢En qué figura geométrica les resulté mas facil calcular el area y por qué?"
e Retroalimentacion Oral Constructiva por Parte del Docente (10 minutos)
o Después de la autoevaluacién, el docente comenta los avances observados en cada grupo, destacando logros
especificos, por ejemplo:
= "Noté que el grupo 3 aplicé correctamente la férmula del area del pentdgono y explicé claramente las
variables involucradas."
= "El grupo 1 hizo un excelente trabajo despejando variables en la ecuacién lineal y compartiendo la
explicacién con sus compaferos."
o Se seflalan reas de mejora de forma amable y concreta, por ejemplo:
= "Recuerden revisar con mas detalle los pasos para calcular probabilidades, ya que algunos valores no
coincidian con la frecuencia observada."

= "Podrian apoyarse mas en la colaboracién para que todos participen al despejar ecuaciones."

e Dinamica “Lo que Aprendi y lo que Pregunto” (10 minutos)



o Cada estudiante escribe en una tarjeta o papelito:
= Una idea o concepto que aprendié durante las sesiones.
= Una pregunta o duda que aun tiene sobre ecuaciones, areas o probabilidades.
o En plenaria, se leen algunas respuestas para aclarar dudas y reforzar conceptos, promoviendo la participacién
respetuosa y colectiva.
o Reflexion Grupal Final con Ronda de Opiniones (10 minutos)
o El grupo comenta cémo la metodologia del puzzle ayudé en su aprendizaje y trabajo en equipo.
o Se invita a cada grupo a mencionar un desafio que superaron y una estrategia que les funcioné para resolver
problemas matemaéticos.

o El docente refuerza la importancia de la colaboracién y la aplicacién practica de las matematicas en distintas

areas.

Estas estrategias no solo fortalecen el aprendizaje individual y grupal, sino que también fomentan la autorregulacion, la

participacion activa y la reflexién critica, clave para el éxito en los objetivos planteados.
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