Biotecnologia en Accidn: Descubriendo el Mundo de los

Organismos Modificados Genéticamente

Ciencias Naturales | Medio Ambiente | Aprendizaje Basado en Casos

Descripcion

En este plan de clase, los estudiantes explorardn el fascinante campo de los organismos modificados genéticamente
(OMG) desde una perspectiva cientifica, social y ética. A través de un estudio de caso real, aprenderan cémo la
biotecnologia permite la manipulacién de la informacién genética para crear organismos con caracteristicas nuevas o

mejoradas, entendiendo las técnicas basicas involucradas y sus posibles aplicaciones.

Ademas, reflexionardn sobre las implicaciones sociales, bioéticas y ambientales que conlleva esta tecnologia,
desarrollando un pensamiento critico que les permita tomar decisiones informadas. El tema es relevante porgue los
OMG estan presentes en la agricultura, la medicina y el medio ambiente, impactando directamente en la vida cotidiana
de los estudiantes y sus comunidades.

Este enfoque activo y centrado en el estudiante promueve el andlisis y la discusién para generar conciencia sobre el
papel de la biotecnologia en el mundo actual y futuro, fomentando competencias cientificas y éticas esenciales para su

formacién integral.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar las técnicas basicas utilizadas en la modificaciéon genética de organismos.

e Argumentar las implicaciones sociales, bioéticas y ambientales relacionadas con los organismos modificados
genéticamente.

e Evaluar un caso real de uso de OMG considerando sus beneficios y riesgos.

e Crear una propuesta informada para el uso responsable de la biotecnologia en su comunidad.

Recursos Necesarios

e Proyector multimedia y computadora con acceso a internet.

e Video corto explicativo sobre modificacién genética (5 minutos) - enlace o archivo local.

e Documento impreso con un caso real de OMG (por ejemplo, el cultivo de maiz transgénico en México) - 1 por grupo.
e Hojas de trabajo para andlisis del caso - 1 por estudiante.

e Pizarrén o rotafolio y marcadores.

e Tarjetas con preguntas guia para debate (preparadas por el docente).

e Material para elaborar un organizador gréafico (papel, colores, marcadores).

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos sobre ADN y genética (aprendidos en cursos previos de ciencias naturales).
e Familiaridad con conceptos de biotecnologia y sus aplicaciones generales.

e Habilidades bésicas para el trabajo en equipo y la discusién respetuosa.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

20 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: Explica que hoy exploraran cémo la biotecnologia permite modificar organismos para resolver problemas
reales, y que también analizardn sus impactos sociales y éticos. Destaca la importancia de comprender estas

tecnologias para poder opinar con fundamento.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta al grupo: “;Conocen alimentos, medicinas o productos que hayan sido modificados genéticamente?

;Qué saben o han escuchado sobre ellos?”

Estudiantes: Responden oralmente, compartiendo ideas, rumores o conocimientos previos.

Motivacién y enganche:

Docente: Comparte un dato curioso: “;Sabian que mas del 90% del maiz y la soya que consumimos en muchos paises
son organismos modificados genéticamente? Esto ha generado debates muy importantes sobre salud, ambiente y
ética.”

Luego presenta un breve video (5 minutos) que muestra de forma sencilla cémo se puede insertar un gen en un

organismo para darle una nueva caracteristica.

Contextualizacion:

Docente: Conecta el tema con la vida diaria preguntando: “;De qué manera creen que estas tecnologias pueden

afectar la comida que compran, la salud y el medio ambiente de nuestra comunidad?”

Estudiantes: Comentan y reflexionan brevemente en plenaria.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

75 minutos

Presentacion del contenido:



Docente: Introduce un caso real: el cultivo de maiz transgénico en México. Entrega a cada grupo un documento con

informacién sobre los beneficios, riesgos, controversias sociales y ambientales.

Actividad 1: Analisis del caso de estudio
e Objetivo especifico: Analizar las técnicas y las implicaciones sociales, bioéticas y ambientales de la modificacion
genética.

¢ Instrucciones:

o Docente: Divide a la clase en grupos de 4 estudiantes y entrega el caso de estudio y hojas de trabajo.

o Indica que deben leer el caso y responder preguntas guia en la hoja, tales como: ;Qué técnica genética se usé?

;Cudles son los beneficios mencionados? ;Qué preocupaciones sociales o ambientales existen?
o Los estudiantes discuten y llenan la hoja en equipo.
e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
e Producto: Hoja de trabajo con respuestas y analisis grupal.
e Tiempo: 35 minutos.

¢ Rol docente: Circula para aclarar dudas, hace preguntas que profundicen el analisis como “;Cémo creen que

afecta esto a los pequenos agricultores?” o “;Qué opiniones éticas pueden surgir?”

Actividad 2: Debate estructurado

o Objetivo especifico: Argumentar sobre las implicaciones sociales y bioéticas de los OMG.
e Instrucciones:
o Docente: Organiza un debate donde la mitad de los grupos defiende el uso responsable de OMG vy la otra mitad
presenta preocupaciones y objeciones.
o Distribuye tarjetas con preguntas guia para estimular el didlogo, por ejemplo: “;Creen que los OMG pueden
ayudar a solucionar el hambre? ;Qué riesgos ven en su uso?”
o Los grupos preparan sus argumentos 10 minutos y luego realizan el debate 20 minutos.
e Organizacion: Plenaria con divisiéon en dos bloques para debate.
e Producto: Argumentos orales y participacion activa.
e Tiempo: 30 minutos.

¢ Rol docente: Modera, fomenta respeto, plantea preguntas para profundizar y resume puntos clave.

Actividad 3: Creacion de propuesta comunitaria

e Objetivo especifico: Crear una propuesta informada para el uso responsable de la biotecnologia.
e Instrucciones:
o Docente: Pide a cada grupo que, con base en lo aprendido, disefien una breve propuesta para el uso
responsable de OMG en su comunidad, considerando beneficios, riesgos y aspectos éticos.

o Entregan un organizador grafico o esquema que resuma su propuesta.



e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
e Producto: Organizador grafico con propuesta escrita y visual.
e Tiempo: 10 minutos.

¢ Rol docente: Apoya con preguntas orientadoras, revisa propuestas y ofrece retroalimentacién rapida.

Diferenciacion:

o Para estudiantes que terminan antes: Lectura adicional sobre otro OMG y preparacién breve para defender un

punto en el debate.

¢ Para estudiantes con dificultades: Apoyo individual o en parejas para comprender el caso, lectura guiada y

preguntas simplificadas.

Transiciones:

Docente: Conecta el andlisis del caso con el debate enfatizando que entender ambas perspectivas es clave para
formar opiniones informadas. Luego vincula el debate con la propuesta final para aplicar lo discutido en un contexto

real.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

25 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita a cada grupo que comparta en plenaria su propuesta comunitaria y elabora en el pizarrén un mapa

mental colectivo con los aspectos clave: técnicas, beneficios, riesgos, ética y propuestas.

Estudiantes: Presentan sus ideas y colaboran para construir el mapa mental.

Reflexion metacognitiva:
Docente: Pide a los estudiantes responder por escrito a estas preguntas:
e ;Qué aprendi hoy sobre la modificacién genética y sus implicaciones?
e ;COmo cambié mi opinién o comprensién sobre los organismos modificados genéticamente?

e ;Qué responsabilidad tengo como ciudadano respecto a la biotecnologia?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas respuestas en voz alta, destaca aprendizajes relevantes, y ofrece comentarios positivos y

sugerencias para profundizar en el tema.

Transferencia:

Docente: Sefala que este conocimiento les servird para analizar futuras noticias, debates publicos o decisiones

personales relacionadas con la biotecnologia y el medio ambiente.



Tarea o reto:

Docente: Propone que en casa investiguen un producto u organismo modificado genéticamente presente en su

entorno y escriban un breve informe sobre sus beneficios y riesgos para compartir en la préxima sesién o foro escolar.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Diagndstica al inicio con preguntas activadoras; formativa durante el andlisis del caso, debate y

creacién de propuestas; sumativa en la reflexién escrita y presentacién final.

Criterios de evaluacion:

e Identifica correctamente técnicas basicas de modificacién genética (Objetivo 1).
e Argumenta con fundamentos las implicaciones sociales y bioéticas (Objetivo 2).
e Evalla criticamente un caso real considerando beneficios y riesgos (Objetivo 3).

e Propone soluciones informadas para el uso responsable de biotecnologia (Objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

o Lista de cotejo para participaciéon y argumentaciéon en debate.
e RUbrica para evaluacién de hoja de trabajo y propuesta grupal.
e Observacion directa durante actividades y presentacién.

e Autoevaluacién escrita en la reflexién metacognitiva.

Evidencias de aprendizaje:

e Respuestas en hoja de trabajo del caso.
e Intervenciones y argumentos en el debate.
e Organizador gréafico con propuesta.

o Reflexidn escrita individual.
Enriquecimientos
Cierre - Rubrica

Rubrica para Evaluar Resultados Finales: Biotecnologia en Accidn

Aceptable (2 Insuficiente (1
Criterio Excelente (4 puntos) Bueno (3 puntos)
puntos) punto)



Comprensién de
la manipulacién

genética

Identificacion de
implicaciones

sociales

Reconocimiento
de aspectos

bioéticos

Comprensién de
implicaciones

ambientales

Presentacién y

argumentacion

Explica claramente las
técnicas de modificacién
genética usando términos
cientificos adecuados y

ejemplos precisos.

Analiza con profundidad las
implicaciones sociales de
los organismos modificados
genéticamente,
considerando distintos

puntos de vista.

Expone argumentos claros
sobre los dilemas bioéticos
asociados, demostrando

reflexién critica.

Describe detalladamente
los posibles impactos
ambientales, con ejemplos
concretos y

fundamentados.

Presenta la informacién de
forma clara, organizada y
coherente, usando
argumentos sélidos que

apoyan sus ideas.

Describe
correctamente las
técnicas con algunos
ejemplos, aunque con
menor precisiéon

terminoldégica.

Identifica varias
implicaciones sociales
relevantes, pero con
analisis limitado o

parcial.

Reconoce algunos
dilemas bioéticos y los
explica de forma

general.

Describe algunos
impactos ambientales,
pero con menor detalle

o ejemplos limitados.

La presentacion es
clara pero con algunos
detalles
desorganizados o
argumentos poco

desarrollados.

Muestra comprension
basica de las
técnicas, pero con
explicaciones poco
claras o ejemplos

limitados.

Menciona algunas
implicaciones
sociales, aunque sin
conexién clara con el
tema o poco

desarrollo.

Menciona dilemas
bioéticos de forma
superficial o con
informacién

incompleta.

Menciona impactos
ambientales de forma
general, sin
profundizar ni

ejemplificar bien.

La presentacion tiene
falta de organizacion
y argumentos poco

claros o débiles.
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No logra explicar
adecuadamente las
técnicas ni su funcién

en la biotecnologia.

No reconoce ni
menciona las
implicaciones sociales
relacionadas con la

biotecnologia.

No identifica ni discute
aspectos bioéticos
relacionados con la

biotecnologia.

No logra identificar los
impactos ambientales
o los confunde con

otros temas.

Presenta informacion
confusa,
desorganizada o sin
argumentos que

apoyen sus ideas.



