iDesafio Cuadratico! Dominando las Ecuaciones de

Segundo Grado

Matemadticas | Estadistica y Probabilidad | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de secundaria comprendan y dominen el concepto de las
ecuaciones de segundo grado, un tema fundamental en matematicas que conecta con la estadistica y la probabilidad a
través de problemas reales. Los alumnos aprenderdn a identificar, plantear y resolver ecuaciones cuadraticas utilizando
diferentes métodos, incluyendo factorizacién, férmula general y completando el cuadrado. Ademas, desarrollaran
habilidades de pensamiento critico y analisis para aplicar estas ecuaciones en situaciones cotidianas, como calcular
areas, resolver problemas de movimiento o analizar datos probabilisticos.

La relevancia de este aprendizaje radica en que las ecuaciones cuadraticas son herramientas esenciales para modelar
y resolver problemas en ciencias, tecnologia, economia y en la vida diaria. La metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas fomenta el aprendizaje activo y colaborativo, haciendo que los estudiantes sean protagonistas de su propio
aprendizaje y que desarrollen competencias matemadticas y de resoluciéon de problemas que les seran Utiles para su

formacién académica y personal.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar problemas cotidianos y representar sus situaciones mediante ecuaciones de segundo grado.

e Resolver ecuaciones de segundo grado utilizando métodos algebraicos apropiados.

e Interpretar y verificar las soluciones obtenidas en contextos reales.

e Construir argumentos matematicos para explicar los pasos y resultados al resolver ecuaciones cuadraticas.

e Colaborar en equipos para discutir y resolver problemas aplicados, fomentando el aprendizaje colectivo.

Recursos Necesarios

e Pizarrén y marcadores o pizarras individuales para estudiantes (1 por cada 2 alumnos).

e Calculadoras cientificas (1 por cada 3 estudiantes).

e Hojas de trabajo impresas con problemas contextualizados y ejercicios de ecuaciones de segundo grado (1 por
estudiante).

e Proyector y computadora para mostrar videos y presentaciones.

e Acceso a videos breves explicativos sobre ecuaciones cuadraticas (YouTube o plataforma educativa).

Material visual: tarjetas con ecuaciones y soluciones para actividades en grupo.

Requisitos Previos



e Conocimiento basico de dlgebra: operaciones con polinomios y resolucién de ecuaciones de primer grado.
e Habilidad para manipular expresiones algebraicas y realizar factorizaciones simples.
e Capacidad de trabajo en equipo y comunicacion efectiva.

e Familiaridad con el uso de calculadoras cientificas.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y primeros pasos en las ecuaciones de segundo grado

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar con conocimientos previos y motivar a los estudiantes para iniciar el estudio de las ecuaciones de segundo

grado, identificando su importancia y usos practicos.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Recuerdan cémo resolvimos ecuaciones de primer grado? Les voy a mostrar tres ecuaciones para que
me digan cudl creen que es mas dificil de resolver y por qué."
e Estudiantes: Observan y responden oralmente las preguntas sobre las ecuaciones propuestas (por ejemplo,

2x+3=7, x2+5=9, etc.).

Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que las ecuaciones cuadraticas se usan para calcular cosas tan
diversas como la trayectoria de una pelota o el drea de un terreno? Hoy vamos a descubrir cémo funcionany a ser
capos resolviéndolas."

o Estudiantes: Escuchan y realizan una breve lluvia de ideas sobre dénde podrian ver estas ecuaciones en la vida

diaria.

Contextualizacion:

o Docente: Explica con ejemplos sencillos cémo las ecuaciones de segundo grado aparecen en situaciones reales,
como calcular areas o analizar movimientos.

o Estudiantes: Participan comentando ejemplos propios o propuestos por el docente.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 95 minutos



Presentacion del contenido:

Se introduce el concepto de ecuacién de segundo grado a partir de un problema real planteado a los estudiantes,

fomentando la exploracién y el descubrimiento guiado.

Actividad 1: Problema inicial - "El area del jardin cuadrado"

e Objetivo: Analizar problemas cotidianos y representar situaciones con ecuaciones de segundo grado.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta el siguiente problema: "Un jardin cuadrado aumenta 3 metros en cada lado y su area se
incrementa en 45 m2. ;Cudl era la medida original del lado del jardin?"
o Pide a los estudiantes que en grupos de 3-4 discutan y propongan cémo representar el problema mediante una
ecuacion.

o Los estudiantes escriben la ecuacién de segundo grado que representa el problema y la comparten con el grupo.

e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.

e Producto: Ecuacién cuadratica escrita y justificacién verbal del planteamiento.

e Tiempo: 30 minutos.

e Rol del docente: Observa la discusién, formula preguntas guia como: ";Cémo llamaron al lado original? ;Cémo

expresaron el drea nueva? ;Qué relacién establecieron entre las longitudes y dreas?"

Actividad 2: Explorando métodos para resolver ecuaciones

e Objetivo: Resolver ecuaciones de segundo grado mediante diferentes métodos.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta tres métodos para resolver ecuaciones cuadraticas: factorizacion, formula general y
completando el cuadrado, con ejemplos breves.
o Dividir la clase en tres grupos, cada uno trabaja con un método asignado para resolver una ecuacioén diferente.

o Cada grupo presenta su método y solucién al resto de la clase, explicando paso a paso.

e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.

e Producto: Solucién de la ecuacién y explicacién del método aplicado.

e Tiempo: 45 minutos.

¢ Rol del docente: Facilita la comprensidn, corrige errores y fomenta que los grupos expliquen con claridad sus

procedimientos.

Actividad 3: Ejercicios practicos con calculadora

e Objetivo: Interpretar y verificar soluciones de ecuaciones cuadraticas.

¢ Instrucciones:



o Docente: Entrega hojas de ejercicios con varias ecuaciones para resolver usando calculadora y verificar

resultados.
o Los estudiantes trabajan en parejas para resolver y comprobar las soluciones.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Lista de soluciones correctas y comprobaciones con calculadora.

e Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Apoya con dudas, supervisa el uso adecuado de la calculadora y retroalimenta sobre la
interpretacién de resultados.
Diferenciacion:

o Para estudiantes que terminan antes: Resolver problemas adicionales que impliquen interpretar el signo del

discriminante y discutir sus implicaciones.

o Para estudiantes que requieren mas apoyo: Sesiones breves de tutoria en grupos pequefios para repasar
conceptos basicos de dlgebra y resolver ecuaciones de primer grado antes de avanzar.
Transiciones:

Al terminar cada actividad, el docente hace un breve resumen de lo aprendido y plantea cémo el siguiente paso
permitird profundizar en la resolucién y aplicacién de ecuaciones cuadraticas, manteniendo la conexién con los

problemas reales.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

o Docente: Propone un organizador grafico colectivo en la pizarra donde los estudiantes aportan las partes de una

ecuacioén cuadrética, métodos de solucién y ejemplos.

e Estudiantes: Participan activamente completando el organizador y comentando los puntos clave.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué método para resolver ecuaciones de segundo grado te parecié mas sencillo y por qué?
e ;Cémo sabes que la solucién que encontraste es correcta y tiene sentido en el problema planteado?

e ;En qué situaciones cotidianas podrias aplicar lo aprendido hoy?

Retroalimentacion:

El docente brinda retroalimentaciéon inmediata destacando los logros, aclarando dudas frecuentes y reforzando la

importancia de entender cada paso para ser "capos" en ecuaciones.

Transferencia:



El docente anuncia que en la préxima sesién se resolverdn problemas mas complejos y se aplicardn las ecuaciones en

contextos de estadistica y probabilidad, invitando a los estudiantes a pensar en ejemplos que quieran explorar.

Tarea o reto:

Resolver dos problemas adicionales que implican plantear y resolver ecuaciones cuadraticas, explicando cada paso y

verificando las soluciones.
Sesion 2: Aplicando y profundizando en ecuaciones de segundo grado

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Revisar lo aprendido en la sesién anterior y preparar a los estudiantes para aplicar las ecuaciones de segundo grado en
problemas de estadistica y probabilidad.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Realiza una encuesta rapida con preguntas como: ;Qué es una ecuacién de segundo grado? ;Cuales

métodos recuerdan para resolverlas? ;Qué dificultades tuvieron?
e Estudiantes: Responden oralmente y discuten brevemente en parejas.
Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un video corto (3-4 minutos) donde se muestra cémo las ecuaciones cuadraticas predicen

trayectorias en deportes o fenémenos naturales.
o Estudiantes: Observan y comentan cémo podrian relacionar esto con problemas matematicos.
Contextualizacidn:

e Docente: Explica que hoy se resolveradn problemas vinculados con datos y probabilidades usando ecuaciones de

segundo grado.

e Estudiantes: Preparan sus materiales para trabajar en equipo.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Actividad 1: Resolviendo problemas de probabilidad con ecuaciones cuadraticas

e Objetivo: Aplicar ecuaciones de segundo grado para resolver problemas relacionados con probabilidades y

estadisticas.

¢ Instrucciones:



o Docente: Plantea el siguiente problema: "La probabilidad de que un evento ocurra es x, y la probabilidad de que

no ocurra es x+0.2. Sabiendo que la suma de probabilidades es 1, encuentra x."
o Los estudiantes trabajan en grupos para plantear la ecuacién y resolverla.

o Solicita que expliqguen cémo interpretan la solucién y si tiene sentido dentro del contexto.

e Organizacidon: Grupos de 3-4 estudiantes.

e Producto: Planteamiento y resolucién del problema con justificacién.

e Tiempo: 40 minutos.

¢ Rol del docente: Guia con preguntas como: ";Cémo expresaron la suma de probabilidades? ;Qué método eligieron

para resolver? ;Las soluciones son validas en probabilidad?"

Actividad 2: Taller de problemas variados

e Objetivo: Resolver ecuaciones cuadraticas en diversos contextos realistas.
e Instrucciones:
o Docente: Distribuye hojas con problemas variados: célculo de areas, movimiento uniformemente acelerado,
predicciones estadisticas.
o Los estudiantes resuelven individualmente y luego discuten en parejas para comparar resultados.

o Finalmente, se hace puesta en comun en plenaria.

e Organizacion: Individual y parejas.
e Producto: Soluciones completas y analisis de errores comunes.
e Tiempo: 50 minutos.

e Rol del docente: Supervisa, corrige y orienta sobre interpretacion y verificacién de soluciones.

Actividad 3: Juego de tarjetas "¢Ecuacion o no?"

e Objetivo: Identificar correctamente ecuaciones de segundo grado y discutir su estructura.
e Instrucciones:
o Docente: Reparte tarjetas con diferentes expresiones algebraicas, algunas ecuaciones de segundo grado, otras
no.
o En grupos, los estudiantes clasifican las tarjetas y justifican sus decisiones.

o Discuten en plenaria las caracteristicas clave de una ecuacién cuadrética.

e Organizacion: Grupos de 3 estudiantes.
e Producto: Clasificacion correcta y explicacién verbal.
e Tiempo: 10 minutos.

e Rol del docente: Facilita la discusién y aclara dudas sobre la forma general de la ecuacién cuadratica.

Diferenciacion:



e Para estudiantes avanzados: Proponer problemas que involucren interpretacién del discriminante y casos con
soluciones complejas.
o Para estudiantes con dificultades: Ofrecer apoyo guiado durante las actividades y material de repaso visual y

paso a paso.

Transiciones:

Antes del cierre, el docente resalta los aprendizajes clave de las actividades y conecta con la importancia de

comprender y aplicar las ecuaciones en distintos contextos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a cada estudiante escribir en un "ticket de salida" tres cosas que aprendieron, una duda que
tengan y cémo aplicaran lo aprendido.

e Estudiantes: Escriben y entregan sus tickets.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué método para resolver ecuaciones de segundo grado prefieres y por qué?
e ;COmo te ayudd trabajar en grupo para entender mejor los problemas?

e ;En qué situaciones reales crees que usaras las ecuaciones cuadraticas?

Retroalimentacion:

El docente lee algunas respuestas del ticket de salida y da comentarios personalizados, reforzando conceptos y

aclarando dudas comunes.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a buscar ejemplos en su entorno donde puedan aplicar las ecuaciones cuadraticas y a

compartirlos en la préxima clase o foro digital.

Tarea o reto:

Preparar un breve informe o presentacién sobre un problema real que pueda resolverse con una ecuacién de segundo
grado, explicando el planteamiento y solucién.
Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: Al inicio de la sesién 1, mediante preguntas activadoras para conocer conocimientos previos.



o Formativa: Durante las actividades de desarrollo en ambas sesiones, a través de observacién directa, preguntas
guia y revisién de productos parciales.

o Sumativa: Al cierre de la sesién 2, mediante el anélisis de los tickets de salida y la presentacién o informe de la
tarea final.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para plantear correctamente una ecuacién de segundo grado a partir de un problema real (objetivo 1).

Habilidad para aplicar métodos adecuados y resolver ecuaciones cuadraticas con precision (objetivo 2).
e Interpretacién correcta de las soluciones en contextos reales y verificacién de resultados (objetivo 3).

e Claridad y coherencia en la explicaciéon de procedimientos matematicos (objetivo 4).

e Participacién activa y colaboracién efectiva en actividades grupales (objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar participaciéon y colaboracién.

e RUbrica para valorar planteamiento, resolucién y explicacién de problemas.
e Observacion directa durante actividades.

e Autoevaluacién y coevaluacién en actividades grupales.

e Revisidn del portafolio o cuaderno con ejercicios y tareas.

Evidencias de aprendizaje:

e Ecuaciones planteadas y resueltas correctamente en actividades grupales e individuales.
e Explicaciones orales y escritas que demuestran comprensién del proceso.
e Tickets de salida con reflexiones personales sobre el aprendizaje.

e Informe o presentacién final que muestra aplicacién préactica del tema.

Enriquecimientos
Inicio - Contextualizar

Contextualizacién para la fase de inicio

Imagina que estas planeando organizar un torneo de videojuegos con tus amigos, y necesitas repartir los premios de
manera justa seguln el nimero de participantes. O quizds quieras diseflar un pequefio jardin en casa y calcular el area
gue ocupard para que las plantas crezcan bien. Estas situaciones pueden parecer simples, pero en realidad involucran
problemas que se pueden resolver con las ecuaciones de segundo grado, una herramienta matematica muy

poderosa y util.

Las ecuaciones de segundo grado no solo aparecen en la escuela, sino que se usan en muchas areas como la
ingenieria, la economia, la informética e incluso en los deportes para analizar trayectorias o predecir resultados. Por
ejemplo, cuando un jugador lanza una pelota, la trayectoria que sigue forma una pardbola, que se puede describir con

una ecuacioén cuadratica.



Durante estas dos sesiones, vamos a descubrir cdmo estas ecuaciones pueden ayudarte a resolver problemas reales y
a tomar decisiones mas acertadas. No te preocupes si al principio parecen complicadas; juntos iremos paso a paso para

que las entiendas y las puedas aplicar en situaciones que te interesan.

iPrepdrate para convertirte en un experto solucionador de problemas! Aqui comienza tu desafio cuadratico.

Inicio - Contextualizar

Contextualizacién para la Fase de Inicio

¢Alguna vez te has preguntado cdmo los ingenieros disefian las rampas para los skateparks o como los cientificos
predicen la trayectoria de una pelota cuando juegas fltbol o baloncesto? Todo esto esta relacionado con las
ecuaciones de segundo grado, también llamadas ecuaciones cuadraticas, que nos ayudan a entender y predecir
movimientos y formas en el mundo real.

Imagina que estds en un parque con tus amigos y quieren construir una rampa para hacer trucos con la bici o el patin.
Para que la rampa sea segura y divertida, es necesario calcular su forma exacta. Las ecuaciones cuadraticas son la

herramienta matemadtica que permite hacer esos calculos para que la rampa tenga la curva perfecta.

Ademds, estas ecuaciones aparecen en muchas otras situaciones cotidianas y actuales, como:

e Disefiar videojuegos donde los personajes saltan y aterrizan.
e Calcular trayectorias en deportes, como el baloncesto o el futbol.
e Planificar la construccién de puentes y edificios para que sean seguros y resistentes.
e Resolver problemas de economia y finanzas, como calcular ganancias o pérdidas.
En estas dos sesiones, te convertirds en un verdadero experto en ecuaciones cuadraticas. No solo aprenderas a

resolverlas, sino que también descubrirds cdmo aplicarlas a situaciones reales que afectan tu vida y tus intereses.

Preparate para enfrentar retos, trabajar en equipo y usar tu creatividad para ser un auténtico capo en matematicas.

iVamos a comenzar esta aventura matematica que te ayudard a entender mejor el mundo y a tomar decisiones

inteligentes en tu dia a dia!

Inicio - Contextualizar

Contextualizacién para la Fase de Inicio

Imagina que estads organizando una competencia de videojuegos con tus amigos, y para disefiar el puntaje final
necesitas entender cémo ciertas variables influyen en el resultado. O piensa en una pista de skate donde la forma de
una rampa se puede describir con una curva que sigue una ecuacién matematica. ;Sabias que muchas cosas que ves y
usas a diario, desde lanzar una pelota hasta disefiar una app, pueden ser entendidas mejor usando ecuaciones de

segundo grado?

En esta clase, vamos a descubrir cdmo las ecuaciones cuadraticas nos ayudan a resolver problemas reales y
cotidianos, como calcular trayectorias, optimizar recursos o analizar datos. Estas herramientas matemaéticas no solo

estan en los libros, sino que son claves para entender el mundo que nos rodea y para desarrollar habilidades que te



haran sentir capaz y seguro frente a desafios.

Vamos a comenzar con situaciones reales para que veas lo Utiles que son las ecuaciones cuadraticas, y juntos
aprenderemos a dominarlas para que puedas aplicarlas en diferentes contextos, desde juegos hasta proyectos

escolares o incluso en tus intereses personales.
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