Explorando el Calculo Vectorial: Soluciones y Graficas en

Ingenieria Mecatrdnica

Ingenieria | Ingenieria mecatrénica | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de Ingenieria Mecatrénica, con el propésito de
profundizar en conceptos clave de célculo vectorial mediante la resolucién de problemas de nivel intermedio. Los
estudiantes aprenderan a aplicar operaciones vectoriales, interpretar graficamente resultados y resolver ejercicios

practicos que reflejan situaciones reales en ingenieria, fortaleciendo asi su capacidad analitica y critica.

El cdlculo vectorial es fundamental para el analisis y disefio de sistemas mecatrénicos, pues permite describir
movimientos, fuerzas y campos en tres dimensiones. Al comprender y manipular vectores, los estudiantes podrdn
modelar fendmenos fisicos y tecnoldgicos con precision, facilitando su desempefio en dreas como robdtica, control
automatico y analisis estructural.

Mediante la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas, los alumnos seran protagonistas de su aprendizaje,
enfrentdndose a retos que fomentan la colaboracién, la reflexién y el pensamiento critico. Ademads, el uso de soluciones

detalladas y graficas apoyara la visualizacién y la comprensién profunda de los conceptos.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar y resolver problemas intermedios de céalculo vectorial aplicando operaciones vectoriales basicas y
avanzadas.

e Interpretar y representar graficamente vectores y sus operaciones en el espacio tridimensional.

e Evaluar soluciones de ejercicios de calculo vectorial mediante el uso de herramientas graficas y algebraicas.

Desarrollar pensamiento critico para conectar conceptos tedricos con aplicaciones practicas en ingenieria

mecatronica.

e Colaborar en equipo para discutir y validar estrategias de solucién y resultados.

Recursos Necesarios

e Pizarras o pizarra blanca y marcadores.

e Computadoras con software de graficos 3D (ej. GeoGebra 3D o MATLAB).
e Calculadoras cientificas o simbdlicas.

e Material impreso con ejercicios y soluciones detalladas (1 por estudiante).
e Proyector para mostrar graficos y soluciones paso a paso.

e Cuadernos y boligrafos para anotaciones.



e Acceso a videos cortos explicativos (opcional para reforzamiento).

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de algebra vectorial: suma, resta, producto escalar y vectorial.
e Familiaridad con geometria analitica en el espacio tridimensional.
e Habilidad para resolver ecuaciones basicas y manipular expresiones algebraicas.

e Experiencia previa con representacién gréafica de vectores en 2D y 3D.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Resoluciéon de Problemas Vectoriales Basicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Introducir el tema de célculo vectorial con enfoque en ejercicios intermedios que involucren operaciones vectoriales

basicas y su representacién grafica, preparando a los estudiantes para resolver problemas aplicados en ingenieria.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Presenta en la pizarra un vector en 3D, por ejemplo, \(\vec{A} = (3, -2, 4)\), y pregunta: ";Cémo
representarian graficamente este vector y qué significa cada componente en el espacio?"

o Estudiantes: Responden en plenaria, discutiendo la orientacién del vector y conceptos de coordenadas.

Motivacién y enganche:

e Docente: Muestra una breve animacién o imagen de un brazo robético en movimiento y comenta: "Para controlar y
disefiar movimientos precisos en mecatrdnica, necesitamos dominar el célculo vectorial que describe fuerzas y

desplazamientos en el espacio."

o Estudiantes: Observan y reflexionan sobre la importancia del calculo vectorial en su campo.

Contextualizacion:

e Docente: Explica que la sesién se centrard en resolver problemas que combinan teoria y practicas visuales,

fundamentales para modelar sistemas mecatrénicos.

e Estudiantes: Relacionan el tema con sus estudios y posibles aplicaciones profesionales.

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se plantea un problema real: "Un robot debe desplazar un objeto siguiendo un vector de desplazamiento \(\vec{D} =
(5, 3, -2)\) y debe aplicar una fuerza en la direccién de \(\vec{F} = (2, -1, 4)\). ;Cual es el trabajo realizado por la fuerza

durante el desplazamiento? Representen graficamente ambos vectores y el producto escalar."

Actividad 1: Resolucion guiada del problema del trabajo vectorial

e Objetivo: Analizar y resolver un problema que involucra producto escalar y representacién grafica.

¢ Instrucciones:

o Docente: Divide la clase en grupos de 3-4 estudiantes.
o Explica que deben calcular el producto escalar \(\vec{D} \cdot \vec{F}\) para hallar el trabajo y luego graficar
ambos vectores usando GeoGebra 3D o0 a mano.
o Proporciona la férmula y recuerda cémo interpretar el producto escalar.
o Responde dudas y guia con preguntas: ";Qué indica el signo del producto escalar? ;Cémo se ven los vectores en
el grafico?"
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Calculo del trabajo con procedimiento escrito y grafico de los vectores en 3D.

e Tiempo: 25 minutos.

Rol docente: Supervisar, hacer preguntas de profundizacién, apoyar con la interpretacion gréfica.

Actividad 2: Ejercicio practico de suma y diferencia de vectores con graficas

e Objetivo: Interpretar y representar graficamente la suma y resta de vectores en 3D.

¢ Instrucciones:

o Docente: Entrega un nuevo conjunto de vectores: \(\vec{A} = (1, 4, 2)\), \(\vec{B} = (3, -1, 5)\).
o Solicita que cada grupo calcule \(\vec{A} + \vec{B}\) y \(\vec{A} - \vec{B}\), y luego dibujen los vectores
originales y resultantes en el software o papel milimetrado.
o Indica que deben identificar las propiedades vectoriales a partir de la gréfica.
e Organizacién: Mismos grupos.
e Producto: Resultados numéricos con procedimientos y graficos coloreados de vectores.
e Tiempo: 15 minutos.

o Rol docente: Facilitar el uso del software, resolver dudas, incentivar la discusién sobre las propiedades

observadas.

Diferenciacion



e Para estudiantes que terminan antes: Proponer un ejercicio adicional donde calculen el angulo entre dos

vectores dados y expliquen su significado.

e Para quienes necesitan mas apoyo: Ofrecer apoyo individual o en parejas para repasar conceptos basicos de
vectores y realizar ejercicios guiados mas sencillos.
Transicion

El docente concluye la sesién recordando que comprender la resolucién y representacién grafica de estos célculos es

fundamental para abordar problemas mas complejos, que se trataran en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis

e Docente: Solicita a cada grupo que comparta en una frase la idea principal que aprendieron sobre el producto

escalar y la suma/resta de vectores.

o Estudiantes: Responden y el docente anota ideas clave en la pizarra para consolidar.

Reflexion metacognitiva

e ;COmo aplicaria lo aprendido hoy para analizar fuerzas en un sistema mecatrénico?
e ;Qué dificultades encontré al representar vectores en 3D y cémo las superé?

e ;De qué manera el uso de graficos ayudoé a entender mejor los resultados algebraicos?

Retroalimentacion

El docente proporciona retroalimentacién inmediata resaltando estrategias correctas y aclarando errores comunes

observados durante las actividades.

Transferencia y tarea

Se asigna como tarea la resolucién de un problema adicional con vector posicién y desplazamiento, incluyendo la

gréfica y solucién detallada, para entregar en la siguiente sesién.

Sesion 2: Aplicacion Avanzada y Resolucion de Problemas Complejos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 7 minutos

Propésito de la sesién:

Revisar la tarea y preparar a los estudiantes para resolver problemas de célculo vectorial mas complejos, enfatizando

la interpretacién grafica y soluciones detalladas.



Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Pide a un voluntario explicar brevemente la solucién del problema tarea con énfasis en la representacién
gréfica.

e Estudiantes: Escuchan y hacen preguntas para aclarar dudas.

Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta un video corto (2 minutos) sobre el uso del célculo vectorial en la simulacién de movimientos de
drones o robots.

o Estudiantes: Observan y reflexionan sobre la complejidad y utilidad del calculo vectorial avanzado.

Contextualizacidn:
o Docente: Conecta la temética con proyectos actuales de mecatrénica, destacando la necesidad de manejar
vectores para andlisis dindmicos y control.

o Estudiantes: Reconocen la importancia practica y se preparan para abordar retos mayores.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 48 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce el problema: "Calcular el vector normal y la ecuacién del plano que pasa por tres puntos dados:

\(P_1(1,2,3)\), \(P_2(4,0,1)\), y \(P_3(2,5,2)\). Representar graficamente los puntos y el plano."

Actividad 1: Calculo del vector normal y ecuacién del plano
e Objetivo: Analizar y resolver el problema del plano definido por tres puntos, aplicando operaciones vectoriales y
representaciones graficas.
e Instrucciones:
o Docente: Explica los pasos para calcular vectores directores, producto vectorial para el vector normal y la forma
general del plano.
o Divide la clase en parejas para fomentar discusién y apoyo mutuo.

o Los estudiantes calculan los vectores \(\vec{P_1P_23}\) y \(\vec{P_1P_3}\), luego el producto vectorial para

obtener el vector normal.
o Finalmente, escriben la ecuacién del plano y representan en software o dibujo el plano y puntos.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Procedimiento escrito con calculos y grafico del plano con puntos.

e Tiempo: 30 minutos.



¢ Rol docente: Orientar, resolver dudas, preguntar ";Qué representa el vector normal? ;Cémo afecta la orientacion

del plano?"

Actividad 2: Resolucion guiada de problema complejo con producto cruz y analisis grafico

e Objetivo: Evaluar soluciones vectoriales complejas mediante ejercicios con producto cruz y representacién grafica.

e Instrucciones:
o Docente: Propone el problema: "Dado \(\vec{U} = (1,0,2)\) y \(\vec{V} = (3,-1,1)\), calcular \(\vec{U} \times
\vec{V}\), verificar ortogonalidad, y graficar los tres vectores."

o Los estudiantes trabajan individualmente para realizar calculos, luego comparan resultados en parejas y

discuten la ortogonalidad.
o Se utiliza software para visualizar los vectores y comprobar graficamente la ortogonalidad.
e Organizacion: Individual y luego parejas.
e Producto: Calculos, andlisis escrito y graficos digitales.
e Tiempo: 18 minutos.

¢ Rol docente: Supervisar, confirmar resultados, hacer preguntas de reflexién: ";Cémo interpretar el producto cruz

en términos de direccién y magnitud?"

Diferenciacion

e Para estudiantes avanzados: Proponer que formulen un problema similar con otros puntos u vectores y lo

resuelvan.

¢ Para estudiantes que requieren apoyo: Facilitar pasos detallados por escrito y apoyo individual durante el

célculo y graficado.

Transicion
El docente prepara a los estudiantes para la fase final donde se consolidaran los aprendizajes y se reflexionara sobre la

aplicacién practica de los conceptos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis

o Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta tres conceptos clave aprendidos sobre céalculo
vectorial y su aplicacién grafica.
o Estudiantes: Entregan las tarjetas y se seleccionan algunas para compartir en voz alta.

Reflexion metacognitiva

e ;Qué relacién encontré entre el calculo algebraico y la representacién grafica de vectores y planos?



e ;COmo puedo aplicar estos conocimientos en el disefio o anélisis de sistemas mecatrénicos?

e ;Qué estrategias me ayudaron a resolver problemas complejos y cdmo puedo mejorarlas?

Retroalimentacion

El docente entrega comentarios personalizados y generales, valorando el esfuerzo, la precisiéon y la comprension

demostrada, y sugiere recursos para continuar reforzando el tema.

Transferencia y tarea

Se invita a los estudiantes a investigar un caso real donde se use calculo vectorial en robdética o mecatrénica y preparar

una breve presentacién para compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluaciodn:

e Diagnéstica: En la activacién de conocimientos previos al inicio de la sesién 1.

e Formativa: Durante las actividades de desarrollo en ambas sesiones mediante observacién directa, preguntas guia y

revision de productos (calculos y gréaficos).

e Sumativa: Evaluacion de la tarea entregada y participacién en la segunda sesién con presentacién y explicaciones.

Criterios de evaluacion:

e Correcta aplicacién de operaciones vectoriales (producto escalar, producto vectorial, suma y resta) en problemas
(Objetivo 1).

e Precision y claridad en la representacion grafica de vectores y planos (Objetivo 2).

e Capacidad para evaluar y justificar soluciones algebraicas y graficas (Objetivo 3).

e Demostracion de pensamiento critico en la resolucién y discusién en grupo (Objetivo 4).

e Colaboracién efectiva y contribuciéon en actividades grupales (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observaciéon de desempefio en actividades grupales.
e Rubrica para evaluacién de céalculos y graficas entregadas.
o Portafolio digital o fisico con ejercicios resueltos y graficos.

e Autoevaluacién mediante las preguntas de reflexién.
Evidencias de aprendizaje:
e Procedimientos escritos y correctos en célculos vectoriales.
e Representaciones graficas claras y coherentes con los resultados algebraicos.
e Participacion activa en debates y actividades colaborativas.

e Presentacién o entrega de tarea con andlisis aplicado en contexto mecatrénico.
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