Explorando Funciones Especiales: Claves para

Aplicaciones en Ingenieria Mecatrdnica

Ingenieria | Ingenieria mecatrénica | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de Ingenieria Mecatrénica, con el propésito de
comprender y aplicar funciones especiales como la funcién signo, el escalén unitario y el maximo entero. Estas
funciones son fundamentales en la modelacién y anélisis de sistemas de control, procesamiento de sefiales y
automatizacién, pilares esenciales en la ingenieria mecatrénica.

Los estudiantes aprenderan a identificar estas funciones en problemas reales, analizar su comportamiento y aplicar sus
propiedades en la resolucién de desafios ingenieriles concretos, fomentando el pensamiento critico y el aprendizaje
activo mediante la metodologia basada en problemas.

El estudio de estas funciones no solo fortalece la base tedrica, sino que también conecta con situaciones précticas,
como el disefio de sistemas digitales, control de actuadores y procesamiento de sefales discretas, haciendo la

experiencia educativa relevante y aplicable al entorno profesional que enfrentaran.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar las propiedades y caracteristicas de las funciones especiales: signo, escalén unitario y méximo entero.

e Aplicar funciones especiales en la formulacién y solucién de problemas tipicos en ingenieria mecatrénica.

e Interpretar resultados derivados del uso de funciones especiales en sistemas de control y procesamiento de
sefales.

e Desarrollar pensamiento critico mediante la resolucién colaborativa de problemas reales relacionados con funciones

especiales.

Recursos Necesarios

e Pizarra y marcadores o proyector para presentaciones digitales.

e Computadoras con software MATLAB o Python (con librerias NumPy/Matplotlib) para simulacién y modelado.
e Material impreso con definiciones, propiedades y ejemplos de funciones especiales.

e Acceso a videos breves explicativos sobre funciones signo, escalén unitario y méximo entero.

e Cuadernos y boligrafos para anotaciones y desarrollo de ejercicios.

e Calculadoras cientificas (opcional).

e Conexidén a internet para consulta de recursos adicionales.

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos de algebra y funciones matematicas.

Familiaridad con conceptos de sefiales y sistemas.
e Habilidades iniciales en programacién o uso basico de software para simulacién.

e Experiencia previa en analisis y resolucién de problemas matematicos en ingenieria.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Andlisis de Funciones Especiales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Propésito de la sesion: Conectar con conocimientos previos y presentar la importancia de las funciones especiales

en la ingenieria mecatrénica para motivar la exploracién activa.
Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Presenta un breve caso donde un sensor digital emite sefiales binarias y pregunta: ";Cémo podemos

representar matematicamente las sefales que solo toman valores 0 0 1 y cdmo interpretar cambios abruptos?"

e Estudiantes: Formulan hipétesis y comparten ideas, relacionando con funciones que conocen como la funcién

escalén.
Motivacion y enganche:

e Docente: Muestra un video de 3 minutos sobre aplicaciones reales donde las funciones escalén y signo son clave,

como en control de motores y procesamiento digital de sefales.

o Estudiantes: Observan y comentan brevemente sus impresiones, enfatizando la relevancia practica.
Contextualizacion:

e Docente: Explica cdmo estas funciones son herramientas matematicas que permiten modelar fenémenos discretos
y cambios instantaneos en sistemas mecatrénicos.

o Estudiantes: Reconocen la conexién con problemas reales que enfrentardn como ingenieros.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Presentacion del contenido: El docente introduce las definiciones formales de las funciones signo, escalén unitario y
maximo entero, ilustrando con gréaficos y ejemplos simples. Se evita una exposicién magistral prolongada, centrandose

en preguntas para guiar el descubrimiento.

Actividad 1: Mapas Conceptuales Colaborativos

e Objetivo: Analizar y organizar las propiedades clave de cada funcién especial.



e Instrucciones:
o En grupos de 3-4, los estudiantes reciben fichas con definiciones, propiedades y gréaficos de las funciones.
o Ordenan la informacién en un mapa conceptual, relacionando funciones y aplicaciones.

o Discuten en grupo cémo cada funciéon puede modelar diferentes situaciones en ingenieria.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
e Producto: Mapa conceptual en hoja grande o digital

e Tiempo: 35 minutos

Rol del docente: Supervisar, plantear preguntas como ";Qué diferencias hay entre la funcién signo y escalén al

modelar un sistema?" y apoyar con ejemplos adicionales.

Actividad 2: Resolucion Guiada de Problemas

e Objetivo: Aplicar funciones especiales para modelar sefales y sistemas simples.
e Instrucciones:
o Se presenta un problema: "Modelar la sefial de un sistema que activa un actuador cuando la entrada es positiva
y lo desactiva cuando es negativa o cero".
o En parejas, los estudiantes disefian la expresién matematica usando funciones signo y escalén.
o Discuten y justifican su modelo frente a la clase.
e Organizacidn: Parejas
e Producto: Expresién matematica y breve explicacién oral
e Tiempo: 40 minutos

¢ Rol del docente: Facilitar la discusidn, corregir conceptos erréneos y plantear preguntas para profundizar.

Actividad 3: Exploracion Computacional Inicial

e Objetivo: Visualizar graficamente funciones especiales usando software.
e Instrucciones:
o Individualmente, los estudiantes abren el software MATLAB o Python y siguen un guion para graficar cada
funcién.
o Modifican pardmetros y observan coémo cambian las gréaficas.

o Registran observaciones en su cuaderno.

e Organizacion: Individual

e Producto: Capturas de pantalla o graficos impresos con anotaciones

e Tiempo: 25 minutos

e Rol del docente: Asistir con problemas técnicos y fomentar la exploracién con preguntas como ";Qué sucede si

desplazamos la funcién escalén?"

Diferenciacion:



e Estudiantes avanzados pueden explorar combinaciones de funciones para modelar sefiales mas complejas.

e Estudiantes que requieran apoyo reciben material con ejemplos adicionales y tutoria personalizada durante las

actividades.
Transicion:

El docente resume brevemente los aprendizajes y plantea la pregunta: ";Cémo podemos usar estas funciones para

disefiar un sistema de control completo? Esto lo exploraremos en la préxima sesién."

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
o Sintesis: Cada estudiante escribe en una tarjeta tres ideas clave aprendidas y una pregunta que aun tenga.
o Reflexion metacognitiva:
o ¢Cémo describirfas la funcién escalén y su importancia en sistemas digitales?
o ¢En qué situaciones practicas consideras que la funcién signo es indispensable?

o ;Qué dificultades encontraste al modelar problemas con estas funciones?

e Retroalimentacion: El docente recoge las tarjetas, comenta tendencias y aclara dudas comunes.

e Transferencia: Se anticipa que en la siguiente sesién se aplicaran estas funciones para resolver problemas mas
complejos de control y automatizacion.

e Tarea: Investigar un sistema mecatrénico real donde se utilicen funciones especiales y preparar una breve

presentacién para la préxima sesion.

Sesion 2: Aplicaciones Practicas y Resolucion de Problemas Avanzados

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
e Propdsito de la sesidon: Revisar la tarea, conectar conceptos previos y plantear los objetivos para aplicar
funciones especiales en problemas complejos.
e Docente: Solicita a 2-3 estudiantes que compartan sus investigaciones brevemente.
o Estudiantes: Exponen y participan en la discusién inicial.

e Motivacién: El docente presenta un problema ingenieril real donde la funcién maximo entero es clave para la

discretizacion de senales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Presentacion del contenido: Se introducen ejemplos practicos de uso de funciones especiales en sistemas
mecatrénicos, combindndolas para modelar sefiales y procesos reales. Se fomenta la investigacién y colaboracién

activa.



Actividad 1: Estudio de Caso - Disefio de Control Discreto

e Objetivo: Aplicar funciones especiales para modelar y analizar un sistema de control discreto.
e Instrucciones:
o Se entrega un caso donde un robot debe activar un motor segin una sefial de sensor con umbrales definidos.

o En grupos de 4, los estudiantes disefian la funcién que modela la sefial de control usando funcién escalén y

maximo entero.

o Simulan el comportamiento con software y preparan un informe breve.

e Organizacion: Grupos de 4

e Producto: Modelo matemaético, simulacién y reporte escrito

e Tiempo: 55 minutos

¢ Rol del docente: Orientar, plantear preguntas para profundizar, verificar comprensién y promover la discusion

entre grupos.

Actividad 2: Debate y Analisis Critico

e Objetivo: Evaluar ventajas y limitaciones del uso de funciones especiales en sistemas reales.
e Instrucciones:
o En plenaria, el docente plantea preguntas: ";Qué limitaciones pueden surgir al usar funcién maximo entero en
control? ;Cémo podemos mitigarlas?"

o Los estudiantes discuten y argumentan con base en lo aprendido y la simulacién realizada.

e Organizacion: Plenaria
e Producto: Participacién activa y conclusiones escritas en pizarrén o digital
e Tiempo: 30 minutos

¢ Rol del docente: Facilitar el debate, sintetizar ideas y corregir conceptos erréneos.

Actividad 3: Resolucién Individual - Problema de Senal Mixta

e Objetivo: Aplicar funciones especiales para resolver un problema integrador individualmente.
e Instrucciones:
o Se entrega un problema donde se debe modelar una sefial que combina escalén unitario y maximo entero para
controlar un sistema de actuadores con diferentes umbrales.

o El estudiante formula la funcién y explica su razonamiento por escrito.
e Organizacion: Individual
e Producto: Solucién escrita y justificacion

e Tiempo: 15 minutos

Rol del docente: Observar, facilitar aclaraciones puntuales y verificar comprensién individual.



Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados pueden proponer mejoras al modelo o explorar funciones compuestas.

e Apoyo individualizado para quienes tengan dificultades, ofreciendo ejemplos adicionales y asesoria directa.
Transicion:
El docente conecta los aprendizajes con aplicaciones futuras en disefio y analisis avanzado de sistemas mecatrénicos,

resaltando la importancia de la precisién en modelado.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos
e Sintesis: Se realiza un resumen colectivo usando un organizador grafico en pizarra que integre funciones
especiales y aplicaciones vistas.
o Reflexion metacognitiva:
o §Cémo contribuyen las funciones especiales a la modelacién precisa de sistemas mecatrénicos?
o ;Qué desafios encontraste al aplicar estas funciones en simulaciones?

o §Cémo puedes utilizar estos conocimientos en futuros proyectos o practicas profesionales?

e Retroalimentacion: Comentarios orales y escritos del docente sobre desempeiio general y aspectos a mejorar.

e Transferencia: Invita a los estudiantes a identificar otras dreas de la ingenieria donde estas funciones puedan ser
Utiles.

e Tarea: Preparar un breve informe describiendo una aplicacién concreta en ingenieria mecatrénica donde se utilicen

estas funciones, con énfasis en su impacto y beneficios.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnédstica: Al inicio de la primera sesién mediante la activacién de conocimientos previos (preguntas y discusién
inicial).

o Formativa: Durante las actividades de desarrollo en ambas sesiones, observando la participacién, resolucién de
problemas y simulaciones.

e Sumativa: Al cierre de la segunda sesién con la evaluacién del problema individual y el informe final de aplicacién.

Criterios de evaluacidn:

e Capacidad para identificar y describir las funciones especiales y sus propiedades (Objetivo 1).

e Habilidad para aplicar funciones especiales en problemas concretos de ingenieria mecatrénica (Objetivo 2).

e Interpretacién y explicacién adecuada de resultados derivados de las funciones en simulaciones y modelos (Objetivo
3).

e Participacion activa y reflexién critica durante actividades colaborativas y debates (Objetivo 4).



Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para actividades grupales e individuales.
e Rlbrica para evaluar informes escritos y presentaciones.
e Observacion directa durante actividades y discusiones.
e Autoevaluacién y coevaluacién al finalizar cada sesion.

Evidencias de aprendizaje:

e Mapas conceptuales elaborados en grupo.
e Modelos matemaéticos y simulaciones desarrollados.
e Soluciones escritas a problemas individuales.

e Participacion y aportes en debates y reflexiones.

Informes finales sobre aplicaciones en ingenieria mecatrénica.
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