Innovacion y Ciencia en Ingenieria Industrial: Impacto,

Etica y Pensamiento Critico

Ingenieria | Ingenieria industrial | Aprendizaje Basado en Casos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para proporcionar a los estudiantes de Ingenieria Industrial una comprensién integral
del papel fundamental que juegan la ciencia, la tecnologia y la innovacién en el desarrollo de la ingenieria y su impacto
en la sociedad y el medio ambiente. A través de un enfoque teérico-practico y la metodologia de Aprendizaje Basado
en Casos, los estudiantes explorardn cémo los métodos cientificos y el pensamiento critico son esenciales para la toma
de decisiones responsables y éticas en su futura practica profesional. Se busca que los estudiantes no solo comprendan
los conceptos, sino que también desarrollen competencias para analizar situaciones reales, evaluar consecuencias
sociales y ambientales, y valorar la importancia de la ética en la ingenieria. Este plan conecta directamente con su vida
profesional futura, estimulando su capacidad para innovar con responsabilidad y contribuir a un desarrollo sostenible e

inclusivo.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar el impacto de la ciencia y la innovacién tecnoldgica en la ingenieria industrial y su efecto en la sociedad y

el medio ambiente.

e Aplicar métodos cientificos y pensamiento critico para resolver problemas reales relacionados con la ingenieria y la

innovacion.
e Argumentar la importancia de la ética profesional en la practica de la ingenieria industrial.
e Evaluar casos reales donde la innovacién tecnolégica presenta desafios éticos y ambientales.

e Desarrollar propuestas innovadoras considerando criterios de sostenibilidad, impacto social y responsabilidad ética.

Recursos Necesarios

e Proyector y computadora con conexidn a internet para presentaciones y videos.
e Casos de estudio impresos (3 casos reales seleccionados sobre innovacion tecnolégica en ingenieria industrial).

e Hojas de trabajo para andlisis de casos (una por estudiante o grupo).

Pizarras blancas o rotafolios para trabajo en grupos.
e Marcadores y post-its para actividades colaborativas.

e Acceso a plataforma virtual donde se alojan lecturas breves y videos complementarios.

Calculadora cientifica o software basico para anélisis (opcional).

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos en métodos cientificos y fundamentos de ingenieria.

Habilidades para trabajar en equipo y comunicacién efectiva.

o Experiencia previa en analisis de problemas técnicos o cientificos.

Familiaridad bédsica con conceptos de ética profesional.

Actividades

Sesion 1: Explorando el Rol de la Ciencia y la Tecnologia en la Ingenieria Industrial

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Proposito de la sesidn:

Introducir a los estudiantes en el contexto general del impacto de la ciencia y la innovacién tecnoldgica en la ingenieria
industrial, motivando la reflexién sobre su importancia social y ambiental.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Presenta rdpidamente una pregunta detonadora: ";Pueden mencionar alguna innovacién tecnoldégica
reciente en la ingenieria industrial que haya cambiado la forma en que se resuelven problemas en nuestra

sociedad?"
o Estudiantes: Responden en plenaria compartiendo ejemplos y experiencias previas.
Motivacién y enganche:

o Docente: Muestra un video corto (3 min) sobre una innovacién tecnoldgica disruptiva en la industria (ejemplo:
impresién 3D para piezas industriales) y plantea el reto: ";Qué impacto puede tener esta tecnologia en el medio

ambiente y la sociedad?"

o Estudiantes: Observan atentamente y reflexionan sobre el reto.

Contextualizacion:

e Docente: Relaciona el tema con la vida cotidiana y el futuro profesional de los estudiantes, explicando cémo la

ingenieria industrial estd en constante evolucién por la innovacién y la responsabilidad social.

o Estudiantes: Escuchan y contextualizan la importancia del tema en su formacién y practica futura.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 90 minutos

Presentacion del contenido:



Se introducen conceptos clave y se inicia el anélisis de casos reales para fomentar el aprendizaje activo y critico.

Actividad 1: Analisis de caso - “Innovacion tecnoldégica y su impacto social”

e Objetivo: Analizar el impacto social y ambiental de una innovacién tecnoldgica en ingenieria industrial.

¢ Instrucciones:

o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 4. Entrega un caso impreso que describe una innovacién
tecnoldgica reciente (ejemplo: implementacién de sistemas automatizados en plantas industriales y sus efectos

en empleo y ambiente).

o Solicita que lean el caso y respondan las preguntas guias: ;Cuéles son los beneficios y riesgos sociales y

ambientales? ;Qué aspectos éticos se deben considerar?
o Estudiantes: Debaten en grupo, anotan respuestas y preparan una breve presentacién.
e Organizaciéon: Grupos de 4 personas
e Producto: Informe breve con andlisis y presentacién oral de 5 minutos.
e Tiempo: 60 minutos

¢ Rol docente: Facilita, orienta con preguntas como: ";Qué evidencia cientifica respalda estos impactos?", ";Cémo

podrian mitigarse los riesgos detectados?"

Actividad 2: Debate sobre ética en la innovacidén tecnolégica

e Objetivo: Argumentar la importancia de la ética en la préactica profesional de la ingenieria industrial.
e Instrucciones:
o Docente: Propone una afirmacién polémica: "La innovacién tecnoldgica justifica cualquier impacto ambiental si
mejora la productividad". Divide la clase en dos grupos: a favor y en contra.
o Estudiantes: Preparan argumentos basados en el caso estudiado y en sus conocimientos previos, luego
debaten en plenaria.
e Organizaciéon: Dos grupos grandes para debate
e Producto: Argumentos fundamentados y conclusién grupal.
e Tiempo: 30 minutos

¢ Rol docente: Modera el debate, fomenta el respeto y profundiza con preguntas: ";Qué criterios éticos se deben
priorizar?", ";Cémo equilibrar innovacién y responsabilidad?"
Diferenciacion:

o Estudiantes avanzados: Se les invita a investigar ejemplos adicionales y compartir en redes académicas internas.

o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo directo del docente y materiales complementarios con vocabulario

simplificado y resimenes.

Transicion:



El docente conecta la conclusién del debate con la importancia de aplicar métodos cientificos y pensamiento critico en

la practica profesional, preparando el terreno para la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a cada grupo que escriba en un post-it tres ideas clave aprendidas sobre impacto social,

ambiental y ética.

e Estudiantes: Comparten y colocan sus post-its en la pizarra para un mapa mental colectivo.

Reflexion metacognitiva:

e ;Como influyen la ciencia y la tecnologia en la mejora o deterioro de la sociedad y el medio ambiente?
e ;De qué manera el pensamiento critico puede ayudar a solucionar problemas éticos en ingenieria?

e ;Qué responsabilidad ética tienen como futuros ingenieros en la innovacién tecnolégica?

Retroalimentacion:

El docente comenta las contribuciones, refuerza los aspectos clave y aclara dudas surgidas.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién se profundizard en métodos cientificos y analisis critico aplicados a casos de

innovacién tecnoldgica.

Tarea / Reto:

Investigar un caso de innovacién tecnolégica en la industria local o global y preparar una breve sintesis de su impacto

social y ambiental para compartir en la siguiente sesién.

Sesion 2: Aplicaciéon de Métodos Cientificos y Pensamiento Critico en Casos de Innovacidon

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Revisar la tarea y consolidar la importancia del método cientifico y pensamiento critico en la resolucién de problemas

reales.

Activacion de conocimientos previos:



e Docente: Solicita que algunos estudiantes compartan sus investigaciones sobre casos de innovacién tecnolégica y
su impacto.

o Estudiantes: Presentan breves resimenes y reflexionan sobre impactos encontrados.

Motivacién y enganche:
o Docente: Plantea un nuevo desafio: ";Cémo podemos aplicar el método cientifico para evaluar el impacto de una
innovacién antes de implementarla?"

e Estudiantes: Reflexionan y se preparan para abordar el tema.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Presentacion del contenido:

Se presenta brevemente el método cientifico en la ingenieria industrial y su relacién con el pensamiento critico usando

una infografia y ejemplos practicos.

Actividad 1: Taller de diseiio experimental para evaluacién de innovacién

e Objetivo: Aplicar el método cientifico para diseflar un experimento que evalle un aspecto de innovacién
tecnoldgica.

¢ Instrucciones:

o Docente: Proporciona un escenario ficticio relacionado con un nuevo proceso industrial que promete mayor
eficiencia energética.
o Los estudiantes, en grupos de 3-4, deben formular hipétesis, definir variables, disefiar un experimento y
considerar posibles mediciones.
o Estudiantes: Trabajan en el disefio y documentan su propuesta en hojas de trabajo.
e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Documento con disefio experimental y presentacién breve.
e Tiempo: 60 minutos
e Rol docente: Observa, guia con preguntas como: ";Cémo cuantifican el impacto?", ";Qué controles incluirian?",

";Qué fuentes de error prevén?"

Actividad 2: Analisis critico de resultados hipotéticos
e Objetivo: Utilizar el pensamiento critico para interpretar resultados y tomar decisiones éticas.
e Instrucciones:

o Docente: Entrega a cada grupo un conjunto de resultados ficticios del experimento disefiado y plantea

preguntas: ;Qué conclusiones se pueden extraer?, ;Qué limitaciones existen?, ;Qué decisiones éticas surgen?



o Estudiantes: Analizan en grupo y preparan respuestas para discusién en plenaria.
e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Informe analitico y participacién en debate.
e Tiempo: 40 minutos

e Rol docente: Facilita discusion, fomenta cuestionamiento profundo y relaciona con principios éticos.

Diferenciacion:

o Estudiantes avanzados: Pueden proponer mejoras al disefio experimental y discutir implicaciones sociales.

o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo con ejemplos guiados y plantillas para el disefio experimental.

Transicion:

El docente cierra conectando la importancia de la ética en la interpretacién y aplicacién de resultados cientificos,

preparando el camino para la Gltima sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a los estudiantes escribir en una hoja 3 aprendizajes clave sobre método cientifico, pensamiento
critico y ética.

e Estudiantes: Comparten en plenaria y comparan ideas.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo el método cientifico contribuye a tomar decisiones responsables en la ingenieria?
e ;Qué rol tiene el pensamiento critico en la innovacién tecnolégica?

e ;Por qué la ética no puede separarse de los procesos cientificos?

Retroalimentacion:

El docente comenta las respuestas, enfatiza la relacién entre ciencia, ética y tecnologia, y resuelve dudas.

Transferencia:

Se anuncia que en la préxima sesidn se aplicaradn estos conceptos para evaluar casos concretos y desarrollar

propuestas innovadoras sostenibles y éticas.

Tarea / Reto:

Preparar un analisis critico de un caso real donde la innovacién tecnolégica haya generado un dilema ético, incluyendo

posibles soluciones.



Sesion 3: Innovacién Responsable: Etica, Impacto y Propuestas en Ingenieria Industrial

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Recapitular conocimientos previos y preparar para el analisis profundo y la creacién de propuestas innovadoras

responsables.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Solicita que algunos estudiantes compartan sus analisis criticos de la tarea.

¢ Estudiantes: Presentan brevemente y discuten en plenaria.

Motivacién y enganche:

o Docente: Presenta una noticia reciente sobre un dilema ético en una innovacién tecnolégica industrial.

o Estudiantes: Reflexionan sobre la complejidad del tema y la necesidad de soluciones responsables.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce un marco para evaluar innovacién responsable que considere impacto social, ambiental y principios

éticos.

Actividad 1: Evaluacion critica de un caso real

e Objetivo: Evaluar un caso real seleccionando criterios éticos, sociales y ambientales.

¢ Instrucciones:

o Docente: Entrega un caso impreso que describe un desarrollo tecnoldgico controvertido (ejemplo: uso de
inteligencia artificial en procesos industriales con impacto laboral).
o Los estudiantes, en grupos, identifican los principales impactos, riesgos y oportunidades, y evallan el caso con
la guia del marco presentado.
o Estudiantes: Elaboran un informe de evaluacién que incluye recomendaciones.
e Organizacion: Grupos de 4
e Producto: Informe evaluativo con recomendaciones éticas y sostenibles.
e Tiempo: 60 minutos
e Rol docente: Supervisa, orienta con preguntas: ";Qué consecuencias sociales son mas criticas?", ";Cémo equilibrar

innovacién y ética?"



Actividad 2: Diseno de propuesta innovadora responsable

e Objetivo: Desarrollar una propuesta innovadora que integre ciencia, tecnologia y ética.

¢ Instrucciones:

o Docente: Indica a los grupos que basadndose en la evaluacién previa disefien una propuesta que maximice
beneficios y minimice riesgos.
o Debe incluir: descripcién de la innovacién, analisis de impacto, plan de mitigacién de riesgos y consideraciones
éticas.
o Estudiantes: Trabajan en el disefio y preparan una presentacion final.
e Organizacion: Grupos de 4
e Producto: Presentacién grupal de 8 minutos con propuesta innovadora.
e Tiempo: 35 minutos

e Rol docente: Modera, orienta, y fomenta la creatividad y responsabilidad.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: Pueden incorporar anélisis de ciclo de vida o modelos de negocio sostenible.

e Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo con ejemplos de propuestas y plantillas para estructurar su trabajo.

Transicion:

Se prepara para el cierre reflexivo y la consolidacién final.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:

o Docente: Solicita que cada grupo comparta 3 aprendizajes clave y una reflexién ética sobre la innovacién
responsable.

 Estudiantes: Exponen y escuchan a sus compafieros.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo han cambiado su percepcién sobre la relaciéon entre innovacién y ética?
e ;Qué habilidades de pensamiento critico aplicaron para evaluar los casos?

e ;De qué manera creen que pueden aplicar estos aprendizajes en su futuro profesional?

Retroalimentacion:

El docente ofrece retroalimentacién constructiva, resaltando fortalezas y sugerencias para mejorar la integraciéon de

ciencia, ética y tecnologia.



Transferencia:

Se invita a los estudiantes a continuar reflexionando sobre estos temas y a buscar oportunidades para innovar

responsablemente en sus practicas profesionales.

Tarea / Reto:

Redactar un breve ensayo personal sobre la importancia de la ética y el pensamiento critico en la innovacién

tecnoldgica dentro de la ingenieria industrial.

Evaluacion

Tipo de evaluacién:
e Diagndstica: Sesién 1, durante la activacidon de conocimientos previos para conocer ideas iniciales sobre
innovacién y ética.
e Formativa: A lo largo de las tres sesiones, mediante observacién directa en actividades grupales, debates y
andlisis de casos.
e Sumativa: En la sesién 3, con la presentacion final de la propuesta innovadora responsable y el ensayo personal
como evidencia escrita.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para analizar impactos sociales y ambientales en casos reales (Objetivo 1).
e Aplicacion adecuada de métodos cientificos y pensamiento critico en el disefio y anélisis experimental (Objetivo 2).
e Argumentacion fundamentada sobre la importancia de la ética en ingenieria (Objetivo 3).
e Evaluacion critica y propuesta de soluciones éticas y sostenibles (Objetivos 4 y 5).
Instrumentos sugeridos:
e RUbrica para evaluacién de andlisis de casos y presentaciones (claridad, profundidad, fundamentacién cientifica y
ética).
e Lista de cotejo para participaciéon en debates y actividades grupales.
e Observacion directa durante las actividades para retroalimentacién formativa.
e Evaluacion del ensayo personal con rubrica que incluya reflexién, argumentacién y coherencia.
Evidencias de aprendizaje:
e Informes y presentaciones grupales de andlisis de casos.

o Disefio experimental y analisis critico de resultados.

e Participacién en debates y discusiones éticas.

Propuesta innovadora responsable presentada en grupo.

e Ensayo personal sobre ética y pensamiento critico en innovacién.
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