Explorando los Cambios Quimicos: De Reactivos a

Productos

Ciencias Exactas y Naturales | Quimica | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes de educacién técnica y tecnolégica con el propésito de comprender
en profundidad qué es una reaccién quimica y cdmo los reactivos se transforman en productos. A través de un enfoque
basado en proyectos, los estudiantes se involucrardn activamente en la experimentacién y analisis de cambios
guimicos, conectando estos conceptos con situaciones reales y cotidianas, como la oxidacién de alimentos o la
combustion de materiales. Este aprendizaje es fundamental para su formacién técnica, ya que muchas tecnologias y
procesos industriales dependen de reacciones quimicas controladas. Ademds, este proyecto fomentara habilidades
colaborativas y pensamiento critico, preparando a los estudiantes para resolver problemas del mundo real relacionados

con la quimica.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar el concepto de reaccién quimica y distinguir entre reactivos y productos.

o Identificar evidencias de cambios quimicos a través de la observacién y experimentacion.

o Diseflar y ejecutar un experimento sencillo que demuestre un cambio quimico.

e Colaborar en equipo para construir un proyecto que explique un cambio quimico de la vida real.

e Comunicar los resultados y conclusiones del proyecto de manera clara y técnica.

Recursos Necesarios

Materiales de laboratorio: vasos de precipitados (5), tubos de ensayo (10), agua, vinagre, bicarbonato de sodio,

hierro en polvo, papel tornasol, fésforos o mechero eléctrico.

e Computadoras o tabletas con acceso a internet para investigacion.

Material impreso con guias de experimentos y ficha de observacién.
e Pizarra y marcadores para anotaciones y mapas conceptuales.
o Software de presentacién (PowerPoint, Google Slides) o cartulinas para exposiciones.

e Equipo de proteccién personal: guantes, gafas de seguridad.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de la materia y propiedades de sustancias simples.

e Habilidad para trabajar en equipo y comunicar ideas.



e Experiencia basica en manejo seguro de laboratorio.

e Comprensién previa sobre estados de la materia y cambios fisicos.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y descubrimiento de los cambios quimicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Comprender qué es una reacciéon quimica y activar conocimientos previos sobre cambios en la materia.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Alguna vez han visto que un objeto se oxide o que al mezclar dos sustancias cambie su color o

produzca burbujas? ;Qué creen que estd pasando?"
e Estudiantes: Responden con ejemplos y sus ideas sobre cambios visibles en sustancias.
Motivacién y enganche:

o Docente: Realiza una demostracién simple: mezcla vinagre con bicarbonato de sodio en un vaso, observando la

efervescencia. "Este fendmeno indica que hay un cambio quimico, ;quieren descubrir qué sucede exactamente?"

o Estudiantes: Observan con atencién y expresan su curiosidad.

Contextualizacion:

e Docente: Explica que los cambios quimicos ocurren en muchas areas técnicas como la fabricacién de materiales,

alimentos y productos quimicos, por lo que entenderlos es clave para su formacién.

o Estudiantes: Relacionan el tema con sus intereses y experiencias.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce el concepto de reacciéon quimica mediante una breve explicacién interactiva, apoyada en la demostracién

inicial y ejemplos cotidianos.

Actividades de aprendizaje activo:



o Actividad 1: Observacion y registro de experimentos simples
Objetivo: Identificar evidencias de cambios quimicos.
Instrucciones:
o Dividir la clase en grupos de 3-4 estudiantes.
o Cada grupo realizara dos experimentos: mezcla vinagre y bicarbonato, y la oxidaciéon de un clavo de hierro en
agua y aire.
o Observaran cambios como burbujas, cambio de color y formacién de éxido.
o Registraran en una ficha lo que observan y describirdn si creen que hubo un cambio quimico y por qué.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Ficha de observacién con descripciones y conclusiones.
Tiempo: 30 minutos
Rol del docente: Supervisar, hacer preguntas guia como: ";Qué evidencia indica que ocurrié un cambio quimico?",
";Qué pasd con los reactivos?"
e Actividad 2: Construccion colaborativa de mapa conceptual
Objetivo: Analizar y organizar el concepto de reaccién quimica.
Instrucciones:
o Con base en los experimentos, cada grupo crea un mapa conceptual en la pizarra o papelégrafo que muestre
reactivos, proceso y productos.
o Compartirdn su mapa con el resto de la clase para comparar ideas.
Organizacién: Grupos y plenaria
Producto: Mapas conceptuales visibles para toda la clase.
Tiempo: 15 minutos

Rol del docente: Facilitar y conectar conceptos entre grupos, aclarar dudas.

Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan antes: profundizar en la investigacién de otros ejemplos de cambios quimicos en la
industria.
e Para estudiantes que necesitan apoyo: realizar una guia con preguntas concretas y acompafiamiento personalizado

durante la experimentacion.

Transicion:

El docente concluye la sesién conectando las observaciones con la definicién formal de reaccién quimica y anuncia que

en la préxima sesién diseflaran su propio experimento.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos



Sintesis:

En plenaria, cada grupo menciona una caracteristica clave de las reacciones quimicas que aprendieron hoy.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué evidencia observaste que indica que ocurrié un cambio quimico?
e ;COmo distinguirias un cambio quimico de un cambio fisico?

e ;Por qué es importante entender las reacciones quimicas en tu formacién técnica?

Retroalimentacion:

El docente brinda comentarios positivos y corrige conceptos erréneos, destacando la participacién y las observaciones

clave.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a pensar en un experimento sencillo que puedan disefar para demostrar un cambio quimico

en la préxima sesién.

Sesion 2: Diseno y ejecucion de experimentos de cambios quimicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Revisar lo aprendido y preparar el disefio del experimento propio para demostrar un cambio quimico.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pide a los estudiantes recordar y explicar qué es un reactivo y un producto, y qué evidencias observamos

en un cambio quimico.

e Estudiantes: Responden y comentan en grupo.

Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un reto: “;Pueden disefiar un experimento que muestre un cambio quimico diferente al de la
sesidn pasada?”

e Estudiantes: Expresan ideas y proponen posibles experimentos.

Contextualizacion:

o Docente: Relaciona el reto con aplicaciones técnicas, como el uso de reacciones quimicas en procesos industriales

o en la vida diaria.

e Estudiantes: Conectan el reto con sus intereses y experiencias.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce un formato para disefar experimentos: objetivo, materiales, procedimiento, observaciones y conclusiones.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Diseno del experimento
Objetivo: Disefiar un experimento que demuestre un cambio quimico.
Instrucciones:
o En grupos, los estudiantes eligen un cambio quimico para investigar y planifican el experimento usando el
formato dado.
o El formato incluye: definir reactivos y producto esperado, materiales, pasos, y cémo identificardn el cambio.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Plan de experimento escrito.
Tiempo: 20 minutos
Rol del docente: Guiar el disefio con preguntas como: ";Qué evidencia buscaran?", ";Qué materiales necesitan?",
";Cual es la hipotesis?"

Actividad 2: Ejecucion del experimento

Objetivo: Ejecutar y observar el cambio quimico.

Instrucciones:
o Con los materiales disponibles, cada grupo realiza su experimento siguiendo el plan.

o Registran observaciones detalladas en la ficha.

Organizacién: Grupos
Producto: Registro de observaciones y resultados.
Tiempo: 25 minutos

Rol del docente: Supervisar seguridad, apoyar con dudas, promover discusién sobre observaciones.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados pueden investigar reacciones quimicas exéticas o complejas para su experimento.

e Estudiantes que requieran apoyo reciben asistencia directa y experimentos guiados con pasos simplificados.

Transicion:

El docente invita a preparar una presentacién corta para compartir resultados en la préxima sesién.

Fase de Cierre



Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Cada grupo menciona oralmente el cambio quimico observado y el producto formado.

Reflexion metacognitiva:

e ;Cual fue la evidencia més clara que mostré un cambio quimico en tu experimento?
e ;Qué dificultades encontraron al disefiar o realizar el experimento?

e ;COmo pueden aplicar este conocimiento en su entorno técnico o laboral?

Retroalimentacion:

El docente ofrece comentarios especificos sobre la claridad del disefio y la calidad de las observaciones.
Transferencia:
Se anticipa la préxima sesién enfocada en la presentacion y discusién de los proyectos.

Sesion 3: Presentacidon y analisis de proyectos sobre cambios quimicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Preparar y organizar la presentacién del proyecto y repasar aspectos clave de reacciones quimicas.

Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Pregunta: ";Cudles son las partes fundamentales de una reaccién quimica?"
e Estudiantes: Responden y comparten ejemplos breves.
Motivacién y enganche:
o Docente: Muestra un video corto de aplicaciones industriales de reacciones quimicas para conectar teoria y
practica.
e Estudiantes: Observan y comentan.
Contextualizacion:

o Docente: Explica la importancia de comunicar resultados técnicos de forma clara y precisa.

o Estudiantes: Reflexionan sobre la habilidad de presentacion.

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se orienta a los estudiantes para preparar una presentacién clara y técnica de su experimento, enfatizando la

explicacion de reactivos, productos y evidencias.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Preparacion de la exposiciéon
Objetivo: Organizar la informacién para comunicar resultados.

Instrucciones:
o Los grupos preparan una presentacién apoyada en diapositivas o carteles que incluya: objetivo, procedimiento,
resultados y conclusién.
o Practican la explicacién clara y técnica.
Organizacién: Grupos
Producto: Presentacién estructurada.
Tiempo: 20 minutos
Rol del docente: Asesorar en la organizacién del contenido y lenguaje técnico.
o Actividad 2: Presentacion y discusion
Objetivo: Comunicar resultados y responder preguntas.
Instrucciones:
o Cada grupo presenta su proyecto (maximo 5 minutos).
o Los deméas estudiantes realizan preguntas y comentarios técnicos.
Organizacidén: Plenaria
Producto: Presentaciones orales y didlogo.
Tiempo: 25 minutos

Rol del docente: Moderar, fomentar preguntas, corregir conceptos y reforzar aprendizajes.

Diferenciacion:

e Estudiantes con mayor dificultad pueden usar apoyos visuales simples y recibir apoyo para la exposicién.

e Estudiantes avanzados pueden profundizar en la explicacién de la ecuacién quimica detras del experimento.

Transicion:

El docente resume las presentaciones y conecta con la siguiente sesién que abordara aplicaciones practicas y sintesis.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:



El docente solicita a cada estudiante escribir en una tarjeta 3 ideas clave aprendidas sobre cambios quimicos.

Reflexion metacognitiva:

e ;Como identificaste los reactivos y productos en tu experimento?
e ;Qué aprendiste sobre la importancia de comunicar procesos técnicos?

e ;Qué mejorarias en tu préximo proyecto?

Retroalimentacion:

El docente comenta sobre la calidad de las exposiciones y participacién, alentando a mantener el interés.

Transferencia:

Se invita a pensar en aplicaciones técnicas reales para la préxima sesién.

Sesion 4: Aplicaciones técnicas y sintesis de los cambios quimicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Conectar el aprendizaje con aplicaciones técnicas y preparar un proyecto integrador.

Activacion de conocimientos previos:
» Docente: Pregunta: “;Doénde creen que se aplican las reacciones quimicas en la industria o tecnologia?”
o Estudiantes: Discuten ejemplos como combustién, produccién de materiales, etc.
Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta un caso real de cambio quimico industrial y su impacto.
e Estudiantes: Analizan el caso y relacionan con sus experimentos.
Contextualizacion:

o Docente: Explica que entender y controlar reacciones quimicas es clave para innovar en tecnologia.

o Estudiantes: Vinculan la teoria con la practica técnica.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se orienta a consolidar los aprendizajes y preparar un proyecto final integrador.



Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Andlisis de caso técnico
Objetivo: Analizar un cambio quimico aplicado.
Instrucciones:
o En grupos, analizan un caso dado (por ejemplo, corrosién en maquinaria o reaccién en baterias) y describen
reactivos, productos y aplicacion.
o Preparan un breve informe o cartel.
Organizacién: Grupos
Producto: Informe o cartel.
Tiempo: 25 minutos

Rol del docente: Facilitar comprensién, guiar andlisis y fomentar relacién con conceptos previos.

e Actividad 2: Sintesis y preparacion del proyecto final
Objetivo: Integrar conocimientos y presentar un proyecto final.

Instrucciones:

o Cada grupo selecciona el experimento y el caso técnico para crear una presentacion final que explique el cambio
guimico y su relevancia técnica.

o Organizan roles para la exposicién final.
Organizacién: Grupos
Producto: Proyecto final preparado.
Tiempo: 20 minutos
Rol del docente: Supervisar, asesorar en integracién y claridad del mensaje.
Diferenciacion:
e Estudiantes avanzados pueden incluir ecuaciones quimicas balanceadas en su proyecto.
o Estudiantes con dificultades reciben apoyo para sintetizar ideas y preparar la presentacién.
Transicion:

El docente anuncia que la préxima sesion sera la presentacién final y evaluacién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Ronda rapida donde cada estudiante menciona una aplicacién técnica aprendida.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;COmo relacionaste el experimento con aplicaciones reales?



e ;Qué habilidades técnicas desarrollaste durante el proyecto?

e ;COmo te preparards para la presentacion final?

Retroalimentacion:

Comentarios sobre avances y organizacién del trabajo.

Sesion 5: Presentacion final y cierre del proyecto

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Preparar el ambiente para las exposiciones y recordar criterios de evaluacién.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Repasa brevemente la definicién de reacciéon quimica y la importancia de comunicar resultados.

e Estudiantes: Escuchan y se preparan mentalmente para exponer.

Motivacion y enganche:

e Docente: Anima a los estudiantes recordando que compartir conocimiento es esencial en su formacién técnica.

o Estudiantes: Se motivan para realizar exposiciones claras y técnicas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Actividades de aprendizaje activo:
e Presentacion final de proyectos
Instrucciones:

o Cada grupo dispone de 7 minutos para presentar su proyecto final explicando el cambio quimico, reactivos,
productos y aplicacién técnica.

o Se realizan preguntas y comentarios al finalizar cada presentacién.

Organizacién: Plenaria
Producto: Presentacién oral con apoyo visual.

Rol del docente: Evaluar, moderar preguntas y brindar retroalimentacién constructiva.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos



Sintesis:

Se realiza un resumen colectivo de lo aprendido resaltando la importancia de los cambios quimicos en la técnica.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo ha cambiado tu comprensién sobre los cambios quimicos?
e ;Qué habilidades técnicas y comunicativas desarrollaste?

e ;COmo aplicaras este conocimiento en tu futuro profesional?

Retroalimentacion:

El docente ofrece una evaluacién integral y destaca fortalezas y areas de mejora.

Transferencia:

Se motiva a los estudiantes a seguir observando y analizando cambios quimicos en su entorno y formacién técnica.

Tarea o reto:

Investigar un cambio quimico relevante en su area técnica y preparar un breve informe para compartir en la siguiente

clase o foro.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: Sesion 1, fase de inicio para conocer ideas previas sobre cambios quimicos.

o Formativa: A lo largo de las sesiones mediante observacién de experimentos, fichas de registro, participacién en
actividades y presentaciones.

e Sumativa: Sesién 5, evaluacién de la presentacién final del proyecto integrador.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para identificar y describir reactivos y productos en una reaccién quimica (Objetivo 1).
e Habilidad para observar y registrar evidencias de cambios quimicos (Objetivo 2).

e Disefio y ejecuciéon adecuada de un experimento que demuestre un cambio quimico (Objetivo 3).
e Trabajo colaborativo efectivo en la construccién y presentacién del proyecto (Objetivo 4).

e Claridad y precisién en la comunicacién técnica de resultados (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluacién de experimentos y presentacién.
e Rlbrica para la exposicién oral y calidad del proyecto.
e Observacién directa durante actividades practicas y discusiones.

e Portafolio con fichas de observacion y registros de experimentos.



o Autoevaluacion y coevaluacién entre estudiantes.
Evidencias de aprendizaje:
e Fichas de observacién y registro de experimentos que demuestran comprensiéon de cambios quimicos.
e Mapas conceptuales y reportes escritos que reflejan analisis del concepto.
» Diseflo y ejecucién del experimento practico.

e Presentacion final del proyecto integrador con explicacién clara de reactivos, productos y aplicacién técnica.

Generado con EdutekalLab — edutekalab.co



