Conectando Energias: Leyes de Watt, Ohm y Coulomb en
Accidn

Matemadticas | Numeros y operaciones | Aprendizaje Invertido

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes de media (15-17 aflos) comprendan y apliquen las leyes
fundamentales de la electricidad y el electromagnetismo: la Ley de Watt, la Ley de Ohm y la Ley de Coulomb, junto con
la interpretacién de sus graficas. Estos conceptos son esenciales para entender fendmenos eléctricos cotidianos y
tecnologias actuales, desde el funcionamiento de los dispositivos electrénicos hasta la seguridad en el uso de la
electricidad en el hogar. Al estudiar estos temas, los estudiantes desarrollarédn habilidades cientificas y matematicas
para analizar situaciones reales, interpretar datos graficos y resolver problemas practicos, fortaleciendo asi su
pensamiento critico y cientifico. La metodologia de Aprendizaje Invertido permitird a los estudiantes explorar los
conceptos tedricos en casa mediante videos y lecturas, para luego en clase realizar actividades practicas y
colaborativas que consolidan el aprendizaje, fomentando un ambiente activo y participativo. Este enfoque conecta el
conocimiento con su vida diaria, despertando su interés y motivacion para explorar el mundo que los rodea desde una

perspectiva cientifica y matematica.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar las relaciones entre potencia, voltaje, resistencia y carga eléctrica mediante las leyes de Watt, Ohm y
Coulomb.

e Interpretar y construir graficas asociadas a las leyes estudiadas para identificar patrones y comportamientos
eléctricos.

e Aplicar las leyes de Watt, Ohm y Coulomb en la resolucién de problemas practicos relacionados con circuitos
eléctricos y fuerzas eléctricas.

e Evaluar situaciones cotidianas donde se manifiesten estas leyes, argumentando la importancia del conocimiento

cientifico para la seguridad y el uso eficiente de la electricidad.

Recursos Necesarios

e Videos explicativos preparados previamente sobre Ley de Watt, Ley de Ohm y Ley de Coulomb (enlace o USB con
contenido).

e Lecturas impresas con resimenes y formulas clave (1 por estudiante).

e Calculadoras cientificas (1 por estudiante o pareja).

e Hojas de trabajo con problemas y ejercicios para resolver en clase (1 por estudiante).

Material para elaboracién de gréficas: papel milimetrado, reglas, lapices, colores.



e Pizarra blanca y marcadores.
e Simulador digital de circuitos eléctricos (opcional, para proyeccién en clase).
e Proyector multimedia y computadora.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de conceptos eléctricos: voltaje, corriente, resistencia.

Habilidad para realizar operaciones matematicas béasicas: multiplicacién, divisién, proporciones.

Familiaridad con la lectura e interpretacién de graficos simples.

o Experiencia previa con unidades de medida eléctrica (voltios, amperios, ohmios y coulombs).

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 20 minutos

Proposito de la sesién

Docente: Explica a los estudiantes que hoy explorardn cémo tres leyes fundamentales de la electricidad (Watt, Ohm y
Coulomb) ayudan a entender cdmo funcionan los dispositivos eléctricos y las fuerzas entre cargas, y cdmo estas leyes

se representan graficamente para facilitar su estudio y aplicacién.

Activacion de conocimientos previos
Docente: Pregunta inicial para la clase:
e ";Han notado que algunos aparatos eléctricos consumen mas electricidad que otros? ;Por qué creen que sucede
esto?"
e ";Recuerdan qué es la resistencia eléctrica y como afecta al paso de la corriente?"

Estudiantes: Responden en voz alta o en pequefos grupos, compartiendo ideas y relaciondndolas con experiencias

personales.

Motivacién y enganche

Docente: Presenta un dato curioso para captar la atencién: ";Sabian que la Ley de Ohm es tan importante que sin ella
no existirian computadoras ni teléfonos? Ademas, la Ley de Coulomb explica cémo las cargas en la naturaleza se

atraen o repelen, lo que afecta desde el clima hasta la tecnologia."

Contextualizacion

Docente: Conecta el tema con la vida diaria: "Entender estas leyes les ayudard a comprender por qué en casa algunas
luces se apagan mas rapido, cémo funciona un cargador de celular, y la importancia de usar la electricidad de forma

segura y eficiente."



Estudiantes: Escuchan y reflexionan sobre cémo el tema se relaciona con sus experiencias cotidianas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 80 minutos

Presentacion del contenido

Docente: Recuerda que los estudiantes ya vieron videos y leyeron material en casa sobre estas leyes. Inicia una breve
revisién con preguntas guia para activar ese aprendizaje previo:

e ";Qué férmula describe la Ley de Ohm y qué significa cada variable?"

e ";Como relaciona la Ley de Watt potencia, voltaje y corriente?"

e ";Qué describe la Ley de Coulomb acerca de las fuerzas entre cargas?"

Se aclaran dudas brevemente, enfatizando la interpretacién de férmulas y unidades.

Actividad 1: Resolviendo problemas practicos con Ley de Ohm y Watt

o Objetivo: Aplicar las leyes de Ohm y Watt para calcular variables eléctricas en circuitos simples.
e Instrucciones:
o Se entrega a cada estudiante una hoja con 5 problemas que involucran calculos de voltaje, corriente, resistencia
y potencia.
o Los estudiantes trabajan individualmente, usando calculadora si es necesario.
o Ejemplo de problema: "Un resistor de 10 ohmios tiene una corriente de 2 amperios. ;Cual es el voltaje y la
potencia consumida?"
e Organizacion: Individual
e Producto: Hoja con problemas resueltos.
e Tiempo: 30 minutos

e Rol del docente: Circula preguntando ";Cémo identifican qué ley usar? ;Qué pasos siguen para despejar las

incognitas? ;Por qué es importante conocer la potencia de un dispositivo?"

Actividad 2: Construccidon e interpretacion de graficas
e Objetivo: Interpretar y crear graficas que relacionen voltaje, corriente, resistencia y fuerza eléctrica segun las leyes
estudiadas.
e Instrucciones:
o Formar grupos de 3-4 estudiantes.

o Se les entrega datos para graficar: por ejemplo, voltaje vs corriente (Ley de Ohm), potencia vs corriente (Ley de

Watt), fuerza eléctrica vs carga (Ley de Coulomb).
o Usan papel milimetrado para construir graficas manualmente, identificando ejes, escalas y tendencias.

o Discuten en grupo qué representa la grafica y cémo se relaciona con la ley correspondiente.



e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
e Producto: Graficas construidas y explicaciéon grupal breve.
e Tiempo: 30 minutos

¢ Rol del docente: Orienta preguntas como: ";Qué pasa con la corriente si aumenta el voltaje? ;La gréafica es lineal

0 no? ;Cémo se refleja esto en la férmula?"

Actividad 3: Analisis de casos cotidianos y debate

e Objetivo: Evaluar situaciones reales donde se manifiestan las leyes y argumentar su relevancia.
e Instrucciones:
o En plenaria, el docente presenta situaciones cotidianas (uso de focos, cargadores, fuerzas entre objetos
cargados).
o Los estudiantes discuten cémo aplicarian las leyes para explicar o mejorar cada situacién.

o Se fomenta la argumentacién y reflexién.
e Organizacion: Plenaria

e Producto: Participacién oral y conclusiones compartidas.

e Tiempo: 20 minutos

Rol del docente: Facilita la discusion, plantea preguntas clave y sintetiza ideas.

Diferenciacion

o Para estudiantes que terminan antes: Se les propone crear un problema adicional que combine las tres leyes y

elaboren su grafica correspondiente.

o Para estudiantes con dificultades: Se ofrece apoyo con ejemplos guiados y uso de calculadora, ademas de
trabajo en parejas para fortalecer comprension.
Transiciones

Cada actividad inicia con un breve resumen del resultado anterior y una introduccién al propdsito de la siguiente,

haciendo énfasis en cémo cada paso complementa el aprendizaje integral del tema.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 20 minutos

Sintesis

Docente: Solicita a cada estudiante escribir en una tarjeta tres ideas clave aprendidas hoy sobre las leyes y sus

gréficas.

Estudiantes: Escriben y comparten voluntariamente con el grupo.

Reflexion metacognitiva



e ;COmo me ayudaron las graficas a entender mejor las relaciones entre las variables eléctricas?
e ;Qué ley me parecié mas facil o dificil de aplicar y por qué?

e ;En qué situaciones de mi vida diaria puedo usar lo aprendido hoy?

Retroalimentacion

Docente: Proporciona retroalimentaciéon inmediata, destacando respuestas acertadas, aclarando dudas comunes y

reforzando la conexién entre teoria y practica.

Transferencia

Docente: Explica que en préximas sesiones se profundizara en circuitos mas complejos y en el uso de simuladores

digitales para experimentar con estos conceptos de forma virtual.

Tarea o reto

Los estudiantes deberdn investigar y traer un ejemplo real (imagen, objeto o descripcién) donde se aplique alguna de

las leyes estudiadas y preparar una breve explicaciéon para compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Diagndstica al inicio con preguntas activadoras, formativa durante las actividades practicas y

sumativa en la sintesis y reflexién final.
Criterios de evaluacion:
o Capacidad para aplicar las férmulas de las leyes de Watt, Ohm y Coulomb en problemas numéricos (Objetivo 1).
e Habilidad para interpretar y construir graficas que representen relaciones eléctricas (Objetivo 2).
e Resolucion correcta de problemas practicos y argumentacién sobre situaciones cotidianas (Objetivo 3 y 4).
Instrumentos sugeridos:
e Lista de cotejo para evaluar participacion y desempefio en actividades grupales e individuales.
e RUbrica para valorar precisién en céalculos, calidad de graficas y argumentacién en debates.
e Observacién directa durante actividades y discusion.
e Autoevaluacién con preguntas de reflexién al cierre.
Evidencias de aprendizaje:
e Hojas de problemas resueltos con céalculos correctos.
o Graficas construidas y explicaciones grupales.
e Participacion activa en el debate y respuestas en la reflexién final.

e Tarjetas con sintesis de ideas clave.
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