Innovacion y Seguridad en Pinturas Aeronauticas:

Remocion, Aplicacion y Analisis de Accidentes

Ingenieria | Ingenieria bioquimica | Aprendizaje Basado en Indagacidn

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de Ingenieria Bioquimica con el propésito de abordar
los procesos de remocién y aplicaciéon de pinturas aeronduticas, ademds de analizar problemas reales y accidentes
relacionados con estas técnicas. A través de un enfoque basado en la indagacién, los estudiantes desarrollardn
competencias para identificar los desafios técnicos y de seguridad que implica el manejo de pinturas en la aviacién,

comprendiendo tanto sus propiedades quimicas como su impacto en la integridad estructural y operativa de aeronaves.

La relevancia de este tema radica en la necesidad de garantizar la seguridad aérea y la durabilidad de las aeronaves,
aspectos directamente vinculados con la calidad y aplicacién de las pinturas especializadas. Los estudiantes
conectaran los contenidos tedricos con casos reales de accidentes derivados de fallas en los procesos de
recubrimiento, fortaleciendo su capacidad critica y analitica para proponer soluciones innovadoras y seguras en su
futuro profesional.

Este aprendizaje activo y centrado en el estudiante les permitird no solo conocer los fundamentos técnicos, sino
también desarrollar habilidades para investigar, analizar datos y trabajar colaborativamente, aspectos esenciales en la

ingenieria bioquimica aplicada a la industria aerondutica.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los procesos quimicos y fisicos involucrados en la remocién y aplicacion de pinturas aeronauticas.

e Investigar problemas reales y accidentes relacionados con fallas en pinturas de aviacién y sus consecuencias.
e Disefiar propuestas de mejora para la aplicacién segura y eficiente de pinturas en aeronaves.

e Argumentar con base cientifica las mejores practicas para la manipulacién y mantenimiento de recubrimientos

aeronauticos.

Recursos Necesarios

e Modelos o muestras de materiales pintados tipicos de aeronaves (aluminio, compuestos).

e Equipos o imagenes para demostraciéon de técnicas de remocién (lijadoras, decapantes, etc.).

e Proyector y computadora con acceso a videos y presentacién multimedia.

e Acceso a bases de datos o articulos cientificos sobre accidentes aeronduticos vinculados a pinturas.

e Hojas para toma de notas y material para elaboraciéon de organizadores gréaficos (papel, marcadores).

Software para elaboraciéon de mapas conceptuales o presentaciones (ejemplo: Miro, PowerPoint).



e Cuestionarios impresos para evaluacién formativa.

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de quimica organica e inorgdnica relacionados con pinturas y recubrimientos.
e Familiaridad con procesos industriales y de manufactura en ingenieria.
e Habilidades bésicas para investigacién y andlisis critico de informacién técnica.

e Experiencia previa en trabajo colaborativo y manejo de recursos digitales para investigacion.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 20 minutos

Proposito de la sesién

Docente: Explica que durante la sesién explorardn los procesos de remocién y aplicaciéon de pinturas aeronduticas y
analizaran casos reales de accidentes vinculados, para entender la importancia de la calidad y seguridad en estas

operaciones.

Estudiantes: Escuchan la introduccién y se preparan para participar activamente en la investigacién y analisis.

Activacion de conocimientos previos

Docente: Plantea la pregunta detonadora: ";Qué factores quimicos y fisicos creen que afectan la adhesién y

durabilidad de una pintura en una aeronave? ;Cémo podria una falla en la pintura afectar la seguridad del vuelo?"

Estudiantes: Reflexionan individualmente y comparten ideas en una ronda rapida (3 minutos por estudiante en

grupos pequefos), anotando sus hipétesis en hojas.

Motivacion y enganche

Docente: Presenta brevemente un dato real: "En 2010, un accidente aéreo se relacioné con una falla en la proteccién

anticorrosiva, derivada de una aplicacion incorrecta de pintura. Hoy investigaremos cémo evitar estas situaciones."

Ademads, muestra un video corto (3 minutos) sobre la importancia de los recubrimientos en la aviacién moderna.

Contextualizacion

Docente: Relaciona el tema con la vida diaria y futura profesional de los estudiantes, destacando que las pinturas

aeronauticas no solo embellecen, sino que son cruciales para la seguridad y eficiencia energética de las aeronaves.

Estudiantes: Comprenden la relevancia practica y se preparan para investigar activamente.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 80 minutos



Presentacion del contenido
Docente: Introduce el tema mediante una pregunta guia: ";Cuales son las principales técnicas para remover y aplicar
pinturas en aeronaves y qué riesgos asociados existen?"
Divide a la clase en grupos de 4 para explorar distintas fuentes asignadas (articulos, videos, bases de datos)
relacionadas con:

e Técnicas quimicas y mecanicas de remocién de pintura.

e Procedimientos de aplicacién y secado de pinturas aeronduticas.

e Casos de accidentes causados por fallas en pinturas o recubrimientos.

Actividad 1: Investigacion en grupos sobre técnicas y accidentes

e Objetivo: Analizar procesos y problemas reales relacionados con pinturas aeronauticas.

¢ Instrucciones:
o Cada grupo recibe una tematica especifica (remocién, aplicacién, accidente) con materiales asignados.
o Investigan 15 minutos tomando notas y preparando una sintesis.

o ldentifican factores criticos y posibles mejoras.

e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.

e Producto: Mapa conceptual o esquema resumen en papel o digital.

e Tiempo: 20 minutos.

e Rol docente: Circular entre grupos, formular preguntas guia como: ";Qué provoca una mala remocién? ;Cémo se

relaciona la aplicacién con la corrosién?"

Actividad 2: Analisis de caso real

e Objetivo: Investigar y argumentar las causas y consecuencias de accidentes vinculados a pinturas aeronauticas.
e Instrucciones:

o Se entrega a cada grupo un resumen de un accidente real.

o Discuten causas, efectos y posibles medidas preventivas (15 minutos).

o Preparan una breve presentacién para compartir sus conclusiones.

e Organizacion: Grupos de 4.
e Producto: Presentaciéon oral breve (3 minutos por grupo).
e Tiempo: 25 minutos (15 discusiéon + 10 presentaciones).

o Rol docente: Facilita la discusiéon, enfatiza en seguridad y buenas practicas, corrige conceptos erréneos.

Actividad 3: Diseio de propuesta de mejora

e Objetivo: Disefar estrategias para optimizar la remocién y aplicacién de pinturas y prevenir fallas.

¢ Instrucciones:



o En los mismos grupos, elaboran un plan o protocolo que incluya mejores practicas y recomendaciones basadas

en lo aprendido (20 minutos).

o Preparan un documento breve o infografia.

e Organizacion: Grupos de 4.
e Producto: Documento o infografia con plan de mejora.
e Tiempo: 20 minutos.

e Rol docente: Orienta, sugiere fuentes y supervisa la coherencia técnica.

Diferenciacion
o Estudiantes que terminan antes: Se les invita a explorar casos adicionales o preparar preguntas para otros
grupos.

o Estudiantes que necesitan apoyo: Se les asigna un mentor (compafero o docente) para reforzar conceptos y

guiar la elaboracién de los productos.

Transiciones

Docente: Conecta cada actividad resaltando cémo la investigaciéon apoya el anélisis de casos y cémo ambos

fundamentan el disefio de mejoras, preparando a los estudiantes para sintetizar su aprendizaje.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 20 minutos

Sintesis

Docente: Solicita a cada grupo elaborar un resumen en 3 ideas clave sobre remocién, aplicacién y seguridad en

pinturas aeronduticas, usando un organizador grafico en papel o digital.

Estudiantes: Trabajan colaborativamente para sintetizar y compartir sus ideas con el grupo clase.

Reflexion metacognitiva
Docente: Formula las siguientes preguntas para que los estudiantes respondan por escrito en sus notas:

e ;Qué aspectos del proceso de remocién y aplicacién son criticos para evitar accidentes?
e ;COmo relacionan el conocimiento quimico con la seguridad operacional en aviacién?

e ;Qué mejoras implementaria en un entorno real para garantizar la calidad en pinturas aeronduticas?

Retroalimentacion

Docente: Proporciona retroalimentaciéon inmediata destacando los aciertos en los analisis y proponiendo preguntas

adicionales para profundizar, valorando la participacién y calidad de los productos entregados.

Transferencia



Docente: Conecta lo aprendido con futuras asignaturas y situaciones laborales, enfatizando la importancia de la

investigacién continua y aplicacion practica para la seguridad e innovacién en la industria aeronautica.

Tarea o reto

Docente: Asigna como reto individual investigar un avance tecnoldgico reciente en pinturas aeronduticas y preparar

un breve informe para compartir en la préxima clase o foro virtual.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
e Diagnéstica: En la fase de inicio mediante la pregunta detonadora para identificar conocimientos previos y
percepciones.
e Formativa: Durante el desarrollo a través de la observacion directa, preguntas guia y revisiéon de productos grupales
(mapas conceptuales, presentaciones, propuestas).
e Sumativa: En el cierre mediante la sintesis grupal, respuestas escritas de reflexién metacognitiva y analisis de
participacion.
Criterios de evaluacion:

o Capacidad para analizar procesos quimicos y fisicos en remocién y aplicacién de pinturas (objetivo 1).

e Habilidad para investigar y relacionar problemas reales y accidentes con fallas en pinturas (objetivo 2).

e Creatividad y rigor en el disefio de propuestas de mejora (objetivo 3).

e Argumentacién cientifica sustentada en evidencias durante las presentaciones y discusiones (objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluacién de participacién y trabajo en grupo.

e RUbrica para evaluar mapas conceptuales, presentaciones y propuestas de mejora.

e Observacion directa y registro anecdético durante las actividades.

e Autoevaluacién y coevaluacion al final de la sesién para fomentar la reflexién sobre el propio aprendizaje y el de sus
pares.

Evidencias de aprendizaje:

e Mapas conceptuales y esquemas de procesos.
e Presentaciones orales sobre andlisis de casos.
e Documentos o infografias con propuestas de mejora.

e Respuestas escritas a preguntas de reflexién metacognitiva.

Enriquecimientos

Recomendaciones - Tic_ia



Inicio
o Herramienta: Plataforma de videoconferencia con funcién de pizarra colaborativa (ej. Microsoft Teams o Zoom con
Whiteboard)

Implementacién: El docente presenta la introduccién y el video breve usando la plataforma, mientras los

estudiantes anotan sus hipétesis en la pizarra digital durante la ronda répida en grupos pequefios.

Contribucién: Facilita la interaccién sincrénica y el registro digital de ideas, estimulando la reflexién previa. Los

estudiantes pueden ver y comentar hipétesis de sus compafieros, enriqueciendo el debate.
Nivel SAMR: Sustitucién (herramienta digital que reemplaza la discusién y anotacién en papel tradicional)

e Herramienta: Cuestionarios interactivos con IA para activacién y motivaciéon (ej. Kahoot! o Quizizz con preguntas

personalizadas)

Implementacién: Después de la introduccidn, el docente lanza un cuestionario corto con preguntas detonadoras

para activar conocimientos previos y motivar, con retroalimentacién inmediata generada por la plataforma.

Contribucién: Permite evaluar rapidamente las ideas previas, motivar la participacién y ajustar el enfoque del

docente segun las respuestas, fomentando el pensamiento critico sobre factores que afectan la pintura aerondutica.

Nivel SAMR: Aumento (mejora la efectividad y el dinamismo sin cambiar la tarea de activacién)

Desarrollo
o Herramienta: Repositorio digital colaborativo con IA para bUsqueda y andlisis de informacién (ej. Google
Workspace con Google Scholar y herramientas de resumen IA como Scholarcy)

Implementacién: Los grupos acceden a documentos cientificos y bases de datos digitales, usando IA para generar

resimenes automaticos y resaltar datos clave sobre técnicas de remocién y aplicacién de pintura.

Contribucién: Optimiza la investigacién permitiendo a los estudiantes concentrarse en andlisis critico y discusién,

acelerando la comprensién de contenido complejo y facilitando la integraciéon de multiples fuentes.

Nivel SAMR: Modificacién (redisefia la actividad de investigacién tradicional con apoyo de IA para sintesis de

informacion)

e Herramienta: Simulador virtual de procesos de remocién y aplicacién de pintura aerondutica (ej. software

especializado o simuladores 3D accesibles via navegador)

Implementacién: Cada grupo experimenta virtualmente con distintas técnicas y pardmetros, observando efectos en

la adhesién y durabilidad, y riesgos asociados, mediante simulacién interactiva.

Contribucién: Permite una comprensiéon practica y visual de procesos complejos y riesgos reales sin los costos o

peligros del laboratorio fisico, fomentando la experimentacién activa y el aprendizaje experiencial.

Nivel SAMR: Redefinicién (crea una experiencia educativa nueva imposible con métodos tradicionales)

Cierre



e Herramienta: Plataforma de andlisis de casos con IA para evaluacién de accidentes (ej. herramienta de anélisis de

texto y patrones como IBM Watson o similar, adaptada para educacién)

Implementacién: Los estudiantes ingresan datos de accidentes reales relacionados con fallas en pinturas y la IA

ayuda a identificar causas, patrones y recomendaciones de seguridad, facilitando la discusién guiada.

Contribucién: Promueve un andlisis profundo basado en evidencia, desarrolla habilidades criticas y de toma de

decisiones, conectando teoria con problemas reales de seguridad aerondutica.
Nivel SAMR: Modificacién (transforma el andlisis tradicional con apoyo analitico automatizado)
e Herramienta: Blog o wiki colaborativo para sintesis y reflexién final (ej. WordPress, Google Sites o similar)

Implementacién: Los estudiantes redactan colaborativamente las conclusiones y recomendaciones del tema,

integrando aprendizajes y reflexién personal, visibles para toda la clase y docentes.

Contribucién: Fomenta la metacognicién, comunicacién escrita y trabajo en equipo, dejando un producto tangible

que puede ser consultado posteriormente.

Nivel SAMR: Aumento (mejora la presentaciéon y almacenamiento del trabajo sin cambiar la tarea béasica de sintesis)
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