Explorando el Mantenimiento Aeronautico: Principios y

Practicas en Helicépteros

Ingenieria | Ingenieria mecatrénica | Aprendizaje Basado en Investigacién

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes de educacién técnica y tecnoldgica en Ingenieria Mecatrénica
comprendan los principios fundamentales del mantenimiento en helicépteros. A través de la metodologia de
Aprendizaje Basado en Investigacion, los estudiantes investigardn, analizaran y aplicardn conceptos reales relacionados
con el mantenimiento preventivo y correctivo, la seguridad y la eficiencia en aeronaves rotativas. Este conocimiento es
esencial para garantizar la operatividad y la seguridad en la industria aerondutica, un sector de alta demanda
tecnolégica y profesional.

Los estudiantes aprenderan a identificar las partes criticas del helicéptero que requieren mantenimiento,
comprenderdn los procedimientos técnicos y normativos, y desarrollardn habilidades para diagnosticar y proponer
soluciones basadas en evidencias. Este aprendizaje se conecta directamente con su futuro profesional, pues el
mantenimiento adecuado asegura el funcionamiento éptimo de los helicépteros en diferentes aplicaciones, desde
transporte hasta rescate y operaciones militares. Ademas, esta experiencia les permitira fortalecer competencias

investigativas fundamentales para su desarrollo integral.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los principios basicos del mantenimiento aerondutico aplicado a helicépteros.
e Investigar y describir los componentes clave de un helicéptero que requieren mantenimiento periédico.
e Aplicar el método cientifico para resolver preguntas de investigaciéon sobre procedimientos de mantenimiento.

e Evaluar la importancia del mantenimiento preventivo para la seguridad y eficiencia de los helicépteros.

Recursos Necesarios

Manual técnico basico de mantenimiento de helicépteros (1 por cada 3 estudiantes, impreso o digital).

o Computadoras o tablets con acceso a internet para investigaciéon de fuentes primarias.
e Video corto (5 minutos) sobre mantenimiento preventivo en helicépteros.

e Hojas de trabajo con preguntas guia y espacio para respuestas.

e Pizarras blancas y marcadores para mapas conceptuales y resumen grupal.

e Proyector y sistema de audio para presentacién audiovisual.

e Material audiovisual con ejemplos reales de mantenimiento (videos y fotografias).

Requisitos Previos



e Conocimiento basico de estructuras mecanicas y sistemas electromecanicos.

Familiaridad previa con conceptos generales de aerondutica o transporte aéreo.
e Habilidades bésicas para la busqueda y anélisis de informacién técnica en internet.

e Experiencia en trabajo colaborativo y exposicién de ideas.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 20 minutos

Propodsito de la sesién

Docente: Explica que en esta sesién se descubrirén los principios fundamentales del mantenimiento en helicépteros,
clave para garantizar su funcionamiento seguro y eficiente. Destaca la importancia del mantenimiento en la industria

aerondutica y cdmo este conocimiento es relevante para su futuro profesional en ingenieria mecatrénica.

Activacion de conocimientos previos

Docente: Plantea la pregunta detonadora:
e “;Por qué creen que es vital que los helicépteros reciban mantenimiento regularmente?”
e “;Qué consecuencias podria tener un mantenimiento inadecuado en estas aeronaves?”

Estudiantes: Responden de forma breve y espontédnea, compartiendo ideas y experiencias previas relacionadas con

mantenimiento de maquinas o vehiculos.

Motivacién y enganche

Docente: Presenta un dato curioso y real: “;Sabian que un helicéptero promedio realiza mas de 300 inspecciones
técnicas durante su vida Util para garantizar la seguridad de sus tripulantes y pasajeros?” Luego, muestra un breve

video de 3 minutos que ilustra un mantenimiento preventivo en helicépteros.

Estudiantes: Observan el video atentamente, generando interés y preguntas iniciales.

Contextualizacion

Docente: Explica codmo el mantenimiento aeronautico impacta en actividades cotidianas y profesionales, desde
operaciones de rescate hasta transporte aéreo comercial y militar, conectando este conocimiento con la ingenieria

mecatrdnica que estudian.

Estudiantes: Relacionan la importancia del tema con sus expectativas y posibles futuros laborales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 78 minutos

Presentacion del contenido



Docente: Introduce el tema mediante una breve explicacién guiada apoyada en el manual técnico y recursos digitales,
enfocdndose en:
e Principios del mantenimiento aerondutico: preventivo, correctivo y predictivo.

e Componentes criticos del helicéptero sujetos a mantenimiento (hélices, motor, sistema hidraulico, tren de aterrizaje,

sistema eléctrico).
e Normativas bésicas y protocolos de seguridad.

La explicacién se realiza en lenguaje sencillo, con apoyo visual y ejemplos reales, evitando una exposicién magistral

prolongada.

Actividad 1: Investigacion guiada (35 minutos)

e Objetivo: Investigar y describir componentes clave que requieren mantenimiento en helicépteros.

¢ Instrucciones:

o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4 integrantes y les asigna uno de los sistemas principales del

helicéptero para investigar (hélices, motor, hidraulico, eléctrico, tren de aterrizaje).
o Proporciona el manual técnico y acceso a internet.
o Solicita que respondan preguntas especificas en la hoja de trabajo: ;Qué funcién cumple el sistema asignado?
:Qué tipo de mantenimiento requiere? ;Qué riesgos existen si no se mantiene correctamente?
e Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes).
e Producto: Respuestas escritas en hoja de trabajo y breve explicacién oral al final.

e Rol del docente: Circular entre grupos, hacer preguntas guia como “;Cémo afecta este sistema al vuelo del
helicéptero?” o “;Qué herramientas o técnicas se usan para el mantenimiento de este sistema?”; apoyar a quienes

tengan dudas.

Actividad 2: Andlisis de caso real y aplicaciéon del método cientifico (25 minutos)

e Objetivo: Aplicar el método cientifico para identificar causas y soluciones de un fallo en mantenimiento.

¢ Instrucciones:

o Docente: Presenta brevemente un caso real documentado de fallo por mantenimiento inadecuado en un
helicéptero (por ejemplo, desgaste en las hélices por falta de inspeccidn).

o Plantea la pregunta de investigacién: “;Cudl fue la causa principal del fallo y qué medidas preventivas se podrian
implementar para evitarlo?”

o Los estudiantes, en grupos, siguen paso a paso el método cientifico: observacién, hipdtesis, experimentacién

(simulada con datos del caso), analisis y conclusién.
e Organizacion: Grupos pequefos (los mismos o reorganizados).
e Producto: Informe breve con hipdtesis y conclusiones.

¢ Rol del docente: Guia con preguntas como “;Qué evidencia sustenta su hipétesis?”, “;Cémo podrian comprobarla

u

en la realidad?”, “;Qué recomendaciones proponen?”; fomenta discusion critica.



Actividad 3: Debate y puesta en comun (18 minutos)

e Objetivo: Evaluar la importancia del mantenimiento preventivo para seguridad y eficiencia.
¢ Instrucciones:

o Docente: Solicita que los grupos compartan sus hallazgos y conclusiones en una sesién plenaria.

“

o Plantea preguntas para debate: “;Qué sistema es mds critico para la seguridad?”, “;Cémo impacta el

“

mantenimiento en la operacidn diaria del helicéptero?”, “;Qué desafios enfrentan los técnicos en

mantenimiento?”

e Organizacioén: Plenaria.
e Producto: Mapa mental colectivo en pizarra que resuma las ideas principales.

e Rol del docente: Modera el debate, sintetiza ideas y corrige conceptos erréneos, asegurando participacion activa.

Diferenciacion

e Para estudiantes que terminan antes: Se les invita a explorar videos adicionales sobre mantenimiento
predictivo y a preparar una breve presentacién sobre tecnologias emergentes en mantenimiento aeronautico.

e Para estudiantes que requieren mas apoyo: El docente ofrece explicaciones adicionales en lenguaje sencillo,
revisa con ejemplos practicos el manual técnico y proporciona preguntas guia mas especificas para facilitar la
investigacion.

Transiciones

Después de la investigacion, el docente conecta la actividad con el andlisis del caso real indicando que “Ahora
aplicaremos lo aprendido para resolver un problema concreto de mantenimiento”, y tras el debate concluye que
“Consolidaremos todo lo aprendido en la siguiente fase para asegurar que comprendemos las ideas clave y cémo

aplicarlas”.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 22 minutos

Sintesis

Docente: Solicita a cada estudiante escribir en una tarjeta sus “3 ideas clave” aprendidas sobre el mantenimiento en
helicépteros y un consejo para un técnico en mantenimiento. Luego, reline las tarjetas y crea un mapa mental colectivo

en la pizarra con las ideas mas repetidas y relevantes.

Estudiantes: Reflexionan y escriben de forma individual, luego participan en la construccién colectiva del mapa
mental.

Reflexion metacognitiva

Docente: Formula las siguientes preguntas para que los estudiantes reflexionen en voz alta o por escrito:

e ;COmo aplicaria lo aprendido hoy para diagnosticar un problema en un helicéptero?



e ;Qué parte del mantenimiento me parece mas importante y por qué?

e ;Qué dudas o inquietudes tengo para seguir investigando sobre mantenimiento aeronautico?

Estudiantes: Responden individualmente o en pequefios grupos, compartiendo sus ideas y dudas.

Retroalimentacion

Docente: Proporciona retroalimentaciéon inmediata seflalando aciertos y areas de mejora en las respuestas y mapas

mentales, destacando el esfuerzo colaborativo y la pertinencia de las conclusiones.

Transferencia

Docente: Explica como este conocimiento serd base para futuras sesiones o practicas en mantenimiento de sistemas
electromecanicos complejos y la importancia de la investigacién continua para la innovacién en la industria

aeronautica.

Tarea o reto

Docente: Propone como reto que los estudiantes busquen un caso adicional de mantenimiento en helicépteros o
aeronaves similares, preparen un breve informe y lo compartan en la préxima clase, fomentando la investigaciéon

auténoma y el aprendizaje continuo.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

e Diagnéstica: Al inicio con la pregunta detonadora para identificar conocimientos previos.

e Formativa: Durante la investigacién guiada, anélisis de caso y debate, evaluando el progreso en comprensién y
aplicacién.

e Sumativa: En la fase de cierre mediante la sintesis escrita, reflexién metacognitiva y mapa mental colectivo.

Criterios de evaluacion:

e Analiza correctamente los principios basicos del mantenimiento en helicépteros (Objetivo 1).

e Describe con precision los componentes clave y sus requerimientos de mantenimiento (Objetivo 2).

e Aplica el método cientifico para investigar y resolver problemas de mantenimiento (Objetivo 3).

e Evalla adecuadamente la importancia del mantenimiento preventivo para seguridad y eficiencia (Objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar participacion y respuestas en actividades grupales.
e Rubrica para evaluar informes de investigacion y anélisis de caso.

e Observacién directa durante debates y presentaciones.

e Autoevaluacién y coevaluacién durante la reflexién metacognitiva.

Evidencias de aprendizaje:

e Respuestas en hoja de trabajo de la investigacion guiada.



e Informe del anélisis del caso real aplicando método cientifico.
e Contribuciones al debate y mapa mental colectivo.

e Tarjetas con sintesis escrita y reflexiones individuales.

Enriquecimientos

Recomendaciones - Tic_ia
Recomendaciones para Integrar Tecnologia e Inteligencia Artificial en el Plan de Clase

Fase de Inicio (20 minutos)
o Herramienta: Video interactivo en plataforma Edpuzzle (Nivel SAMR: Aumento)

Implementacién: Utilizar un video sobre mantenimiento preventivo en helicépteros subido a Edpuzzle para insertar
preguntas interactivas durante la reproducciéon. Esto fomenta la atencién activa y permite al docente evaluar la
comprensién en tiempo real.
Contribucién al objetivo: Facilita la motivacién y el enganche con material audiovisual adaptado, reforzando la
importancia del mantenimiento antes de profundizar en el contenido.

e Herramienta: Foro o chat en Google Classroom o Microsoft Teams (Nivel SAMR: Sustitucién)
Implementacién: Plantear las preguntas detonadoras en un foro o chat para que los estudiantes respondan
brevemente antes de la sesién o en los primeros minutos, facilitando la activacién de conocimientos previos en un
entorno digital accesible.
Contribucién al objetivo: Promueve la participacién y reflexién inicial, permitiendo recopilar ideas que el docente

puede utilizar para conectar el contenido con experiencias previas.

Fase de Desarrollo (78 minutos)

e Herramienta: Simulador 3D de componentes de helicépteros (por ejemplo, Sketchfab o software libre como
Blender con modelos educativos) (Nivel SAMR: Modificacién)
Implementacién: Los estudiantes exploran modelos 3D interactivos de partes criticas del helicéptero desde sus
dispositivos o en aula con proyector, pudiendo rotar, ampliar y observar detalles técnicos mientras el docente guia
la explicacién.
Contribucién al objetivo: Redisefia la presentacién del contenido técnico, facilitando la comprensién espacial y

técnica de los componentes sujetos a mantenimiento, algo dificil de lograr con imagenes estéticas o texto.
o Herramienta: Asistente de IA para preguntas técnicas (por ejemplo, ChatGPT adaptado o integrado en plataforma
educativa) (Nivel SAMR: Aumento)

Implementacién: Durante la explicacién, los estudiantes pueden formular preguntas al asistente de IA sobre

conceptos de mantenimiento, recibiendo respuestas inmediatas que complementan la explicacién del docente.



Contribucién al objetivo: Aumenta la efectividad del aprendizaje al permitir aclarar dudas puntuales en tiempo real,

favoreciendo la comprensién profunda de los principios y practicas.

Fase de Cierre (22 minutos)
e Herramienta: Plataforma de evaluaciéon formativa como Kahoot o Quizizz (Nivel SAMR: Sustitucion)

Implementacién: Aplicar un cuestionario interactivo con preguntas sobre los principios y practicas del

mantenimiento en helicédpteros para repasar y consolidar conocimientos de manera dindmica y accesible.

Contribucién al objetivo: Permite evaluar rdpidamente el nivel de comprensién de los estudiantes y refuerza los

conceptos clave, facilitando la retroalimentacién inmediata.

e Herramienta: Creacién de un blog o wiki colaborativo (por ejemplo, Google Sites o Wikispaces) (Nivel SAMR:
Redefinicion)
Implementacién: En grupos, los estudiantes redactan entradas breves con sus reflexiones y aprendizajes sobre los
principios de mantenimiento aerondutico, incorporando imagenes o videos, generando un recurso colaborativo

accesible para toda la clase.

Contribucién al objetivo: Esta tarea crea una actividad antes inconcebible en un aula tradicional, promoviendo la
investigacion, sintesis y colaboracién digital, ademds de desarrollar habilidades comunicativas y técnicas

relacionadas con el tema.

Recomendaciones - Tic_ia
Integracion de Tecnologia e Inteligencia Artificial en el Plan de Clase

Fase de Inicio

e Herramienta: Video educativo interactivo (p.ej. Edpuzzle)
Implementacion: El docente utiliza Edpuzzle para mostrar el video de mantenimiento preventivo en helicépteros,
incorporando preguntas interactivas integradas que los estudiantes deben responder durante la visualizacién. Esto
mantiene la atencién activa y permite evaluar comprensién inmediata.
Contribucién al objetivo: Facilita la comprensidn inicial del proceso de mantenimiento, fomenta la reflexion
critica y genera preguntas para la sesiéon. Adecuado para estudiantes técnicos por su formato sencillo y accesible.
Nivel SAMR: Aumento (mejora la efectividad sin cambiar la tarea basica)

e Herramienta: Pizarra colaborativa digital (p.ej. Jamboard o Miro)
Implementacién: Durante la activaciéon de conocimientos previos, los estudiantes escriben o dibujan sus ideas
sobre la importancia del mantenimiento en la pizarra digital, accesible en el aula o desde sus dispositivos.
Contribucion al objetivo: Permite una participacién mas amplia, visualiza ideas colectivas y conecta
conocimientos previos con el tema nuevo. Promueve la interaccién y facilita la gestidon de ideas en tiempo real.

Nivel SAMR: Sustitucion (reemplaza la tradicional discusién oral con un soporte digital)



Fase de Desarrollo

e Herramienta: Simulador de mantenimiento aerondutico bdsico (p.ej. software gratuito o web como Helicopter
Maintenance Simulator Lite)

Implementacion: Los estudiantes realizan ejercicios practicos en el simulador para explorar los diferentes tipos de
mantenimiento (preventivo, correctivo, predictivo) y los componentes criticos del helicéptero, experimentando
escenarios reales sin riesgo.

Contribucion al objetivo: Redisefia la actividad tradicional de aprendizaje tedrico permitiendo aprendizaje
experiencial, mejora la comprensién de conceptos complejos y desarrolla habilidades practicas relevantes para su
formacién técnica.

Nivel SAMR: Modificacién (transforma la actividad tradicional en una experiencia practica digital)

o Herramienta: Asistente de IA para consultas técnicas (p.ej. ChatGPT integrado en plataforma educativa)
Implementacidon: Durante la explicacién guiada, los estudiantes pueden hacer preguntas especificas al asistente
de |IA sobre componentes o tipos de mantenimiento, recibiendo respuestas inmediatas y contextualizadas.
Contribucién al objetivo: Facilita la resolucién de dudas en tiempo real, promueve la investigacién auténoma y el
aprendizaje personalizado, adaptado al nivel técnico del estudiante.

Nivel SAMR: Aumento (mejora la efectividad del aprendizaje sin cambiar la estructura basica)

Fase de Cierre

o Herramienta: Plataforma de creaciéon de mapas conceptuales colaborativos (p.ej. CmapTools o MindMeister)
Implementaciodn: Los estudiantes, en grupos, construyen un mapa conceptual digital que integre los principios del
mantenimiento aerondutico y los componentes del helicéptero estudiados, compartiendo y editando en tiempo real.
Contribucion al objetivo: Permite sintetizar y organizar el conocimiento adquirido, favorece el trabajo
colaborativo y la visualizacién clara de las conexiones entre conceptos clave.

Nivel SAMR: Modificaciéon (cambia la tarea tradicional de resumen por una creacién digital colaborativa)

e Herramienta: Video resumen generado con IA (p.ej. Synthesia o Lumen5)

Implementacion: El docente o los estudiantes generan un breve video resumen con narracién automatizada que
explique los principios y la importancia del mantenimiento en helicépteros, utilizando plantillas faciles de manejar.
Contribucidén al objetivo: Refuerza el aprendizaje mediante la creacién de contenido audiovisual, estimula la
creatividad y la comunicacién técnica, y permite que el material pueda ser revisado posteriormente.

Nivel SAMR: Redefinicién (crea una nueva forma de demostrar aprendizaje que antes era dificil de realizar en este

nivel)
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