Ondas Electromagnéticas y su Impacto en la Guerra

Electronica: Dominando el Espectro Estratégico

Ingenieria | Ingenieria electrénica | Gamificacion

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de Ingenieria Electrénica que desean comprender los
fundamentos y aplicaciones practicas de las ondas electromagnéticas en el contexto de la Guerra Electrénica. A lo
largo de tres sesiones intensivas, los estudiantes exploraran los conceptos clave del espectro electromagnético, su uso
en dmbitos civiles y militares, y los principios basicos para el empleo tactico de ondas electrénicas en escenarios

operacionales.

El propdsito es conectar el conocimiento técnico con aplicaciones reales y estratégicas que potencian la formacién
profesional del estudiante, preparando el camino para habilidades avanzadas en operaciones electrénicas. La
metodologia de gamificacién adoptada potenciara la motivacién y el compromiso mediante retos, niveles y
recompensas, permitiendo un aprendizaje activo y colaborativo.

Este conocimiento es vital para entender cdmo el entorno electromagnético se convierte en un componente estratégico
en la ingenieria y las operaciones tacticas, enriqueciendo la visién del estudiante sobre su influencia en la seguridad, la

defensa y las tecnologias civiles actuales.

Objetivos de Aprendizaje

e Comprender los conceptos fundamentales de la Guerra Electrénica y su relacién con las ondas electromagnéticas.
e Identificar las aplicaciones del espectro electromagnético en los dambitos civil y militar.
e Reconocer los principios basicos del empleo de ondas electrénicas en operaciones tacticas.

Interpretar el entorno electromagnético como un componente estratégico en escenarios operacionales.

e Desarrollar habilidades para analizar situaciones de uso del espectro electromagnético en contextos de guerra

electrdnica.

Recursos Necesarios

e Computadoras con acceso a internet para simuladores y recursos digitales (1 por estudiante o por pareja).
e Proyector multimedia y pantalla.
e Presentacion digital (PowerPoint o similar) con contenido visual sobre ondas electromagnéticas y guerra electrénica.

e Cuadernos o libretas para anotaciones.

Material impreso: mapas del espectro electromagnético, fichas informativas sobre aplicaciones civiles y militares.

e Simulador interactivo de espectro electromagnético (por ejemplo, software gratuito o plataforma web).



e Tarjetas de retos y preguntas para gamificacién (preparadas por el docente).

e Insignias digitales o fisicas para premiar logros (pueden ser imagenes digitales o stickers).

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de electromagnetismo (ondas, frecuencia, longitud de onda, velocidad de la luz).
e Familiaridad con conceptos elementales de sehales y sistemas.
e Experiencia previa minima en trabajo colaborativo y uso basico de tecnologias digitales.

e Comprensién de conceptos basicos de comunicaciones electrénicas.

Actividades

Sesion 1: Introduccion al Espectro Electromagnético y Fundamentos de la Guerra

Electrdonica

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

15 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar conocimientos previos sobre electromagnetismo y presentar la tematica de la Guerra Electrénica,

contextualizando la importancia del espectro electromagnético.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: "Para comenzar, ;quién puede explicar brevemente qué es una onda electromagnética y cuales son sus
caracteristicas principales?"

o Estudiantes: Responden en plenaria compartiendo definiciones o ejemplos previos.

Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que el control del espectro electromagnético es una de las batallas
mas importantes en conflictos modernos, donde quien domina las ondas tiene ventaja estratégica?"

e Muestra un breve video (3 min) con escenas ilustrativas de guerra electrénica y su impacto.

Contextualizacion:

o Docente: "Hoy aprenderemos cémo estas ondas invisibles forman la base para operaciones tanto civiles como

militares, desde el GPS en tu celular hasta sistemas de defensa nacional."

o Estudiantes: Reflexionan y anotan sus expectativas y preguntas iniciales.



Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

90 minutos

Presentacion del contenido:

Introduccién gamificada al espectro electromagnético mediante un "Mapa del Tesoro del Espectro"”. Los estudiantes

avanzan por niveles desbloqueando informacién al resolver retos.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Mapa del Tesoro del Espectro

o Objetivo: Identificar las bandas del espectro electromagnético y sus aplicaciones.
e Instrucciones:
o El docente presenta el mapa del espectro en una diapositiva con zonas bloqueadas.
o Los estudiantes, en grupos de 3, reciben tarjetas con preguntas sobre diferentes bandas (radio, microondas,
infrarrojo, etc.).

o Al responder correctamente, desbloquean esa zona en el mapa y ganan puntos para su equipo.

e Organizacion: Grupos de 3 estudiantes.
e Producto: Mapa del espectro completado y tabla de puntos.
e Tiempo: 40 minutos.

Rol del docente: Facilita preguntas, guia el debate, monitorea el avance y fomenta la participacién equitativa.

Actividad 2: Caso Practico - Aplicaciones Civiles y Militares

o Objetivo: Analizar aplicaciones del espectro electromagnético en dmbitos civil y militar.
e Instrucciones:
o Se presenta un caso real breve donde se emplean ondas electromagnéticas (ejemplo: uso del radar en control
aéreo y en defensa militar).
o Los estudiantes trabajan en parejas para identificar ventajas, limitaciones y riesgos en cada aplicacién.
o Preparan una breve exposicién (3 minutos) para compartir conclusiones con el grupo.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Resumen escrito y exposicién oral.

e Tiempo: 35 minutos.

¢ Rol del docente: Orienta con preguntas clave, evalla claridad y precisién de las exposiciones.

Actividad 3: Quiz Rapido Gamificado



Objetivo: Reforzar conocimientos clave de la sesién.
e Instrucciones:
o Se aplica un cuestionario digital (por ejemplo, Kahoot o Quizizz) con preguntas sobre conceptos vistos.

o Los estudiantes compiten individualmente para ganar insignias digitales.

Organizacion: Individual.

Producto: Resultados digitales y rankings.

Tiempo: 15 minutos.

Rol del docente: Modera la dindmica, destaca aciertos y corrige errores en tiempo real.

Diferenciacion:

e Estudiantes que terminan antes pueden investigar una aplicacién adicional del espectro y preparar una breve ficha

para compartir en la siguiente sesion.

e Estudiantes con dificultades reciben apoyo adicional del docente en grupos pequehos o mediante explicaciones

visuales y resimenes simplificados.

Transiciones:

El docente conecta el quiz con el cierre indicando que la préxima sesién profundizard en el empleo tactico de estas

ondas en escenarios operacionales.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

15 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta tres ideas clave aprendidas hoy y una pregunta que

aun tenga.
e Estudiantes: Comparten algunas ideas en plenaria.
Reflexion metacognitiva:

e ;COmo relacionarias el espectro electromagnético con tecnologias que usas diariamente?
e ;Qué aspectos de la Guerra Electrénica te parecen mas relevantes para la ingenieria?

e ;Qué dudas te gustaria resolver en la préxima sesién sobre el uso tactico de ondas electrénicas?

Retroalimentacion:

e Docente: Comentarios inmediatos sobre participacion y respuestas, resaltando avances y aclarando dudas

frecuentes.



Transferencia:
e Se anticipa que en la siguiente sesién se explorard cdémo estas ondas se emplean en operaciones tacticas y cémo
interpretar el entorno electromagnético.
Tarea o reto:

e Investigar una aplicacién local (civil o militar) del espectro electromagnético no vista en clase y preparar un breve

resumen para compartir.

Sesion 2: Aplicaciones Tacticas y Estrategias en el Uso del Espectro Electromagnético

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propoésito de la sesion:

Repasar conocimientos previos y presentar los objetivos para profundizar en el empleo tactico de ondas
electromagnéticas.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Quién nos puede recordar una aplicacién civil y una militar del espectro electromagnético vistas en la

sesién anterior?"
e Estudiantes: Responden y comentan brevemente.
Motivacién y enganche:

e Docente: "Hoy vamos a convertirnos en estrategas del espectro. ;Qué tacticas usarias para dominar el espectro en

un escenario de operaciones?"

e Presenta un reto inicial: "Resuelve el enigma téctico que aparece en pantalla para desbloquear recursos

especiales."

Contextualizacion:

e Docente: Explica la importancia del control del espectro en guerras modernas y operaciones de defensa.

o Estudiantes: Relacionan con noticias o eventos actuales y anotan ideas clave.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

100 minutos



Presentacion del contenido:

Introduccién mediante un juego de roles en equipos donde simulan operaciones tacticas para emplear ondas

electromagnéticas.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Simulaciéon de Control del Espectro

e Objetivo: Reconocer los principios basicos del empleo de ondas electrdnicas en operaciones tacticas.
e Instrucciones:
o Formar equipos de 4 estudiantes: cada equipo representa un bando tactico que debe planificar cémo usar el
espectro electromagnético para cumplir objetivos.
o Se les entrega un mapa ficticio con zonas, frecuencias y recursos limitados.

o Debaten y disefian una estrategia para controlar el espectro, evitando interferencias y maximizando la

eficiencia.

o Presentan su plan en 5 minutos ante el grupo y reciben puntos segun criterios preestablecidos.

e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
e Producto: Estrategia escrita y presentacién oral.
e Tiempo: 60 minutos.

e Rol del docente: Facilita recursos, orienta estrategias, evalla y retroalimenta en tiempo real.

Actividad 2: Analisis de Escenarios Reales

e Objetivo: Interpretar el entorno electromagnético como componente estratégico en escenarios operacionales.
e Instrucciones:
o Se presenta un video corto con un caso real de guerra electrénica (10 min).

o En parejas, los estudiantes analizan y responden a preguntas especificas: ;Qué ondas se usaron? ;Qué téacticas

fueron efectivas? ;Qué errores se cometieron?
o Compartirdn conclusiones en plenaria.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Respuestas escritas y debate.
e Tiempo: 40 minutos.

e Rol del docente: Modera el debate, fomenta pensamiento critico y conecta con teoria.

Diferenciacion:

o Estudiantes avanzados pueden disefiar una tactica alternativa para el escenario presentado vy justificarla.



e Estudiantes con mas dificultad reciben material de apoyo simplificado y se les asigna un rol especifico en el equipo

para facilitar su participacion.

Transiciones:

El docente conecta la comprensién de escenarios tacticos con la importancia del andlisis del entorno electromagnético

que se abordard en la Ultima sesién.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Sintesis:
o Docente: Invita a cada grupo a compartir una leccién aprendida clave de la simulacién.
o Estudiantes: Explican su aprendizaje y puntos de mejora.
Reflexion metacognitiva:
e ;Qué desafios enfrentaron al planificar el uso del espectro electromagnético?
e ;COmo cambiarias tu estrategia si tuvieras recursos limitados?
e ;Qué aspectos tacticos son mas aplicables a la ingenieria electrénica?
Retroalimentacion:

e Docente: Proporciona comentarios constructivos sobre las estrategias y analisis presentados.

Transferencia:

e Se anticipa que la préxima sesién se enfocara en interpretar el entorno electromagnético y desarrollar habilidades

técnicas para operaciones electrénicas.

Tarea o reto:

e Preparar un breve informe sobre un caso histérico de guerra electrénica, destacando el uso del espectro.

Sesion 3: Interpretacion del Entorno Electromagnético y Desarrollo de Habilidades

Técnicas

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:



Revisar conocimientos previos y presentar el enfoque en andlisis del entorno electromagnético para operaciones

tacticas.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Qué entendemos por entorno electromagnético y por qué es fundamental en operaciones tacticas?"

e Estudiantes: Responden y comparten referencias a sesiones anteriores.

Motivacién y enganche:

e Docente: Muestra una simulacién en tiempo real de un entorno electromagnético con interferencias y sefiales.

e Plantea el reto: "ldentifiquen y clasifiquen las sefiales en esta simulacién para ganar puntos para su equipo."

Contextualizacion:

e Docente: Explica como la interpretacién del entorno es clave para la toma de decisiones en campo.

e Estudiantes: Anotan y formulan preguntas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

100 minutos

Presentacion del contenido:

Uso de simuladores y andlisis de sefiales para desarrollar habilidades técnicas en la interpretacién del entorno

electromagnético.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Taller Practico con Simulador de Entorno Electromagnético

e Objetivo: Desarrollar habilidades técnicas para identificar y clasificar sefiales en un entorno electromagnético
complejo.
e Instrucciones:
o Los estudiantes trabajan en parejas con el simulador digital.
o Reciben escenarios con diferentes tipos de sefiales y ruido.
o Debaten y registran las sefiales detectadas, su origen probable y posibles interferencias.

o Discuten estrategias para mejorar la deteccién y mitigacién de interferencias.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Informe técnico corto y registro de observaciones.

e Tiempo: 60 minutos.



e Rol del docente: Asiste en el uso del simulador, clarifica dudas técnicas y fomenta la reflexién.

Actividad 2: Debate Estratégico - Interpretacion y Decision

e Objetivo: Argumentar la importancia de la interpretacién del entorno electromagnético en la toma de decisiones

tacticas.

¢ Instrucciones:

o En grupos de 4, los estudiantes discuten un escenario hipotético donde deben decidir acciones basadas en la

informacién captada del entorno.

o Cada grupo expone su decisiéon y justificacién.

e Organizacion: Grupos de 4.
e Producto: Presentacion oral y argumentacién escrita.
e Tiempo: 40 minutos.

e Rol del docente: Modera, formula preguntas para profundizar y evalla argumentaciones.

Diferenciacion:
e Estudiantes rapidos pueden explorar configuraciones avanzadas en el simulador y compartir hallazgos.

e Estudiantes con dificultades reciben guias paso a paso y apoyo para interpretar sefiales basicas.

Transiciones:

El docente enlaza la actividad con el cierre, destacando cémo todo lo aprendido se integra para formar un ingeniero

capaz de dominar el entorno electromagnético.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Sintesis:

e« Docente: Propone un mapa mental colectivo en pizarra digital con los conceptos y habilidades desarrolladas en las

tres sesiones.

o Estudiantes: Participan afiadiendo ideas y conclusiones.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo aplicarias lo aprendido sobre ondas electromagnéticas en un proyecto futuro?
e ;Qué habilidad técnica consideras més importante para la Guerra Electrénica?

e ;Qué dreas te gustaria profundizar para mejorar tu desempefo profesional?

Retroalimentacion:



e Docente: Realiza comentarios personalizados, destaca logros y orienta préximos pasos en la formacion.

Transferencia:

e Seinvita a los estudiantes a explorar cursos avanzados y proyectos en la especialidad de guerra electrénica y

comunicaciones tacticas.

Tarea o reto:

e Disefiar un esquema basico de control del espectro para un escenario ficticio, integrando conceptos y estrategias

aprendidas.

Evaluacion

Tipo de evaluacioén:

o Diagndstica: En la fase de inicio de la sesidén 1 para evaluar conocimientos previos sobre electromagnetismo.

o Formativa: Durante las actividades de desarrollo en las tres sesiones mediante observacion, participacion,
presentaciones y simulaciones.

e Sumativa: En la Ultima sesidn con la evaluaciéon del informe técnico, participacion en el debate y el disefio del

esquema bdasico como producto final.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para explicar conceptos fundamentales de guerra electrénica y ondas electromagnéticas (Objetivo 1).
o Identificacién correcta de aplicaciones del espectro en contextos civil y militar (Objetivo 2).

e Reconocimiento y aplicaciéon de principios tacticos en simulaciones (Objetivo 3).

e Interpretacién critica del entorno electromagnético en andlisis y toma de decisiones (Objetivo 4).

e Habilidad para disefar estrategias y esquemas bésicos de control del espectro (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Rubricas para evaluar presentaciones orales y escritas.

e Lista de cotejo para participacion y desempefio en actividades gamificadas.
e Observacion directa durante simulaciones y debates.

o Autoevaluacién y coevaluacién en actividades grupales.

e Portafolio digital con productos generados (mapas, informes, esquemas).

Evidencias de aprendizaje:

e Mapas del espectro electromagnético completos y explicados.

e Exposiciones orales y escritas sobre aplicaciones y casos practicos.
e Planes estratégicos y simulaciones de control del espectro.

e Informes técnicos de interpretacién de sefiales en simuladores.

e Esquema bésico de control del espectro disefiado como proyecto final.



Enriquecimientos

Recomendaciones - Tic_ia

Inicio de la Sesion

Herramienta: Plataforma de videoconferencia con chat interactivo (por ejemplo, Zoom o Microsoft Teams)

Implementacién: Durante la activacién de conocimientos previos, el docente plantea preguntas en vivo y los
estudiantes responden via chat o micréfono. Se puede usar encuestas rapidas para recopilar definiciones sobre

ondas electromagnéticas.

Contribucién: Facilita la participacion activa y permite al docente evaluar el conocimiento inicial. Promueve la

interacciéon inmediata y contexto colaborativo.
Nivel SAMR: Sustitucién (reemplaza el debate en aula fisica con interaccién digital sin alterar la tarea)
Herramienta: Video educativo interactivo con preguntas integradas (por ejemplo, Edpuzzle)

Implementacién: El video de guerra electrénica se inserta en Edpuzzle con pausas para preguntas de reflexién o

datos clave. Los estudiantes responden en linea durante la visualizacién.

Contribucién: Aumenta la atencién y comprensién del contenido audiovisual, permitiendo un aprendizaje mas activo

y personalizado.

Nivel SAMR: Aumento (mejora la efectividad sin cambiar la tarea de ver un video)

Desarrollo de la Sesiéon

Herramienta: Plataforma de gamificacién colaborativa (por ejemplo, Kahoot! o Quizizz)

Implementacién: Para el "Mapa del Tesoro del Espectro”, los estudiantes responden preguntas digitales en equipos

usando la plataforma, que asignha puntos y rankings en tiempo real.

Contribucién: Promueve la competencia sana, mejora la motivacién y el compromiso para identificar bandas y

aplicaciones del espectro electromagnético.

Nivel SAMR: Modificacién (la actividad tradicional de tarjetas se transforma en un juego digital colaborativo que

permite retroalimentacion inmediata y seguimiento)
Herramienta: Simulador de ondas electromagnéticas (por ejemplo, PhET Interactive Simulations)

Implementacién: Los estudiantes usan simuladores para visualizar y manipular pardmetros de ondas

electromagnéticas, explorando frecuencias, longitudes de onda y sus efectos.

Contribucién: Permite comprender conceptos abstractos mediante experimentacién virtual, facilitando el

aprendizaje profundo y contextualizado.

Nivel SAMR: Redefinicion (crea una experiencia de aprendizaje experimental imposible con métodos tradicionales)

Cierre de la Sesion



e Herramienta: Chatbot educativo basado en IA (por ejemplo, integraciones sencillas con ChatGPT)

Implementacién: Al finalizar, los estudiantes pueden interactuar con un chatbot para resolver dudas, repasar

conceptos clave o recibir ejemplos adicionales sobre guerra electrénica y espectro electromagnético.

Contribucién: Refuerza el aprendizaje auténomo y personalizado, facilitando la aclaracién de conceptos en tiempo

real fuera del aula.
Nivel SAMR: Redefinicién (ofrece tutoria personalizada y disponible 24/7, algo dificil de replicar tradicionalmente)
e Herramienta: Plataforma de colaboraciéon en la nube (por ejemplo, Google Docs o Microsoft OneNote)

Implementacién: Los estudiantes registran sus respuestas, reflexiones y preguntas en documentos compartidos

para una revision conjunta y retroalimentacién del docente.
Contribucién: Favorece la construccion colectiva del conocimiento y la organizacién de ideas para futuras sesiones.

Nivel SAMR: Aumento (mejora el registro y seguimiento de la actividad sin cambiar la tarea de anotacién)
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