Explosivos y sus caracteristicas: Fundamentos para

ingenieros

Ingenieria | Aprendizaje Colaborativo

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdésito introducir a los estudiantes universitarios del drea de Ingenieria en el
conocimiento general sobre explosivos, sus caracteristicas principales y aplicaciones béasicas. Los alumnos aprenderdn
a identificar qué es un explosivo, comprenderdn sus propiedades fundamentales y reconocerdn la importancia del
manejo seguro y responsable de estos materiales en contextos industriales y de ingenieria. Este conocimiento es
esencial para su formacidn profesional, ya que muchos procesos industriales involucran sustancias explosivas o
requieren de la comprensién de su comportamiento para garantizar la seguridad y eficiencia. Ademds, la sesién se
conecta con situaciones reales como la minerfa, construccién y fabricacién de materiales, haciendo que el contenido
sea relevante para sus futuras actividades laborales. El enfoque colaborativo fomentara el trabajo en equipo y el
aprendizaje activo, facilitando la construccién conjunta del conocimiento y el desarrollo de competencias clave en

resolucion de problemas y comunicacién técnica.

Objetivos de Aprendizaje

o Definir y explicar los conceptos basicos relacionados con explosivos y sus caracteristicas principales.

Analizar las propiedades generales que diferencian a los explosivos de otros materiales quimicos.
o Identificar aplicaciones comunes y aspectos de seguridad en el manejo de explosivos en ingenieria.

e Colaborar en equipo para sintetizar informacién técnica y presentar conclusiones claras y fundamentadas.

Recursos Necesarios

e Presentacion digital (PowerPoint o PDF) con gréaficos y esquemas sobre explosivos (1 copia digital para proyector).
e Video breve (3-4 minutos) explicativo sobre explosivos y sus aplicaciones (proyector o pantalla).

e Computadoras o dispositivos méviles para consulta rapida en internet (opcional).

e Hojas impresas con definiciones clave y tabla comparativa de tipos de explosivos (1 por grupo).

e Pizarras blancas o hojas grandes para anotaciones grupales (1 por grupo).

e Marcadores y boligrafos para anotaciones.

e Reloj o cronémetro para control de tiempos.

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de quimica general, especialmente reacciones quimicas y propiedades de sustancias.



e Familiaridad con términos técnicos basicos en ingenieria quimica o industrial.

e Experiencia previa en trabajo colaborativo y exposicién oral.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Explica que en esta sesién aprenderdn qué son los explosivos, sus caracteristicas y por qué es fundamental

comprenderlos para garantizar seguridad y eficacia en ingenieria. Destaca la importancia practica en industrias reales.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Presenta la siguiente pregunta para discusién répida en plenaria: ";Qué entienden ustedes por un explosivo?

¢JPueden nombrar algun ejemplo o situaciéon donde se usen explosivos en ingenieria?"

Estudiantes: Responden en voz alta y el docente anota brevemente ideas clave en pizarra.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que un solo gramo de explosivo puede liberar tanta energia como
quemar 400 gramos de gasolina? Esto muestra la potencia y el riesgo que implica su manejo." A continuacién, muestra

un breve video introductorio (3 minutos) donde se visualizan aplicaciones de explosivos en mineria y construccion.

Estudiantes: Observan atentamente el video y toman nota de ejemplos o preguntas que surjan.

Contextualizacion:

Docente: Vincula el tema con la vida del estudiante diciendo: "Como futuros ingenieros, entender estos conceptos es

vital para disefiar procesos seguros, evitar accidentes y optimizar recursos en proyectos reales."

Estudiantes: Reflexionan sobre la relevancia y preparan preguntas iniciales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

40 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce el contenido mediante una presentacién digital dividida en tres partes: definicién de explosivos,
caracteristicas principales (sensibilidad, velocidad de detonacién, energia liberada), y aplicaciones comunes. Explica

cada punto brevemente y con ejemplos técnicos, facilitando la comprensidon sin exponer todo magistralmente.



Actividad 1: "Mapa conceptual colaborativo"

e Objetivo: Definir y explicar conceptos basicos (Objetivo 1).
¢ Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4 integrantes. Entrega a cada grupo una hoja grande y
marcadores.
o Solicita que en 15 minutos construyan un mapa conceptual que incluya qué es un explosivo, sus caracteristicas y
tipos bésicos, usando la informacién presentada y sus propias ideas.
e Organizacidon: Grupos pequefios.
e Producto: Mapa conceptual grupal.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol docente: Circula entre grupos, formula preguntas como: ";Cémo relacionan la sensibilidad con la seguridad del

explosivo?" y ofrece retroalimentacién puntual.

Actividad 2: "Analisis de casos practicos"

e Objetivo: Analizar propiedades y aplicaciones (Objetivos 2 y 3).
e Instrucciones:
o Docente: Entrega a cada grupo una hoja con dos casos breves de uso de explosivos en ingenieria (por ejemplo,
voladuras controladas en mineria y demolicién de estructuras).

o Pide que identifiquen las caracteristicas del explosivo utilizado y discutan riesgos y medidas de seguridad en 15

minutos.
o Luego, cada grupo comparte sus conclusiones en plenaria (5 minutos en total).
e Organizacion: Grupos pequefios y plenaria.
e Producto: Analisis escrito breve y exposicién oral grupal.
e Tiempo: 20 minutos (15 para analisis, 5 para exposicion).

¢ Rol docente: Facilita la discusién, corrige conceptos erréneos y destaca buenas practicas de seguridad.

Actividad 3: "Sintesis colaborativa y presentacién”

e Objetivo: Colaborar para sintetizar y presentar informacién (Objetivo 4).
e Instrucciones:
o Docente: Solicita que cada grupo prepare en 5 minutos una sintesis oral de lo aprendido para compartir con el
resto del curso.
o Cada grupo expone en 5 minutos, respondiendo también una pregunta hecha por otro grupo.
e Organizacion: Grupos y plenaria.
e Producto: Presentacion oral y respuestas a preguntas.

e Tiempo: 10 minutos.



e Rol docente: Modera, fomenta preguntas, y apoya con aclaraciones técnicas.

Diferenciacion:

e Estudiantes que terminan antes: Se les invita a preparar preguntas adicionales para otros grupos o investigar

brevemente tipos avanzados de explosivos y compartir al final.

o Estudiantes que necesitan apoyo: El docente provee definiciones simplificadas y ejemplos adicionales, y

promueve el trabajo en pareja para reforzar comprension.

Transiciones:

Docente: Conecta actividades sefialando que cada paso ayuda a construir un conocimiento integral y que la sintesis

final permitird consolidar lo aprendido de forma clara para su aplicacién futura.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta o papel tres ideas clave que aprendieron sobre los

explosivos y una pregunta que aun tengan. Recoge las tarjetas para revision.

Reflexion metacognitiva:
Docente: Formula en voz alta y solicita que los estudiantes respondan mentalmente o en voz baja:

e ;COmo definirias un explosivo y cudles son sus caracteristicas principales?
e ;Por qué es importante conocer las propiedades de los explosivos en ingenieria?

¢ ;Qué medidas bésicas de seguridad recordarias al trabajar con explosivos?

Retroalimentacion:

Docente: Comenta brevemente las ideas entregadas en las tarjetas, aclarando dudas comunes y felicitando el

esfuerzo colaborativo. Anuncia correcciones o puntos interesantes observados durante las exposiciones.

Transferencia:

Docente: Explica que este conocimiento béasico serd fundamental para profundizar en temas de seguridad industrial y

manejo de materiales peligrosos en futuras clases y en su practica profesional.

Tarea o reto:

Docente: Propone investigar un caso real de accidente o aplicaciéon exitosa donde el manejo de explosivos fue clave, y

preparar una breve resefia para compartir en la préxima sesién.

Evaluacion



Tipo de evaluacién: La evaluacién es formativa y se realiza principalmente durante la fase de desarrollo y cierre. Se

utiliza para monitorear el progreso y ajustar la ensefianza en tiempo real.
Criterios de evaluacioén:

e Claridad y precision al definir explosivos y sus caracteristicas (vinculado al Objetivo 1).

e Capacidad para analizar y explicar propiedades y aplicaciones en casos practicos (vinculado a Objetivos 2 y 3).

e Habilidad para trabajar colaborativamente y comunicar resultados de forma efectiva (vinculado al Objetivo 4).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo durante exposiciones para evaluar participacion y claridad.

e Observacion directa durante actividades grupales para valorar colaboracién y comprensién.

¢ Revisidn de mapas conceptuales y andlisis escritos como evidencias de aprendizaje.

e Autoevaluacién y coevaluacion breve al final de la sesién para reflexionar sobre el trabajo en equipo.
Evidencias de aprendizaje:

e Mapas conceptuales grupales que muestren comprensién de conceptos basicos.

e Analisis escritos y exposiciones sobre casos practicos.

e Respuestas y sintesis entregadas en la fase de cierre.

Enriquecimientos
Recomendaciones - Tic_ia

Fase de Inicio

e Herramienta: Plataforma de encuestas en tiempo real (por ejemplo, Mentimeter o Kahoot)
Implementacién: El docente lanza la pregunta ";Qué entienden por un explosivo?" y otras similares en la plataforma
para que los estudiantes respondan desde sus dispositivos mdviles o laptops durante la discusién inicial.
Contribucién: Facilita la activacién de conocimientos previos y la participacién de todos los estudiantes, permitiendo
recoger ideas clave en tiempo real y fomentar la discusién colectiva.
Nivel SAMR: Sustitucién

o Herramienta: Video introductorio alojado en plataforma accesible (YouTube o Vimeo) con opcién de subtitulos y
pausa

Implementacién: El docente proyecta el video corto sobre aplicaciones de explosivos, permitiendo pausar para

aclarar dudas o destacar conceptos relevantes.

Contribucién: Motiva a los estudiantes con contenido visual realista y contextualizado, facilitando la comprensién y

el interés en el tema.

Nivel SAMR: Sustitucion



Fase de Desarrollo

e Herramienta: Presentacién digital interactiva (PowerPoint con elementos interactivos o Genially)

Implementacién: El docente utiliza la presentacién dividida en secciones con graficos, animaciones y preguntas

interactivas para explicar definiciones y caracteristicas.

Contribucién: Mejora la retencién y comprensién del contenido al combinar texto, imdgenes y participacién activa,

adaptando la explicacién a diferentes ritmos de aprendizaje.
Nivel SAMR: Aumento
e Herramienta: Plataforma colaborativa de mapas conceptuales en linea (como Coggle o MindMeister)

Implementacién: Los estudiantes, organizados en grupos, construyen un mapa conceptual sobre explosivos y sus

caracteristicas en tiempo real, compartiendo y editando simultdneamente.

Contribucién: Redisefia la actividad tradicional de elaboracién de mapas, promoviendo colaboracién, construccién

colectiva del conocimiento y visualizacién estructurada del tema.

Nivel SAMR: Modificacion

Fase de Cierre
e Herramienta: Asistente de inteligencia artificial para preguntas y respuestas (como ChatGPT integrado en
plataforma educativa o en un entorno controlado)

Implementacién: Los estudiantes pueden formular preguntas relacionadas con explosivos y recibir respuestas

inmediatas que complementen la explicacion del docente, fomentando la reflexién critica y aclaraciéon de dudas.

Contribucién: Permite personalizar el aprendizaje, resolver dudas especificas y profundizar en temas de interés

individual, incentivando la autonomia y curiosidad.
Nivel SAMR: Redefinicién
e Herramienta: Quiz interactivo con retroalimentacién automatica (por ejemplo, Google Forms o Socrative)

Implementacién: Al finalizar la sesién, el docente lanza un cuestionario breve para evaluar la comprensién de los

conceptos basicos sobre explosivos, con retroalimentaciéon inmediata para reforzar el aprendizaje.

Contribucién: Refuerza los objetivos de aprendizaje al identificar fortalezas y areas de mejora, facilitando una

evaluacién formativa rdpida y motivadora.

Nivel SAMR: Aumento
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