Explorando el Poder de las Funciones Exponenciales:

Dominios y Recorridos en Accion

Ciencias Exactas y Naturales | Matematicas | Disefio Universal para el Aprendizaje

Descripcion

Este plan de clase esté disefiado para estudiantes universitarios de matematicas y tiene como propdésito fundamental
que los participantes identifiguen claramente los dominios y recorridos de funciones exponenciales a partir de su forma
fundamental. A través de un enfoque activo y centrado en el estudiante, se busca que los alumnos comprendan la
estructura y comportamiento de estas funciones, fundamentales en diversas areas cientificas y tecnoldgicas.

La relevancia de este plan radica en conectar las funciones exponenciales con fenémenos reales como el crecimiento
poblacional, la descomposicién radiactiva o el interés compuesto, facilitando asi su comprensién y aplicacién. A lo largo
de cinco sesiones, los estudiantes exploraran visual y algebraicamente estas funciones, desarrollando competencias
analiticas y de razonamiento critico.

Mediante la metodologia del Disefio Universal para el Aprendizaje, se ofreceran multiples formas de representacion,
expresion y motivacion para atender la diversidad del aula, garantizando que todos los estudiantes logren los objetivos

propuestos y puedan transferir este conocimiento a contextos practicos y académicos.

Objetivos de Aprendizaje

¢ |Identificar el dominio y recorrido de funciones exponenciales a partir de su forma fundamental.

e Analizar el comportamiento grafico y algebraico de funciones exponenciales para determinar sus caracteristicas
principales.

e Aplicar el conocimiento de dominios y recorridos en funciones exponenciales para resolver problemas
contextualizados.

e Crear representaciones graficas precisas que evidencien el dominio y recorrido de funciones exponenciales
modificadas.

e Argumentar de manera fundamentada sobre las propiedades del dominio y recorrido en funciones exponenciales.

Recursos Necesarios

e Computadoras o tabletas con software de geometria dindmica (GeoGebra recomendado).
e Pizarras y marcadores para exposiciones y anotaciones.
e Proyector multimedia para presentacién de contenidos y videos.

Material impreso: hojas de trabajo con ejercicios y guias de actividades.

Calculadoras cientificas.



¢ Videos cortos explicativos sobre funciones exponenciales (3-5 minutos cada uno).

e Cuadernos y lapices para anotaciones y ejercicios.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de funciones y sus representaciones gréficas.
e Familiaridad con conceptos de dominio y rango en funciones elementales.
e Habilidades basicas en algebra para manipulacién de expresiones.

e Experiencia previa con funciones lineales y cuadraticas.

Actividades

Sesion 1: Introduccion a las Funciones Exponenciales y su Dominio

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Propésito de la sesidn: Presentar el concepto de funcién exponencial y establecer la importancia de identificar su

dominio y recorrido.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Pregunta inicial: ";Recuerdan qué significa el dominio y el recorrido en funciones como la lineal o
cuadratica? ;Pueden dar ejemplos?"
e Estudiantes: Responden en plenaria, aportando ejemplos y definiendo dominio y recorrido.
Motivacién y enganche:
e Docente: Muestra un video corto (3 min) sobre el crecimiento exponencial en pandemias o finanzas personales
para captar interés.
o Estudiantes: Observan el video y comentan brevemente qué les llamé la atencién.
Contextualizacion:
e Docente: Explica que las funciones exponenciales modelan fenémenos reales y que entender su dominio y
recorrido permite predecir comportamientos.

e Estudiantes: Escuchan y toman notas, relacionando con experiencias personales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido: Introduccién guiada a la funciéon exponencial fundamental f(x) = a”~x,cona >0y a #

1, enfocandose en su dominio y recorrido.



o Actividad 1: Exploracion grafica basica con GeoGebra
Objetivo: Identificar dominio y recorrido de f(x) = 2™ x.
Instrucciones:
o Docente: Solicita abrir GeoGebra y graficar f(x) = 2™ x.
o Estudiantes: Grafican la funcién individualmente o en parejas.
o Docente: Pregunta: ";Cudl es el dominio de esta funcién? ;Qué valores puede tomar x? ;Y el recorrido? ;Qué
valores toma f(x)?"
o Estudiantes: Discuten y anotan respuestas.
Organizacidn: Parejas
Producto: Captura de pantalla o dibujo del grafico con dominio y recorrido anotados.
Tiempo: 30 minutos

Rol docente: Observa, pregunta y guia para clarificar conceptos.

Actividad 2: Analisis algebraico y verbal

Objetivo: Relacionar la expresién algebraica con el dominio y recorrido.

Instrucciones:
o Docente: Explica que para f(x) = a”x, el dominio es todo R y el recorrido es (0, «) sia > 1.
o Estudiantes: Escriben la definicién y ejemplifican con otros valores de a.
o Docente: Propone preguntas: ";Qué pasa si a estd entre 0y 1? ;Cémo cambia el recorrido?"
o Estudiantes: Responden y discuten en grupos pequefos.

Organizacidn: Grupos de 3-4

Producto: Resumen escrito y explicaciones orales.

Tiempo: 30 minutos

Rol docente: Facilita discusién, aclara dudas y retroalimenta.

Actividad 3: Juego de tarjetas - Dominio y recorrido

Objetivo: Reforzar conceptos mediante clasificacién de funciones.

Instrucciones:
o Docente: Entrega tarjetas con funciones exponenciales y posibles dominios y recorridos.
o Estudiantes: En equipos, clasifican correctamente cada funcién con su dominio y recorrido.
o Docente: Supervisa, corrige y promueve el debate en caso de desacuerdo.

Organizacidon: Equipos de 4

Producto: Listado correcto de funciones con dominio y recorrido.

Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Modera, retroalimenta y aclara conceptos.

Diferenciacion:



e Para estudiantes que terminan antes: Proponer funciones exponenciales con transformaciones (desplazamientos y
reflejos) para identificar dominio y recorrido.
e Para estudiantes que necesitan apoyo: Brindar mapas conceptuales y ejemplos visuales adicionales, con

acompafamiento individual o en pequefos grupos.

Transicion: El docente conecta la clasificacién de funciones con la importancia de analizar transformaciones y su

impacto en dominio y recorrido, preparando para la sesién siguiente.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

e Sintesis: Solicitar a cada estudiante escribir en una tarjeta tres ideas clave aprendidas sobre dominio y recorrido

de funciones exponenciales.
o Reflexion metacognitiva:
o ;Cémo puedo identificar rdpidamente el dominio y recorrido de f(x) = a”~x?
o ;Qué diferencias observé al cambiar el valor de a en la funcién?
o ¢En qué situaciones reales podria aplicar este conocimiento?
o Retroalimentacion: El docente recoge las tarjetas y comenta algunas respuestas en plenaria, reforzando puntos
fundamentales.

e Transferencia: Anuncia que en la siguiente sesién se estudiaran transformaciones de la funcién exponencial y

cémo afectan dominio y recorrido.

e Tarea: Investigar ejemplos reales donde se usen funciones exponenciales y describir dominio y recorrido.

Sesion 2: Transformaciones y su Impacto en Dominio y Recorrido

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Recordar conceptos previos y motivar la exploracién de transformaciones en funciones

exponenciales.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta detonadora: ";Qué sucede con el dominio y recorrido de f(x) = 2”x si sumamos o restamos un

nimero fuera o dentro del exponente?"

¢ Estudiantes: Responden en plenaria y comentan la tarea realizada.
Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un gréafico interactivo en GeoGebra con una funcién exponencial y un deslizador para modificar
parametros.

o Estudiantes: Observan cambios y expresan sus hipétesis sobre dominio y recorrido.

Contextualizacion:



e Docente: Explica que entender estas transformaciones es clave para modelar fenémenos mas complejos.

o Estudiantes: Reflexionan sobre aplicaciones practicas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

e Actividad 1: Andlisis de transformaciones con GeoGebra
Objetivo: Identificar cdmo traslaciones verticales y horizontales afectan dominio y recorrido.
Instrucciones:
o Docente: Presenta funciones como g(x) = 27™(x - 1) y h(x) = 2”™x + 3 en GeoGebra.
o Estudiantes: Grafican y determinan dominio y recorrido para cada funcién.
o Docente: Solicita comparar con la funcién base y discutir diferencias.
Organizacion: Parejas
Producto: Tabla comparativa de dominio y recorrido.
Tiempo: 40 minutos

Rol docente: Facilita, responde preguntas y corrige conceptos erréneos.

Actividad 2: Resolucién de problemas contextualizados
Objetivo: Aplicar conocimientos para determinar dominio y recorrido en situaciones reales.

Instrucciones:
o Docente: Plantea problemas como crecimiento poblacional con funciones exponenciales desplazadas.
o Estudiantes: Trabajan en grupos para identificar dominio y recorrido y justificar sus respuestas.
o Docente: Modera discusiéon y promueve argumentacién matematica.

Organizacidn: Grupos de 3-4

Producto: Resolucién escrita y presentacién breve.

Tiempo: 45 minutos

Rol docente: Observa, guia y retroalimenta.

e Actividad 3: Debate sobre dominio y recorrido en funciones transformadas
Objetivo: Argumentar fundamentos sobre dominio y recorrido.

Instrucciones:
o Docente: Propone afirmaciones para debatir, por ejemplo: "Una traslacién horizontal cambia el dominio de la
funcién exponencial."
o Estudiantes: Debaten en plenaria aportando argumentos matematicos.
Organizacion: Plenaria
Producto: Registro de argumentos y conclusiones.
Tiempo: 15 minutos

Rol docente: Modera y sintetiza ideas.

Diferenciacion:



e Estudiantes avanzados: Proponer funciones con reflexiones y escalas para analizar impacto en dominio y recorrido.

o Estudiantes con dificultades: Apoyo con ejemplos visuales y ejercicios guiados en grupos pequefos.

Transicion: El docente conecta el andlisis de transformaciones con la necesidad de representar funciones por

diferentes medios, preparando la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

e Sintesis: Elaborar en plenaria un esquema visual que muestre cémo cada transformacién afecta dominio y

recorrido.

o Reflexion metacognitiva:

o ;Qué transformaciones afectan el dominio? jPor qué?
o ¢Cémo describiria el recorrido de una funcién exponencial desplazada verticalmente?

o ;Qué aprendi hoy que puedo aplicar en situaciones reales?

o Retroalimentacién: Comentarios del docente sobre el esquema y respuestas de reflexién.
o Transferencia: Anticipar que en la préxima sesién se explorardn funciones exponenciales inversas y su dominio y
recorrido.

e Tarea: Graficar funciones exponenciales con diferentes transformaciones y anotar dominio y recorrido.

Sesion 3: Funciones Exponenciales Inversas: Dominio y Recorrido

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Introducir el concepto de funcién inversa y su relacién con el dominio y recorrido.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: ";Qué sucede con el dominio y recorrido cuando invertimos una funcién? ;Cémo se
relacionan?"
o Estudiantes: Responden y comparten ejemplos previos.
Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta la funcién logaritmica como inversa de la exponencial y muestra grafica superpuesta.
o Estudiantes: Observan y comentan diferencias y similitudes.
Contextualizacién:
e Docente: Explica la importancia practica de las funciones inversas en célculo de tiempo y decaimiento.

o Estudiantes: Reflexionan sobre aplicaciones.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 95 minutos



e Actividad 1: Graficar y analizar funciones inversas
Objetivo: Identificar dominio y recorrido de funciones exponenciales y sus inversas.
Instrucciones:
o Docente: Solicita graficar f(x) = 2" x y su inversa f~1(x) = log_2(x) en GeoGebra.
o Estudiantes: Grafican y comparan dominio y recorrido de ambas funciones.
o Docente: Facilita discusién guiada sobre la reflexiéon respecto a la recta y=x.
Organizacidn: Parejas
Producto: Graficos anotados y explicacion escrita.

Tiempo: 40 minutos

Rol docente: Orienta y corrige interpretaciones.

Actividad 2: Ejercicios de determinacién de dominio y recorrido

Objetivo: Aplicar conceptos en funciones inversas especificas.

Instrucciones:
o Docente: Entrega hoja con funciones exponenciales y logaritmicas para analizar dominio y recorrido.
o Estudiantes: Trabajan individualmente y luego discuten en grupos pequefos.

Organizacion: Individual y grupos pequefos

Producto: Respuestas justificadas por escrito.

Tiempo: 40 minutos

Rol docente: Revisa y brinda retroalimentacién.

Actividad 3: Simulaciéon de aplicaciones reales

Objetivo: Relacionar funciones inversas con problemas reales.

Instrucciones:
o Docente: Presenta problema de decaimiento radiactivo y célculo de tiempo usando funcién logaritmica.
o Estudiantes: Resuelven en grupos, identificando dominio y recorrido de funciones involucradas.

Organizaciéon: Grupos de 3-4

Producto: Solucién del problema y explicacién del dominio y recorrido.

Tiempo: 15 minutos

Rol docente: Supervisa y orienta analisis.
Diferenciacion:
e Para estudiantes avanzados: Introducir funciones inversas con desplazamientos y analizar su impacto.
e Para estudiantes con dificultades: Proporcionar guias paso a paso y ejemplos visuales adicionales.

Transicioén: El docente vincula la comprensién de funciones inversas con el anélisis de funciones exponenciales

modificadas en la siguiente sesién.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 15 minutos



Sintesis: Realizar un esquema comparativo en equipo sobre dominio y recorrido de funciones exponenciales y sus

inversas.
o Reflexion metacognitiva:
o §Cémo se relacionan dominio y recorrido de una funcién con su inversa?
o ;Qué dificultades encontré al identificar estos conjuntos en funciones inversas?

o §Cémo puedo aplicar este conocimiento en otros contextos?

e Retroalimentacion: Comentarios grupales y individualizados del docente.

Transferencia: Preparar a los estudiantes para analizar funciones exponenciales con multiples transformaciones
en la préxima sesién.

e Tarea: Investigar ejemplos de funciones exponenciales inversas en ciencias e ingenieria.

Sesion 4: Funciones Exponenciales con Transformaciones Compuestas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Revisar conocimientos previos y motivar el estudio de funciones exponenciales con multiples

transformaciones.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: ";Qué sabemos sobre el dominio y recorrido de funciones exponenciales con traslaciones y

reflexiones?"
o Estudiantes: Responden brevemente y comparten ejemplos.
Motivacion y enganche:
o Docente: Muestra graficos complejos y reta a los estudiantes a identificar dominio y recorrido.
o Estudiantes: Formulan hipétesis y preguntas.

Contextualizacion:

o Docente: Explica que la combinacién de transformaciones modela fenémenos mas complejos y es esencial

entender su efecto en dominio y recorrido.

o Estudiantes: Aceptan el reto y se preparan para el analisis.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

o Actividad 1: Andlisis de funciones exponenciales con transformaciones miltiples
Objetivo: Determinar dominio y recorrido de funciones como f(x) = -2 (x+1) + 3.

Instrucciones:

o Docente: Presenta funciones con reflejos, desplazamientos y escalas.



o Estudiantes: Grafican utilizando GeoGebra y analizan dominio y recorrido.
o Docente: Guia andlisis y fomenta discusion.

Organizacidn: Grupos de 3-4

Producto: Informe con graficos y anélisis.

Tiempo: 50 minutos

Rol docente: Asiste, formula preguntas y corrige.

Actividad 2: Resolucidén de ejercicios con retroalimentaciéon inmediata
Objetivo: Aplicar y consolidar identificacién de dominio y recorrido en funciones transformadas.

Instrucciones:
o Docente: Entrega ejercicios variados y proporciona retroalimentacién en tiempo real.
o Estudiantes: Resuelven individualmente y consultan dudas.

Organizacion: Individual

Producto: Ejercicios resueltos.

Tiempo: 40 minutos

Rol docente: Revisa y retroalimenta.

Actividad 3: Autoevaluaciéon guiada
Objetivo: Reflexionar sobre el propio aprendizaje y dominio del contenido.

Instrucciones:

o Docente: Proporciona cuestionario de autoevaluacién con preguntas especificas.

o Estudiantes: Completan y reflexionan individualmente.

Organizacion: Individual
Producto: Cuestionario completado.
Tiempo: 10 minutos

Rol docente: Recolecta y analiza respuestas para futuras intervenciones.
Diferenciacion:
e Estudiantes avanzados: Proponer funciones con parametros variables para analisis profundo.
e Estudiantes con dificultades: Tutorias personalizadas y material complementario visual.
Transicioén: Vincular la consolidaciéon de conocimientos con la aplicacién practica y sintesis que se realizard en la
Ultima sesién.
Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos
e Sintesis: Elaborar un mapa mental colectivo que integre todos los conceptos sobre dominio y recorrido aprendidos.
o Reflexion metacognitiva:

o ¢Cémo se relacionan las transformaciones con el dominio y recorrido?



o ;Qué estrategias me ayudaron a entender mejor las funciones exponenciales?
o ;Qué dudas aun tengo?

o Retroalimentacion: Feedback grupal y plan de apoyo para dudas comunes.

o Transferencia: Preparar para proyecto final de integracién en la siguiente sesién.

e Tarea: Preparar un breve informe con ejemplos propios de funciones exponenciales transformadas y sus dominios y

recorridos.

Sesion 5: Integracidon y Aplicacion de Dominio y Recorrido en Funciones Exponenciales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Revisar aprendizajes previos y preparar a los estudiantes para la aplicacién integral.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Pregunta: ";Cuales son los conceptos mas importantes que hemos visto sobre dominio y recorrido en

funciones exponenciales?"

¢ Estudiantes: Responden y comparten brevemente.
Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta un caso real complejo que requiere analisis de funciones exponenciales con transformaciones
multiples.

o Estudiantes: Se entusiasman y plantean preguntas.
Contextualizacion:

o Docente: Conecta el caso con aplicaciones en ciencias, tecnologia e ingenieria.

o Estudiantes: Valoran la utilidad del contenido.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos
o Actividad 1: Proyecto integrador por equipos
Objetivo: Aplicar y demostrar el conocimiento de dominio y recorrido en funciones exponenciales complejas.
Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en equipos y entrega un problema real que requiera modelar con funciones
exponenciales transformadas.
o Estudiantes: Analizan, representan graficamente y determinan dominio y recorrido, preparando una
presentacion.

o Docente: Supervisa, orienta y responde dudas.

Organizacién: Equipos de 4-5



Producto: Informe escrito y presentacion oral.

Tiempo: 70 minutos

Rol docente: Facilita, guia y monitorea progreso.

e Actividad 2: Presentacidon y retroalimentaciéon entre pares

Objetivo: Comunicar y argumentar sobre dominio y recorrido de funciones exponenciales.

Instrucciones:
o Docente: Organiza presentaciones de cada equipo y fomenta preguntas y comentarios.
o Estudiantes: Explican y defienden su trabajo.

Organizacion: Plenaria

Producto: Presentacién y discusion.

Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Modera, retroalimenta y evalula.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos
e Sintesis: Cada estudiante escribe un resumen personal con las principales conclusiones sobre dominio y recorrido.
o Reflexion metacognitiva:
o §Cémo he mejorado en la identificacién de dominio y recorrido?
o ;Qué estrategias me resultaron mas utiles?
o ¢Cémo aplicaré este conocimiento en mi formacién profesional?
e Retroalimentacion: Comentarios finales del docente, resaltando logros y dreas de mejora.
o Transferencia: Invitacién a explorar funciones exponenciales en cursos avanzados y aplicaciones préacticas.

e Tarea: Autoevaluacion final y plan personal de estudio para profundizacion.

Evaluacion

Tipo de evaluacioén:

o Diagnéstica: En la sesién 1, al activar conocimientos previos con preguntas y ejemplos.

e Formativa: Durante todas las sesiones mediante observacién directa, actividades practicas, debates,

autoevaluaciones y retroalimentacion continua.
e Sumativa: En la sesién 5, a través del proyecto integrador, presentaciones y resumen personal.
Criterios de evaluacion:
e Identificacién correcta y precisa de dominio y recorrido en funciones exponenciales basicas y transformadas
(objetivo 1).

e Andlisis adecuado del comportamiento grafico y algebraico para determinar caracteristicas principales (objetivo 2).



e Aplicaciéon efectiva de conocimientos para resolver problemas contextualizados (objetivo 3).
e Creacion de representaciones graficas claras y precisas (objetivo 4).
e Argumentacion fundamentada sobre propiedades de dominio y recorrido (objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para actividades practicas y proyecto integrador.

e Rubricas para evaluacién del proyecto y presentaciones orales.

e Observacién directa con registro de intervenciones y participacion.

e Autoevaluacién y coevaluacion mediante cuestionarios y reflexiones escritas.

e Portafolio digital o fisico con evidencias de actividades realizadas.

Evidencias de aprendizaje:

e Gréficos anotados con dominio y recorrido identificados correctamente.

Tablas comparativas y resimenes escritos de analisis algebraicos.

e Resolucién de problemas contextualizados con justificacién matemitica.
e Presentaciones orales y escritas del proyecto integrador.

e Cuestionarios y autoevaluaciones con respuestas coherentes y fundamentadas.
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