Explorando la Iégica: Descubre el poder de las

proposiciones y tablas de verdad

Matemadticas | Légica y Conjuntos | Aprendizaje Colaborativo

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de media comprendan los fundamentos de la |égica
matematica, enfocandose en la conceptualizacién de proposiciones, la construccién y anélisis de tablas de verdad, y el
uso de operadores ldgicos como conjuncién (y), disyuncién (o), condicional y bicondicional. A través del aprendizaje
colaborativo, los estudiantes desarrollardn habilidades para identificar y construir proposiciones compuestas,
interpretar su significado y representar su verdad mediante tablas de verdad.

El aprendizaje de estos conceptos es relevante ya que la ldgica matematica es la base para el razonamiento critico y la
resolucion de problemas en diversas areas, incluyendo ciencias, informatica, filosofia y la vida cotidiana, donde tomar
decisiones fundamentadas es esencial. Por medio del trabajo en equipo, los estudiantes fortalecerdn su comunicacién,
pensamiento analitico y responsabilidad compartida, elementos clave para su formacién integral.

Ademas, el plan conecta estos contenidos con situaciones reales, mostrando cémo la l6gica se aplica en la tecnologia,
en argumentaciones y en la toma de decisiones diaria, haciendo el aprendizaje significativo y motivador para jévenes

de 15 a 17 afios.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar proposiciones simples y compuestas identificando sus componentes y estructura légica.

e Construir tablas de verdad para proposiciones compuestas utilizando los operadores Iégicos: conjuncién, disyuncion,
condicional y bicondicional.

e Aplicar los operadores ldgicos para resolver problemas y determinar la verdad o falsedad de proposiciones
compuestas.

e Colaborar eficazmente en grupos pequefios para discutir, argumentar y resolver ejercicios de légica matematica.

o Reflexionar sobre la importancia de la Iégica matemética en la vida diaria y en la toma de decisiones.

Recursos Necesarios

e Hojas de trabajo impresas con ejercicios de proposiciones y tablas de verdad (1 por estudiante).
e Marcadores y hojas grandes de papel para trabajo en grupo (1 por grupo).

e Pizarrén y tizas o marcador para pizarra blanca.

e Proyector para mostrar videos y ejemplos digitales.

e Video introductorio sobre lédgica matematica (3 minutos) - Recurso digital.



e Calculadora basica (opcional para verificar resultados).

e Aplicacién o simulador online de tablas de verdad (opcional para profundizar, ejemplo: "Truth Table Generator").

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de proposiciones simples en lenguaje natural.
e Habilidad para trabajar en equipo y comunicacién oral basica.
e Familiaridad con operaciones basicas y simbolos matematicos.

o Experiencias previas con ejemplos sencillos de légica informal o razonamiento.

Actividades

Sesion 1: Introduccion a la légica y proposiciones simples

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Entender qué es la I6gica matemadtica y las proposiciones, y conectar el tema con situaciones

cotidianas para motivar el aprendizaje.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Pueden dar ejemplos de afirmaciones que sean verdaderas o falsas en su vida diaria?" (Ejemplos: 'Hoy

estd soleado', 'Tengo mas de 15 afos').
e Estudiantes: Comparten ejemplos breves y discuten si son verdaderos o falsos.
Motivacién y enganche:
e Docente: Presenta un dato curioso: "La l6dgica matematica es la base para crear programas de computadora,
inteligencia artificial y para resolver problemas complejos en la ciencia."
e Muestra un video corto de 3 minutos que explique de manera sencilla qué es la légica matematica.
Contextualizacion:
e Docente: Explica cdmo usamos la légica para tomar decisiones diarias, por ejemplo, decidir si llevar o no un
paraguas basado en el prondéstico del tiempo.

e Estudiantes: Reflexionan y comentan ejemplos propios.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido: En grupos pequeiios, los estudiantes exploraradn proposiciones simples y compuestas
mediante ejemplos guiados y ejercicios colaborativos. El docente facilita la construcciéon del conocimiento promoviendo

la discusion y el andlisis compartido.



o Actividad 1: Identificando proposiciones
o Objetivo: Analizar proposiciones simples y reconocer su valor de verdad.
o Instrucciones:
= El docente reparte una lista de enunciados.
= En grupos de 3-4, los estudiantes clasifican cada enunciado como proposicién (verdadero/falso) o no
proposicién (pregunta, mandato, etc.).

= Discuten y justifican sus clasificaciones.

o Organizacidén: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)
o Producto: Lista clasificatoria con justificaciones.
o Tiempo: 15 minutos
o Rol del docente: Observa discusiones, formula preguntas para profundizar (";Por qué consideran que es una
proposicién?"), y orienta sin dar respuestas directas.
e Actividad 2: Introduccion a operadores l6gicos (conjuncidén y disyuncién)
o Objetivo: Comprender el significado de los operadores 'y' (conjuncién) y 'o' (disyuncién) en proposiciones
compuestas.
o Instrucciones:
= El docente presenta ejemplos concretos en la pizarra: "Hoy es lunes y esta soleado", "Hoy es lunes o estd
soleado".
= En grupos, los estudiantes crean dos proposiciones compuestas usando 'y' y '0' con oraciones simples.

= Discuten cuando las proposiciones compuestas son verdaderas o falsas.

o Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)

o

Producto: Dos proposiciones compuestas y sus valores de verdad explicados.
o Tiempo: 15 minutos
o Rol del docente: Facilita la comprensién haciendo preguntas como ";Qué sucede si una parte es falsa en cada
caso?"
e Actividad 3: Creacidon de tablas de verdad para conjuncidon y disyuncion
o Objetivo: Construir tablas de verdad para proposiciones compuestas con operadores 'y' y 'o0".
o Instrucciones:
= El docente explica la estructura basica de una tabla de verdad.
= En grupos, los estudiantes elaboran tablas para las proposiciones compuestas creadas en la actividad
anterior.

= Comparan resultados y discuten diferencias.

o Organizacioén: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)

o Producto: Tablas de verdad completas y explicadas.



o Tiempo: 15 minutos
o Rol del docente: Supervisa, formula preguntas guia (";Qué pasa cuando ambas proposiciones son verdaderas?

:Y cuando una es falsa?"), y apoya con ejemplos.

Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan antes: Proponer que creen proposiciones con negacién para explorar mas
operadores.
e Para estudiantes que necesitan apoyo adicional: Brindar ejemplos resueltos paso a paso y trabajar en parejas con

guia directa.

Transiciones: El docente conecta la actividad de tablas de verdad con la préxima sesién explicando que profundizaran

en otros operadores como condicional y bicondicional.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Cada grupo comparte una tabla de verdad creada y explica brevemente cémo funciona.
o Reflexion metacognitiva:
o ¢Cémo nos ayuda la légica matemadtica a entender mejor las afirmaciones compuestas?
o ¢Qué fue lo més dificil al construir las tablas de verdad?

o ;Doénde crees que podrias usar este conocimiento fuera del aula?

e Retroalimentacion: El docente comenta los puntos fuertes de las tablas presentadas y corrige suavemente
errores comunes.

o Transferencia: Se anuncia que en la siguiente sesién se estudiardn proposiciones condicionales y bicondicionales,
ampliando el conocimiento.

o Tarea o reto: Investigar y traer un ejemplo real o de ficcién donde se apliquen proposiciones compuestas.

Sesion 2: Proposiciones condicionales y bicondicionales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Revisar lo aprendido y presentar los nuevos operadores condicional y bicondicional para

ampliar el entendimiento de proposiciones compuestas.

Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Pregunta: ";Recuerdan qué es una tabla de verdad? ;Qué operadores vimos en la sesién pasada?"
e Estudiantes: Responden y comentan ejemplos breves.

Motivacion y enganche:



e Docente: Presenta un enigma légico sencillo basado en condicionales: "Si llueve, entonces la calle estard mojada.

¢Qué podemos deducir cuando la calle esta seca?"
e Estudiantes: Debaten brevemente posibles respuestas.
Contextualizacion:
e Docente: Explica cdmo usamos condicionales para anticipar consecuencias y tomar decisiones en la vida diaria y
en ciencias.

e Estudiantes: Comparten ejemplos cotidianos de condicionales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

e Actividad 1: Explorando proposiciones condicionales
o Objetivo: Analizar y construir proposiciones condicionales y su tabla de verdad.
o Instrucciones:
= E| docente presenta la estructura "Si P, entonces Q" y su significado.
= En grupos, los estudiantes crean tres proposiciones condicionales basadas en ejemplos reales o inventados.

= Construyen tablas de verdad para estas proposiciones con guia del docente.

o Organizacidén: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)
o Producto: Proposiciones condicionales escritas y tablas de verdad elaboradas.
o Tiempo: 20 minutos
o Rol del docente: Facilita preguntas guiadoras: ";Qué pasa si P es verdadero y Q falso?", ";Cudndo es falsa la
proposicién condicional?"
o Actividad 2: Descubriendo proposiciones bicondicionales
o Objetivo: Comprender el significado y tabla de verdad del operador bicondicional.
o Instrucciones:
s El docente explica que el bicondicional es "P si y solo si Q".

= En grupos, los estudiantes crean proposiciones bicondicionales, discuten su sentido y construyen tablas de

verdad.

= Comparan con las tablas de verdad de condicionales y operadores anteriores.

o Organizacién: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)

o Producto: Proposiciones bicondicionales y tablas de verdad.

o Tiempo: 20 minutos

o Rol del docente: Observa discusiones, pregunta ";Cuando es verdadera la bicondicional?", y apoya con

ejemplos.

e Actividad 3: Comparacion y debate



Objetivo: Comparar operadores condicional y bicondicional y entender sus diferencias.

o

Instrucciones:

o

= Los grupos comparten sus proposiciones y tablas.

= Realizan un debate guiado para identificar diferencias y similitudes.

o Organizacion: Plenaria
o Producto: Conclusiones escritas en un papel grande por cada grupo.
o Tiempo: 5 minutos

Rol del docente: Modera, enfatiza conceptos clave y conecta con aplicaciones précticas.

o

Diferenciacion:
e Estudiantes avanzados: Proponer que creen tablas de verdad para combinaciones de operadores.
e Estudiantes que requieren apoyo: Trabajar en parejas con ejemplos guiados y chequeo por parte del docente.

Transiciones: El docente introduce que en la siguiente sesién profundizaran en la resolucién de problemas y ejercicios

practicos combinando todos los operadores vistos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Realizan un mapa conceptual colectivo en la pizarra con los operadores légicos y sus valores de verdad.
o Reflexion metacognitiva:
o ¢Cémo cambia el significado de una proposicién cuando usamos condicional o bicondicional?
o 4Cudl operador te parece mas util y por qué?
o Retroalimentacion: El docente destaca ideas clave y corrige malentendidos.
e Transferencia: Se motiva a pensar en problemas reales para aplicar estos operadores.

e Tarea o reto: Investigar un ejemplo de condicional o bicondicional en noticias, ciencia o tecnologia.

Sesion 3: Aplicando la Ié6gica matematica en la resoluciéon de problemas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Recordar y fortalecer los conceptos vistos para aplicarlos en problemas practicos.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Realiza una breve encuesta oral: ";Qué operadores l6gicos recuerdan y cuando los usarian?"
o Estudiantes: Responden y ejemplifican.
Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta un problema légico divertido y desafiante para resolver en grupos.

o Estudiantes: Se motivan a resolverlo colaborativamente.



Contextualizacion:

o Docente: Explica que la l6gica matematica es una herramienta para resolver problemas complejos en ciencias y
tecnologia.

e Estudiantes: Comentan posibles aplicaciones.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
e Actividad 1: Resolucion de problemas con proposiciones compuestas
o Objetivo: Aplicar operadores légicos para analizar y resolver problemas précticos.
o Instrucciones:

= El docente entrega problemas escritos con situaciones donde deben identificar proposiciones, operadores y
construir tablas de verdad.
= En grupos, los estudiantes analizan y resuelven los problemas usando tablas de verdad y razonamiento
l6gico.
o Organizacion: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)
o Producto: Soluciones escritas con tablas de verdad y explicaciones.
o Tiempo: 30 minutos

o Rol del docente: Facilita con preguntas guia, apoya a grupos rezagados y verifica el progreso.
e Actividad 2: Presentacidon y discusién de soluciones
o Objetivo: Comunicar y argumentar los procesos y resultados del analisis l6gico.
o Instrucciones:
= Cada grupo presenta brevemente su solucién y tabla de verdad.
= Se promueve la discusién y retroalimentacién entre grupos.
o Organizacion: Plenaria
o Producto: Explicaciones orales y escritas.

o Tiempo: 15 minutos

o Rol del docente: Modera, pregunta para clarificar ideas y destaca buenas practicas.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: Proponer problemas adicionales con operadores combinados y negaciones.
e Estudiantes que necesitan apoyo: Trabajar con problemas mas sencillos y con guia directa del docente.

Transiciones: El docente conecta con la Ultima sesién, que serd una revisién general y desarrollo de competencias

metacognitivas.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos



e Sintesis: Los estudiantes completan un ticket de salida con: "El concepto légico que mas me ayudd hoy es...
porque..."
o Reflexion metacognitiva:
o ;Qué estrategias usaron para construir las tablas de verdad?

o §Cémo trabajaron en equipo para resolver los problemas?

e Retroalimentacion: El docente comenta los tickets de salida y ofrece observaciones generales.
e Transferencia: Se invita a aplicar légica en decisiones cotidianas y futuras materias.

e Tarea o reto: Preparar preguntas o dudas para la sesién final.

Sesion 4: Sintesis, reflexion y consolidacidn de la léogica matematica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Revisar los aprendizajes previos y preparar a los estudiantes para la consolidacién final.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Pregunta: ";Qué operadores y conceptos recuerdan? ;Qué dudas tienen?"
e Estudiantes: Comparten dudas y recuerdan conceptos.
Motivacién y enganche:
e Docente: Propone un pequefio juego de légica en forma de reto para resolver en grupos.
o Estudiantes: Se motivan a participar con energia y colaboracién.
Contextualizacion:
e Docente: Relaciona el juego con la importancia de la légica en la vida diaria y en otras areas del conocimiento.

e Estudiantes: Reflexionan y expresan opiniones.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

e Actividad 1: Juego colaborativo de lé6gica matematica
o Objetivo: Poner en practica todos los operadores légicos y conceptos aprendidos de manera ludica y
colaborativa.
o Instrucciones:
» En grupos, los estudiantes reciben un conjunto de tarjetas con proposiciones simples y operadores.

= Deben construir proposiciones compuestas que cumplan ciertas condiciones dadas por el docente (por

ejemplo, "la proposicidon debe ser verdadera si y solo si ambas partes son falsas").

» Construyen tablas de verdad para verificar sus proposiciones.

o Organizacidén: Grupos pequefios (3-4 estudiantes)



o Producto: Proposiciones compuestas creativas y tablas de verdad correctas.

o Tiempo: 30 minutos

o Rol del docente: Observa, plantea retos adicionales y guia con preguntas para profundizar.
e Actividad 2: Elaboracion de un mapa mental grupal

o Objetivo: Sintetizar y organizar los conceptos clave sobre l6gica matematica aprendidos.

o Instrucciones:

= En plenaria, el docente conduce la creacién de un mapa mental en la pizarra donde los estudiantes aportan
ideas y ejemplos.

= Se incluyen definiciones, operadores, tablas de verdad y aplicaciones.

o

Organizacioén: Plenaria

o

Producto: Mapa mental visual y colaborativo.

o

Tiempo: 15 minutos

o

Rol del docente: Facilita, organiza ideas y resume conceptos claves.

Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan pronto: Invitar a que propongan aplicaciones innovadoras de la légica.

e Para quienes requieren apoyo: Participar en el mapa mental con apoyo del docente y companferos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
o Sintesis: Cada estudiante escribe en una tarjeta tres aprendizajes clave y una pregunta que aun tenga.
o Reflexion metacognitiva:
o ;Qué parte de la Iégica matematica me parece mas Util y por qué?
o ;Cémo me ayudd el trabajo en equipo para entender mejor?

o ;Qué me gustaria seguir aprendiendo sobre légica?

o Retroalimentacion: El docente lee algunas tarjetas en voz alta y responde dudas comunes, agradece la

participacion y esfuerzo del grupo.
o Transferencia: Se invita a los estudiantes a aplicar la |6gica en otras asignaturas y situaciones cotidianas.

e Tarea o reto: Elaborar un breve resumen personal o un cdmic que explique un operador légico y su uso.

Evaluacion

Tipo de evaluaciodn:

o Diagnodstica: Sesioén 1, durante la activacidon de conocimientos previos para conocer la percepcion inicial sobre

proposiciones.



o Formativa: Durante las actividades de desarrollo en todas las sesiones, observando la participacién, construccién
de tablas de verdad y discusién en grupos.

e Sumativa: Sesion 4, mediante la elaboracién del mapa mental, presentaciones orales y productos escritos (tablas
de verdad y proposiciones compuestas).

Criterios de evaluacion:

e |ldentifica correctamente proposiciones simples y compuestas (objetivo 1).

e Construye tablas de verdad adecuadas para los diferentes operadores légicos (objetivo 2).

e Aplica operadores légicos para resolver problemas y determinar valores de verdad (objetivo 3).

e Participa activamente en el trabajo colaborativo, aportando ideas y respetando responsabilidades (objetivo 4).
o Reflexiona con claridad sobre la utilidad de la l6gica matematica (objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para seguimiento de participacién y colaboracién en grupos.
e RUbrica para evaluacién de tablas de verdad y proposiciones escritas (claridad, precisién, completitud).
e Observacion directa durante actividades y presentaciones orales.
e Autoevaluacién y coevaluacion entre pares mediante cuestionarios breves.
e Portafolio con evidencias: hojas de trabajo, mapas mentales y resimenes.
Evidencias de aprendizaje:
e Listas clasificatorias y justificaciones en sesién 1.
e Tablas de verdad construidas y explicadas durante todas las sesiones.
e Proposiciones compuestas creadas y aplicadas en problemas practicos.
e Participacion activa y argumentacion en debates y presentaciones.

e Mapas mentales y resimenes personales que muestran sintesis y reflexion.

Enriquecimientos
Inicio - Diagnostico

Evaluacidén Diagndstica Inicial: Explorando la légica
Duracién: 5-10 minutos

Objetivo: Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre proposiciones, operadores légicos bdsicos y

tablas de verdad para orientar mejor las sesiones posteriores.

o Instrucciones para el docente: Entregar esta evaluacion al inicio de la primera sesién. Los estudiantes deben

responder individualmente para reflejar su conocimiento inicial.

Preguntas de evaluaciéon



1. Define con tus palabras qué es una proposicion.
(Respuesta esperada: Enunciado que puede ser verdadero o falso.)
2. Selecciona si las siguientes oraciones son proposiciones (Si o No):
o a) 5 es un nuimero par.
o b) ¢Qué hora es?
o ¢) El cielo es azul.

o d) jCierra la puerta!

3. Completa la tabla con el valor de verdad (V o F) para las siguientes oraciones:
Oracion Valor de verdad
2+2=4

El nimero 7 es par

4. ¢Has escuchado o usado alguna vez palabras como "y", "0", "si... entonces..." en matematicas o en
légica? Escribe un ejemplo sencillo si puedes.

5. Verdadero o Falso: Una tabla de verdad sirve para mostrar todos los posibles valores de verdad de una

proposicion compuesta.

Uso de resultados
e Identificar qué estudiantes comprenden el concepto basico de proposicién.
e Detectar familiaridad con operadores légicos y su uso en lenguaje cotidiano o matematico.
e Reconocer el nivel de comprensién sobre valor de verdad y tablas de verdad.

e Adaptar las actividades de las primeras sesiones para reforzar conceptos poco claros.

Recomendaciones - Tic_ia
Inicio
e Herramienta: Kahoot! (Sustitucién)

Implementacién: El docente puede crear un cuestionario interactivo con preguntas sobre ejemplos de proposiciones
verdaderas o falsas para activar conocimientos previos. Los estudiantes participan usando sus dispositivos méviles
o computadoras, respondiendo en tiempo real.
Contribucién a objetivos: Motiva a los estudiantes a conectar sus experiencias cotidianas con la légica matematica,
fomentando la participacién activa y la reflexién inicial sobre proposiciones.

¢ Herramienta: Video educativo en YouTube o plataforma similar con contenido accesible (Aumento)



Implementacién: Mostrar un video corto y sencillo que explique qué es la légica matematica, utilizando lenguaje
claro y ejemplos visuales. Se puede proyectar en clase o compartir el enlace para que los estudiantes lo revisen en

Casa.

Contribucién a objetivos: Facilita la comprensién inicial del concepto de |égica, apoyando el aprendizaje visual y

auditivo para estudiantes de media.

Desarrollo

e Herramienta: Google Jamboard o Miro (Modificacién)

Implementacién: Los grupos trabajan colaborativamente en pizarras digitales para clasificar proposiciones y
justificar sus respuestas. Pueden arrastrar elementos, escribir y dibujar para organizar las proposiciones y sus

valores de verdad.

Contribucién a objetivos: Permite un trabajo colaborativo en tiempo real que facilita la discusién y el andlisis

compartido, promoviendo la construccién colectiva del conocimiento sobre proposiciones simples y compuestas.
o Herramienta: Aplicacién web "Truth Table Generator" (Aumento)

Implementacién: Los estudiantes ingresan proposiciones compuestas para que la herramienta genere

automaticamente las tablas de verdad correspondientes. Esto ayuda a verificar sus respuestas y entender el

funcionamiento de los operadores légicos.

Contribucién a objetivos: Mejora la efectividad del aprendizaje practico, al permitir que los estudiantes comprueben

y visualicen los resultados de sus andlisis sin realizar cédlculos manuales extensos.

Cierre
e Herramienta: ChatGPT o IA similar para reflexién guiada (Redefinicion)

Implementacién: Los estudiantes pueden interactuar con una IA para plantear preguntas sobre proposiciones y
légica, recibir explicaciones personalizadas o ejemplos adicionales. El docente modera la sesién para orientar y
clarificar conceptos.
Contribucién a objetivos: Facilita una retroalimentaciéon inmediata y adaptada a las dudas individuales, promoviendo
un aprendizaje més profundo y personalizado sobre la I6gica matematica.

o Herramienta: Padlet o foro digital colaborativo (Modificacién)
Implementacién: Los estudiantes publican ejemplos de proposiciones compuestas y tablas de verdad creadas
durante la clase, comentan y retroalimentan a sus companeros. El docente puede destacar contribuciones
relevantes.
Contribucién a objetivos: Fomenta el aprendizaje colaborativo y la reflexidén critica, consolidando los conocimientos

adquiridos y desarrollando habilidades comunicativas en el drea de légica.
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