Descubriendo la Logica: Domina los Circuitos Ldgicos para

Mecatronica

Ingenieria | Ingenieria mecatrénica | Aprendizaje Basado en Casos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes de educacién técnica y tecnolégica en Ingenieria Mecatrénica, con el
objetivo de introducir y profundizar en el estudio de los circuitos légicos, fundamentales para el disefio y analisis de
sistemas digitales. A través de la metodologia de Aprendizaje Basado en Casos, los estudiantes desarrollardn
competencias para interpretar, disefiar y solucionar problemas relacionados con circuitos légicos, aplicando conceptos
desde compuertas bésicas hasta circuitos combinacionales y secuenciales. El aprendizaje se conecta con la vida real al
mostrar cémo estos circuitos son la base de dispositivos electrénicos cotidianos y sistemas automatizados,
fortaleciendo la capacidad de tomar decisiones técnicas fundamentadas en contextos reales de ingenieria. La
experiencia practica fomentara un aprendizaje activo y colaborativo, preparando a los estudiantes para enfrentar

desafios tecnoldgicos en su futuro profesional.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar circuitos légicos béasicos para comprender su funcionamiento y comportamiento.
e Disefiar circuitos combinacionales simples utilizando compuertas légicas estdndar.

e Evaluar casos practicos para identificar errores y optimizar circuitos légicos.

Resolver problemas técnicos aplicando principios de circuitos secuenciales y combinacionales.

e Argumentar decisiones de disefio basadas en analisis de casos reales relacionados con la mecatrénica.

Recursos Necesarios

o Materiales fisicos: protoboard (1 por grupo), kits de compuertas l6gicas (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR),
cables de conexién, multimetros digitales.

e Herramientas digitales: simulador de circuitos l6gicos (ej. Logisim, Tinkercad Circuits), computadora o tablet con
acceso a internet.

e Material impreso: hojas con diagramas de circuitos, guias de ejercicios y casos de estudio.

e Recursos audiovisuales: videos cortos explicativos sobre circuitos Iégicos y ejemplos de aplicaciones mecatrénicas.

e Pizarra y marcadores para explicacién y anotaciones.

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de electricidad y electrénica (corriente, voltaje, resistencia).



e Familiaridad con simbolos eléctricos y lectura de diagramas simples.

e Habilidades basicas en manejo de herramientas digitales y trabajo en equipo.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Conceptos Basicos de Circuitos Légicos

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propésito de la sesién:

Presentar la importancia y aplicaciones de los circuitos légicos en mecatrénica y establecer las bases para el

aprendizaje activo durante el curso.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: ";Pueden mencionar algln dispositivo o sistema que utilice componentes electrénicos para funcionar?

Piensen en su entorno." Estudiantes: Responden y discuten brevemente.

Motivacién y enganche:

Docente: Muestra un breve video (3 minutos) de una aplicacién mecatrénica real que utiliza circuitos légicos (por
ejemplo, un robot automatizado) y pregunta: ";Cémo creen que el robot sabe cudndo moverse o detenerse?"

Estudiantes: Observan y generan hipoétesis.

Contextualizacion:

Docente: Explica que los circuitos Iégicos son el "cerebro" detras de decisiones automaticas en sistemas mecatrénicos

y que aprenderdn a entender y disefiar estos circuitos para resolver problemas reales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce brevemente las compuertas ldgicas basicas (AND, OR, NOT) con simbolos y tablas de verdad

usando pizarra y simulador digital. Explica el significado de cada compuerta y su funcién en un circuito légico.

Actividades de aprendizaje activo:



o Actividad 1: Identificacion y Simulaciéon de Compuertas Basicas
Objetivo: Analizar circuitos légicos basicos.
Instrucciones:
o El docente divide a los estudiantes en grupos de 3-4.
o Cada grupo recibe un conjunto de compuertas fisicas y un computador con simulador.

o Se les pide construir y simular circuitos simples usando AND, OR y NOT, verificando la salida segun la tabla de

verdad.
o Responder a la pregunta: ;Cémo cambia la salida si cambian las entradas?
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Circuitos montados y capturas de pantalla de simulaciones.

Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Observa, guia con preguntas como ";Qué pasa si ambas entradas son 1?" o0 ";Cémo se representa la

negacioén en este circuito?" y apoya en el uso del simulador.
e Actividad 2: Andlisis de Caso - Circuito de Seguridad Simple
Objetivo: Argumentar decisiones de disefio basadas en casos.
Instrucciones:
o Se presenta un caso escrito donde un sistema de seguridad debe activar una alarma solo si dos sensores estdn
activos simultdneamente.
o Los estudiantes analizan el caso en grupos y deben indicar qué compuerta légica usarian y por qué.
o Discuten las posibles consecuencias de disefar incorrectamente el circuito.
Organizacioén: Grupos de 3-4
Producto: Respuesta escrita y explicacién oral breve.

Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilita la discusién, pregunta ";Por qué elegiste esa compuerta?" y ayuda a relacionar la teoria con la
practica.

Diferenciacion:

e Para estudiantes avanzados: se les propone disefiar un circuito que combine compuertas para cumplir condiciones

adicionales (ej. alarma que se active con cualquiera de dos sensores, pero no ambos).

e Para estudiantes que requieren apoyo: reciben guias visuales y ejemplos adicionales, ademas de acompafiamiento

personalizado durante la simulacién.

Transicion:

Docente: "En la préxima sesién, profundizaremos en cémo combinar estas compuertas para crear circuitos mas

complejos que resuelvan problemas especificos."

Fase de Cierre



Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Los estudiantes completan un ticket de salida donde escriben 3 puntos clave que aprendieron sobre compuertas
basicas y su aplicacion.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo me ayudd conocer las compuertas légicas a entender mejor los sistemas automaticos?
e ;Qué dificultades encontré al simular los circuitos y cémo las resolvi?

e ;De qué manera puedo aplicar esta informacién en un proyecto mecatrénico?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa los tickets de salida, menciona ejemplos destacados y corrige dudas frecuentes en voz alta.

Transferencia:

Docente: "En la préxima sesién, usaremos lo aprendido para disefar circuitos combinacionales que resuelvan

problemas mas complejos."

Sesion 2: Diseno y Analisis de Circuitos Combinacionales

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Conectar conocimientos previos con el disefio y andlisis de circuitos combinacionales, enfatizando su aplicacién

practica.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Recuerdan qué es una compuerta AND y cdmo funciona? ;Cémo podriamos combinar varias

para que un sistema tome decisiones mas complejas?" Estudiantes: Responden y recuerdan la sesién anterior.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un caso breve: "Imagina un brazo robético que debe moverse solo si se cumplen varias condiciones
al mismo tiempo. ;Cémo podemos disefar el circuito que controle esas condiciones?" Estudiantes: Reflexionany

generan ideas.

Contextualizacion:



Docente: Explica que hoy aprenderdan a combinar compuertas para disefiar circuitos que tomen decisiones multiples,

fundamentales en sistemas mecatrénicos complejos.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica el concepto de circuitos combinacionales, cémo representar funciones légicas mediante tablas de

verdad y diagramas, y cémo simplificar expresiones usando algebra booleana basica.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Construccion y Simulacion de un Circuito Combinacional
Objetivo: Disefiar circuitos combinacionales simples.

Instrucciones:

o En grupos, se les entrega un enunciado de problema: disefiar un circuito que active una sefal solo si se cumplen
condiciones especificas (por ejemplo, entradas Ay B son 1, o entrada Ces 1y D es 0).
o Construyen el circuito en el simulador digital, verifican la tabla de verdad y prueban diferentes combinaciones de
entradas.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Circuito simulado, tabla de verdad y reporte breve.
Tiempo: 25 minutos
Rol docente: Supervisa, formula preguntas como ";Qué resultado obtienes si cambias la entrada Ade 0a 1?"y
orienta en la simplificacién de la funcién légica.
e Actividad 2: Andlisis de Caso - Fallas en Circuitos Combinacionales
Objetivo: Evaluar casos practicos para optimizar circuitos.

Instrucciones:
o Se presenta un caso donde un circuito combinacional no funciona correctamente en un sistema mecatrénico.
o Los estudiantes analizan el diagrama y la tabla de verdad para identificar errores o inconsistencias.
o Proponen soluciones para corregir o mejorar el circuito.

Organizacién: Grupos de 3-4

Producto: Diagndstico escrito y propuesta de mejora.

Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Promueve el analisis critico con preguntas guiadas y ayuda a relacionar teoria y practica.

Diferenciacion:



e Para estudiantes avanzados: se les invita a explorar el uso de compuertas NAND y NOR para construir el mismo
circuito, comparando eficiencia y recursos.

e Para estudiantes con dificultades: se proporciona un esquema base y ejemplos guiados para identificar errores
comunes y practicar la simplificacién.
Transicion:

Docente: "La proxima sesiéon veremos cémo estos circuitos se aplican en sistemas que dependen del tiempo y la

memoria, los circuitos secuenciales."

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Realizan un mapa mental grupal en pizarra o papel donde resumen conceptos clave y ejemplos de circuitos
combinacionales.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi sobre la relacién entre tablas de verdad y circuitos?
e ;COmo me ayudé la simulacién a entender el funcionamiento real de un circuito?

e ;Qué retos encontré al analizar el caso de fallas y cémo los superé?

Retroalimentacion:

Docente: Comenta los mapas mentales, destaca aportes y corrige malentendidos.

Transferencia:

Docente: "En la préxima sesién aplicaremos estos conceptos para entender circuitos secuenciales, que son esenciales

para sistemas con memoria."

Sesion 3: Introduccion a Circuitos Secuenciales

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Introducir el concepto de circuitos secuenciales y su importancia en mecatrénica.



Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Qué diferencia creen que hay entre un circuito que responde solo a las entradas actuales y uno

gue también depende del pasado?" Estudiantes: Discuten en parejas y comparten ideas.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un video corto sobre un semaforo automatico y pregunta cémo el sistema recuerda en qué fase

estd para cambiar luces.

Contextualizacion:

Docente: Explica que los circuitos secuenciales permiten que los sistemas mecatrénicos tengan memoria y cambien

su comportamiento segin estados previos.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica flip-flops basicos (SR, D), registros y contadores, mostrando ejemplos préacticos y diagramas de

estado.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Simulacion de Flip-Flops y Circuitos Secuenciales Basicos
Objetivo: Analizar circuitos secuenciales basicos.
Instrucciones:
o En grupos, usan simulador para montar flip-flops SRy D.
o Exploran cdmo cambian estados con diferentes entradas y sefales de reloj.
o Registran resultados y observan comportamiento de memoria.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Simulacién y reporte con observaciones.
Tiempo: 25 minutos
Rol docente: Guia en interpretacién de estados y sefiales, pregunta ";Qué sucede si la sefial de reloj cambia?"y
";Como se mantiene el estado almacenado?".
e Actividad 2: Caso Practico - Control Secuencial en un Robot de Ensamble
Objetivo: Resolver problemas técnicos con circuitos secuenciales.
Instrucciones:
o Se presenta un caso donde un robot debe ejecutar pasos en secuencia para armar una pieza.

o Los estudiantes disefian en simulador un circuito que controle esta secuencia usando flip-flops y sefales de reloj.



o Explican cémo el circuito garantiza el orden correcto de operaciones.

Organizacion: Grupos de 3-4

Producto: Disefio simulado y explicacién oral.

Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilita el disefio, formula preguntas orientadoras y ayuda a comprender la importancia del control

secuencial.
Diferenciacion:
e Estudiantes adelantados: Proponen modificaciones para incluir sefiales de reset y enable en sus disefos.
e Estudiantes con dificultades: Trabajan con ejemplos guiados y reciben apoyo para interpretar diagramas y estados.

Transicion:

Docente: "En la préxima sesién aplicaremos estos circuitos para controlar procesos mecatrénicos mas complejos con

temporizacién y automatizacién."

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Realizan un resumen escrito en la libreta con las diferencias entre circuitos combinacionales y secuenciales y ejemplos
de cada uno.
Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi sobre el concepto de memoria en circuitos?
e ;COmo se relaciona un flip-flop con el control de un sistema?

e ;Qué dificultades tuve y cémo las solucioné?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa resimenes, aclara dudas y destaca ideas clave.

Transferencia:

Docente: "La préxima sesién veremos aplicaciones préacticas de circuitos secuenciales en sistemas reales de

mecatrénica."

Sesion 4: Aplicaciones Practicas de Circuitos Secuenciales en Mecatrdnica

Fase de Inicio



Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar conceptos de circuitos secuenciales con aplicaciones concretas en mecatrénica.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";En qué dispositivos o maquinas han visto que se necesite recordar estados o pasos?"

Estudiantes: Conversan en grupos y comparten ejemplos.

Motivacidon y enganche:

Docente: Muestra un video de una cinta transportadora automatizada controlada por circuitos secuenciales.

Contextualizacion:

Docente: Explica que dominar estas aplicaciones ayuda a disefiar sistemas efectivos y confiables en la industria

mecatrénica.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Presenta diagramas y casos reales de control secuencial en sistemas de ensamblaje automatizado,

temporizadores y controladores Iégicos programables (PLC).

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Diseno de un Control Secuencial para una Linea de Ensamble
Objetivo: Disefar circuitos secuenciales aplicados.
Instrucciones:
o En grupos, reciben un caso donde deben controlar una linea de ensamble que requiere activar motores y
sensores en secuencia.
o Disefan el circuito secuencial usando flip-flops y compuertas, simulan el comportamiento y ajustan el disefio.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Disefio simulado y documentacién del proceso.
Tiempo: 25 minutos
Rol docente: Orienta en disefio y simulacién, fomenta anélisis critico y creatividad.
o Actividad 2: Debate y Analisis Critico

Objetivo: Argumentar decisiones de disefo.



Instrucciones:

o Los grupos presentan sus disefios y explican las decisiones tomadas.

o Se realiza debate sobre ventajas y posibles mejoras.
Organizacién: Plenaria
Producto: Presentacién y discusién grupal.
Tiempo: 20 minutos
Rol docente: Modera, pregunta y fomenta pensamiento critico.
Diferenciacién:
e Estudiantes avanzados exploran integracién con temporizadores y sensores digitales.
e Estudiantes con dificultades trabajan con modelos predefinidos y reciben apoyo en interpretacion.
Transicion:

Docente: "En la préxima sesién veremos cémo optimizar y simplificar circuitos para mejorar eficiencia y desempefio."

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Crean un cuadro comparativo entre diferentes disefios presentados, resaltando fortalezas y debilidades.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi sobre la aplicacién de circuitos secuenciales en sistemas reales?
e ;COmo puedo mejorar un disefio para hacerlo mas eficiente?

e ;Qué importancia tiene el trabajo en equipo en este tipo de proyectos?

Retroalimentacion:

Docente: Resume puntos clave y felicita por la participacién y anélisis.

Transferencia:

Docente: "La préxima sesién abordaremos técnicas para simplificar circuitos y mejorar su disefio."

Sesion 5: Simplificaciéon y Optimizacion de Circuitos Légicos

Fase de Inicio

Tiempo estimado:



10 minutos

Proposito de la sesidn:

Introducir técnicas para simplificar circuitos Iégicos y mejorar su eficiencia.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Por qué creen que es importante simplificar un circuito? ;Qué ventajas trae?" Estudiantes:

Discuten en parejas y comparten ideas.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un breve problema con un circuito muy complejo y muestra cémo su simplificacién reduce

componentes y costos.

Contextualizacion:

Docente: Explica que la optimizacién es clave en la industria para ahorrar recursos y mejorar confiabilidad.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Ensefla métodos de simplificacion: dlgebra booleana, mapas de Karnaugh y software de apoyo.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Simplificaciéon con Mapas de Karnaugh
Objetivo: Evaluar y simplificar circuitos légicos.

Instrucciones:

o Se entrega a cada grupo un circuito complejo con su funcién légica.
o Usan mapas de Karnaugh para simplificar la funcién y disefian el circuito simplificado.
o Comparan con el disefio original y discuten ventajas.
Organizacioén: Grupos de 3-4
Producto: Solucién simplificada y explicacién.
Tiempo: 30 minutos
Rol docente: Acompafia, formula preguntas como ";Qué grupo de términos puedes combinar?" y verifica
comprensién.
e Actividad 2: Simulacion y Comparacion
Objetivo: Analizar ventajas practicas de la simplificacién.

Instrucciones:



o Simulan ambos circuitos (original y simplificado) y verifican funcionamiento.
o Registran diferencias en nimero de componentes y eficiencia.
Organizacién: Grupos
Producto: Reporte de comparacion.
Tiempo: 15 minutos
Rol docente: Orienta en el andlisis y fomenta conclusiones.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados exploran simplificaciones para circuitos secuenciales.

e Estudiantes con dificultades reciben ejemplos guiados y apoyo en el uso de mapas de Karnaugh.
Transicion:

Docente: "En la sesidn final aplicaremos todo lo aprendido para resolver un caso integral de disefio y diagndstico."

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Realizan un resumen en equipo con 3 principales beneficios de simplificar circuitos.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo me ayudd la simplificacién a mejorar un disefio?
e ;Qué técnicas encontré mas Utiles y por qué?

e ;COmo aplicaré esta habilidad en proyectos futuros?

Retroalimentacion:

Docente: Comenta los resimenes y aclara dudas finales.

Transferencia:

Docente: "La préxima sesién pondremos a prueba todo el conocimiento en un caso practico integral."

Sesion 6: Caso Integral de Diseno y Diagndstico de Circuitos Légicos

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos



Proposito de la sesidn:

Preparar a los estudiantes para aplicar los conocimientos acumulados en un caso realista.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Recuerda brevemente las sesiones anteriores con preguntas rapidas: ";Qué es una compuerta légica? ;Qué

diferencia hay entre circuitos combinacionales y secuenciales?" Estudiantes: Responden en plenaria.

Motivaciéon y enganche:

Docente: Presenta el caso integral: un sistema mecatrénico con fallas que deben diagnosticar y corregir disefiando

circuitos adecuados.

Contextualizacion:

Docente: Explica que esta actividad simula un reto profesional real donde deben aplicar todo lo aprendido para

resolver problemas complejos.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Proporciona documentacién técnica, diagramas y especificaciones del sistema con fallas.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Diagnéstico y Diseno de Solucion
Objetivo: Resolver problemas técnicos y disefar circuitos.
Instrucciones:
o En grupos, analizan el caso para identificar fallas y causas.
o Diseflan circuitos combinacionales o secuenciales para corregir o mejorar el sistema.
o Simulan y validan la solucién propuesta.
Organizacién: Grupos de 3-4
Producto: Disefio final, simulacién y reporte.
Tiempo: 35 minutos
Rol docente: Supervisa, orienta, plantea preguntas para profundizar analisis y apoya en la simulacién.
o Actividad 2: Presentacidon y Retroalimentacion
Objetivo: Argumentar y evaluar soluciones.

Instrucciones:

o Cada grupo expone su diagndstico y disefio.



o Se realiza discusién colectiva y retroalimentacién constructiva.

Organizacién: Plenaria
Producto: Presentacién oral y feedback.
Tiempo: 10 minutos

Rol docente: Modera, destaca aciertos y dreas de mejora.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados proponen optimizaciones adicionales y alternativas.

e Estudiantes con dificultades reciben apoyo en interpretacién y disefio con ejemplos cercanos.

Transicion:

Docente: Concluye destacando la importancia del trabajo integrado y la aplicacién practica de los circuitos légicos en

mecatrénica.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Realizan un resumen grupal con las lecciones aprendidas y cémo aplicardn este conocimiento en su formacién y futuro

profesional.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo utilicé lo aprendido para resolver el caso?
e ;Qué habilidades desarrollé durante el proceso?

e ;Qué aspectos puedo mejorar en futuros proyectos?

Retroalimentacion:

Docente: Proporciona retroalimentacién individual y grupal, resalta progresos y sugiere dreas para continuar

aprendiendo.

Transferencia:

Docente: Invita a aplicar estos conocimientos en practicas o proyectos reales de mecatrénica.

Tarea o reto:

Disefiar un circuito légico para un sistema mecatrénico personal o propuesto, aplicando simplificacién y simulacién,

para presentar en la siguiente unidad.

Evaluacion



Tipo de evaluacion:

e Diagnéstica: Sesidn 1, activacién de conocimientos previos y discusién inicial.
e Formativa: Durante todas las sesiones, mediante observacién directa, andlisis de trabajos en grupo, simulaciones y
participacién en debates.

e Sumativa: Sesion 6, evaluacién del caso integral de disefio y diagnéstico, presentacién y reporte final.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para analizar y explicar el funcionamiento de circuitos Iégicos bédsicos (Objetivo 1).

e Habilidad para disefiar y simular circuitos combinacionales y secuenciales (Objetivos 2 y 4).

e Competencia en identificar y proponer soluciones a problemas en casos practicos (Objetivos 3 y 5).
e Claridad y fundamentacién en la argumentacion de decisiones de disefio (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar participaciéon y cumplimiento de actividades grupales.
e Rubrica para evaluar disefo, simulacién y presentacion de casos.

e Observacién directa durante trabajo en clase.

e Portafolio digital con evidencias de simulaciones y reportes.

e Autoevaluacién y coevaluacion al final del caso integral.

Evidencias de aprendizaje:

e Simulaciones y circuitos fisicos montados en protoboard.
e Respuestas escritas y reportes de analisis de casos.

o Disefios simplificados y optimizados de circuitos légicos.
e Presentaciones orales y debates.

o Reflexiones escritas y tickets de salida.
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