Descubriendo el mundo invisible: Propiedades y enlaces

quimicos en accion

Ciencias Naturales | Quimica | Aprendizaje Colaborativo

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes de media (15-17 afios) comprendan cémo las propiedades de las
sustancias estan directamente relacionadas con los tipos de enlaces quimicos que las forman. A través de actividades
colaborativas, los alumnos explorardn conceptos clave de quimica como enlaces iénicos, covalentes y metalicos, y

cémo estos influyen en caracteristicas como punto de fusién, conductividad y solubilidad.

El aprendizaje de este tema es fundamental para que los estudiantes puedan interpretar fenémenos cotidianos, desde
la estructura del agua hasta la funcionalidad de materiales comunes, promoviendo una visién cientifica aplicada a su
entorno. Ademas, el enfoque colaborativo potencia habilidades sociales y cognitivas, favoreciendo el trabajo en equipo
y el pensamiento critico.

Al finalizar, los estudiantes habran desarrollado competencias para analizar y explicar la relacién entre estructura
guimica y propiedades fisicas, lo que les permitird conectar el conocimiento cientifico con aplicaciones préacticas,

contribuyendo a su formacién integral.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los diferentes tipos de enlaces quimicos presentes en sustancias comunes.

e Relacionar las propiedades fisicas de las sustancias con el tipo de enlace quimico que poseen.

e Argumentar en equipos cdmo la estructura molecular influye en el comportamiento de las sustancias.
e Crear diagramas que representen enlaces quimicos y sus propiedades asociadas.

e Evaluar ejemplos reales y explicar la importancia de los enlaces quimicos en la vida cotidiana.

Recursos Necesarios

e Presentacién digital (PowerPoint o Google Slides) con imagenes y esquemas de enlaces quimicos.

e Cartulinas y marcadores de colores para elaboraciéon de diagramas en grupo (1 por grupo, grupos de 4 estudiantes).
e Fichas impresas con descripciones de sustancias y tipos de enlaces (1 conjunto por grupo).

¢ Video corto explicativo (5 minutos) sobre enlaces quimicos y propiedades de sustancias.

e Computadora o proyector para mostrar el video y presentacién.

e Hojas blancas y lapices para anotaciones individuales.

e Acceso a internet opcional para consulta rapida (tablet o celular).

Requisitos Previos



e Conocimiento basico de estructura atémica (dtomos, protones, electrones, neutrones).

Familiaridad con la tabla periédica y la idea general de elementos quimicos.

e Habilidades bésicas para trabajar en equipo y comunicarse efectivamente.

o Experiencia previa con estados fisicos de la materia y sus caracteristicas generales.

Actividades
Plan de actividades para el tema: Propiedades de las

sustancias segun los enlaces quimicos presentes

Sesion 1: Descubriendo la conexion entre enlaces y propiedades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Introducir el tema y motivar a los estudiantes a descubrir cémo los enlaces quimicos
determinan las propiedades de las sustancias que encuentran a diario.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: "Para comenzar, jpueden nombrar algunas propiedades fisicas que conocen de sustancias como el agua,
la sal o el metal? Por ejemplo, ;cémo son: duras, blandas, conductoras? ;Por qué creen que estas caracteristicas
son diferentes?"

o Estudiantes: Responden en voz alta, el docente anota algunas respuestas en la pizarra para visualizacién
colectiva.

Motivacion y enganche:

e Docente: ";Sabian que el agua, la sal y el hierro tienen propiedades muy distintas porque sus atomos estan unidos
de maneras diferentes? Hoy descubriremos cémo esos 'lazos invisibles' llamados enlaces quimicos afectan todo
esto."

Contextualizacion:
e Docente: "Ustedes usan diariamente sustancias con propiedades Unicas, desde la sal que ponen en su comida

hasta el metal de su bicicleta. Entender cdmo estdn formadas estas sustancias les ayudarad a comprender mejor el

mundo que los rodea y a tomar decisiones informadas en su vida diaria y futura."

e Estudiantes: Escuchan y participan con preguntas o comentarios.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:



e Docente: Explica brevemente, apoyandose en la presentacién digital, los tres tipos principales de enlaces

quimicos: iénico, covalente y metdlico. Presenta imagenes y ejemplos cotidianos.
e Se muestra un video corto de 5 minutos que ilustra como cada enlace quimico afecta la estructura y propiedades de

las sustancias.

Actividad 1: "Explorando enlaces con ejemplos reales"

e Objetivo: Analizar y asociar tipos de enlaces con sustancias conocidas.

¢ Instrucciones:

o Formar grupos de 4 estudiantes.
o Distribuir fichas con descripciones de sustancias (agua, sal, cobre, diéxido de carbono, etc.) y sus propiedades.
o Cada grupo debe identificar el tipo de enlace predominante en cada sustancia y justificar su respuesta
basdndose en las propiedades descritas.

e Organizacion: Grupos pequefios (4 integrantes)

e Producto: Lista escrita con sustancia, tipo de enlace y justificacién breve.

e Tiempo: 20 minutos

e Rol del docente: Circular entre grupos, formular preguntas guia como: ";Por qué creen que esta sustancia es

conductora?" o ";Qué tipo de enlace explicaria su punto de fusién alto?"

Actividad 2: "Creando diagramas de enlaces"

e Objetivo: Crear representaciones visuales de enlaces quimicos y relacionarlas con propiedades.
e Instrucciones:
o En el mismo grupo, utilizar cartulina y marcadores para dibujar esquemas que representen los enlaces quimicos
en las sustancias analizadas.
o Incluir notas que expliquen las propiedades derivadas del tipo de enlace.
e Organizacion: Grupos pequefios (4 integrantes)
e Producto: Cartulina con diagramas y notas explicativas.
e Tiempo: 25 minutos
e Rol del docente: Supervisar, apoyar con aclaraciones, estimular discusién y fomentar que todos participen.
Diferenciacion:
o Para estudiantes que terminan antes: Proponer que busquen un ejemplo extra en internet o en su entorno y
preparen una breve explicacién para compartir.

o Para estudiantes que necesitan mas apoyo: Facilitar fichas con informacién mas sencilla y preguntas guia

especificas, ademds de apoyo mas cercano del docente o un compafiero tutor.



Transicioén: El docente invita a los grupos a compartir brevemente sus diagramas y justificaciones, preparando el

terreno para la siguiente sesién donde se profundizaran las propiedades y su explicacién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Cada grupo menciona en voz alta una propiedad y el enlace quimico relacionado, mientras el docente escribe

un resumen en la pizarra para consolidar el aprendizaje.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo me ayudé trabajar en grupo a entender mejor los enlaces quimicos?
e ;Qué propiedad me parecié mas facil de relacionar con un tipo de enlace y por qué?

Retroalimentacion: El docente ofrece comentarios positivos, aclara dudas inmediatas y destaca la importancia del

trabajo colaborativo.

Transferencia: Se anuncia que en la préxima sesién se explorara cémo estas propiedades afectan usos practicos y

fendmenos naturales.

Tarea: Investigar en casa una sustancia cotidiana y anotar qué propiedades tiene y qué tipo de enlace quimico creen

que posee, para compartir en la siguiente clase.

Sesion 2: Aplicando el conocimiento a casos reales y reflexionando

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 8 minutos

Proposito de la sesidn: Recordar lo aprendido y preparar a los estudiantes para aplicar sus conocimientos a

situaciones reales y analisis méas profundos.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Quién quiere compartir la sustancia que investigd en casa y qué propiedades encontré? ;Qué tipo de
enlace creen que tiene?"

o Estudiantes: Comparten sus ejemplos y escuchan a sus compaferos.
Motivacion y enganche:

e Docente: "Hoy usaremos todo lo que aprendimos para analizar cdmo estas propiedades influyen en el uso de

materiales en la vida real, desde medicamentos hasta materiales tecnolégicos."
Contextualizacién:
o Docente: "Comprender la relacién entre enlaces y propiedades no solo es teoria, es la base para innovar y elegir

mejor en nuestra vida diaria y en carreras cientificas o técnicas."

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 47 minutos



Presentacion del contenido:
e Docente: Introduce brevemente casos de aplicacién real: sal en la conservacién de alimentos, metales en
construccién, gases en procesos industriales.

e Plantea preguntas para que los estudiantes analicen en grupo cémo las propiedades derivadas de los enlaces

quimicos influyen en estas aplicaciones.

Actividad 3: "Analisis colaborativo de casos reales"

e Objetivo: Evaluar y argumentar cémo las propiedades de sustancias afectan su uso practico.
e Instrucciones:
o Los grupos reciben un caso practico (ejemplo: ;Por qué el cobre es ideal para cables eléctricos? ;Por qué la sal
se usa para conservar alimentos?).
o Discutir y preparar una explicaciéon que relacione el tipo de enlace quimico, las propiedades y la aplicacién
practica.
e Organizacion: Grupos pequefios (4 integrantes)
e Producto: Presentacién verbal breve (3 minutos por grupo) y un resumen escrito de 5 lineas.
e Tiempo: 30 minutos

e Rol del docente: Facilitar discusién, hacer preguntas para profundizar y asegurar que todos participen.

Actividad 4: "Mapa mental colectivo"

o Objetivo: Sintetizar y visualizar la relacién entre enlaces, propiedades y aplicaciones.
e Instrucciones:
o En plenaria, el docente guia la elaboracién de un mapa mental en la pizarra con la ayuda de aportes de todos los
grupos.
o Se organizan conceptos clave, propiedades, tipos de enlaces y ejemplos de aplicaciones.
e Organizacion: Plenaria
e Producto: Mapa mental visible para toda la clase.
e Tiempo: 15 minutos
¢ Rol del docente: Moderar, anotar ideas, clarificar conceptos y conectar aportes.
Diferenciacion:
o Para estudiantes que terminan antes: Ofrecer la opcién de preparar una pregunta para el resto de la clase o un
pequefio resumen digital.
o Para estudiantes que necesitan mas apoyo: Proveer ejemplos adicionales y acompafiamiento durante la
discusién.

Transicioén: El docente conecta el mapa mental con la reflexién final y el cierre del aprendizaje.



Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Se realiza un "ticket de salida": cada estudiante escribe en un papel tres ideas clave que aprendié acerca de
la relacién entre enlaces quimicos y propiedades de sustancias.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo me ayuda saber sobre enlaces quimicos para entender mejor los materiales que uso diariamente?

e ;Qué propiedad de una sustancia me sorprendié mas y por qué?

e ;Qué aprendi hoy que puedo explicar a alguien que no sabe nada de quimica?
Retroalimentacion: El docente lee algunos tickets en voz alta, comenta las reflexiones y destaca logros del grupo y
aprendizajes individuales.
Transferencia: Se invita a los estudiantes a observar en casa o en su entorno las propiedades de diferentes
sustancias y pensar en qué tipo de enlace pueden estar basadas.

Tarea: Preparar una breve presentacién o cartel sobre una sustancia de su eleccién, describiendo su tipo de enlace y

propiedades, para exponer en la siguiente clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Formativa y sumativa
o Formativa: Durante las actividades en grupo y plenaria, observacién directa del docente para identificar
comprensién y participacion.
e Sumativa: Evaluacion del cartel o presentacién individual entregada como tarea, evidenciando la comprensién de
la relacién entre enlaces y propiedades.

Criterios de evaluacion:

o Identifica correctamente el tipo de enlace quimico en diferentes sustancias (Objetivo 1).

e Relaciona adecuadamente las propiedades fisicas con el tipo de enlace quimico (Objetivo 2).

e Argumenta con claridad en las discusiones grupales y en la presentacién escrita u oral (Objetivo 3).

e Elabora diagramas o materiales visuales que reflejen conceptos cientificos correctamente (Objetivo 4).
o Explica la importancia practica de los enlaces quimicos en contextos cotidianos (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar participaciéon y argumentacién en trabajos grupales.

e Rlbrica para evaluar la presentacién o cartel individual, considerando precisién conceptual, claridad y creatividad.
e Observacion directa durante las actividades para retroalimentacién inmediata.

o Autoevaluacion y coevaluacién entre pares para fomentar reflexidon sobre el aprendizaje y trabajo colaborativo.

Evidencias de aprendizaje:

e Listas y justificaciones del tipo de enlace y propiedades en fichas grupales.



e Diagramas en cartulinas representando enlaces quimicos y propiedades.
o Explicaciones orales y escritas en el analisis de casos reales.
e Mapa mental colectivo construido en clase.

e Presentacion o cartel individual entregado como tarea final.

Enriquecimientos
Inicio - Contextualizar

Contextualizacién para la fase de inicio

Imagina que estas preparando un batido para el desayuno o usando tu teléfono mévil. ;) Te has preguntado alguna vez
por qué el hielo se derrite en un vaso de agua o por qué algunos materiales son flexibles mientras que otros son duros
y rigidos? Todo esto tiene que ver con cdémo estan formadas las sustancias a nivel microscépico, es decir, con los

enlaces quimicos que mantienen unidas a las particulas que las componen.

En nuestra vida cotidiana, desde los alimentos que consumimos hasta los objetos que usamos, las propiedades de las
sustancias afectan directamente nuestra experiencia diaria. Por ejemplo, el agua es liquida a temperatura ambiente
porgue sus moléculas estan unidas de manera diferente a las moléculas del plastico o del metal. Ademas, en la era
actual, donde la tecnologia avanza rédpidamente, entender cémo funcionan estos enlaces quimicos es clave para

innovar en materiales mas resistentes, sostenibles y funcionales.

Durante estas dos sesiones, exploraremos juntos cémo los diferentes tipos de enlaces quimicos influyen en las
propiedades que observamos en las sustancias y cdémo esto se relaciona con el mundo que nos rodea. Este
conocimiento no solo te ayudarad a comprender mejor la quimica, sino que también te permitird ver con otros ojos los

objetos y fenémenos cotidianos, despertando tu curiosidad y motivacién para aprender mas.

Desarrollo - Ejemplos

Ejemplos Practicos y Casos de Estudio para Aprendizaje Colaborativo

Para que los estudiantes puedan relacionar las propiedades de las sustancias con sus enlaces quimicos, es fundamental
gue trabajen con ejemplos y casos que les resulten cercanos y que puedan analizar en equipo. A continuacién, se
proponen actividades para las dos sesiones, con ejemplos y casos practicos alineados a los objetivos y la metodologia

colaborativa.

Sesion 1: Identificacion y analisis de enlaces quimicos en sustancias cotidianas

¢ Actividad colaborativa: "Detectives de enlaces"

Los estudiantes se organizan en grupos de 4-5 integrantes. Cada grupo recibe tarjetas con diferentes sustancias

comunes y datos basicos sobre ellas (propiedades fisicas, usos, composicién elemental). Ejemplos de sustancias:

¢ Sal de mesa (NaCl)

e Agua (HZO)



e AzlUcar (sacarosa)
e Metal aluminio

e Gasolina (mezcla de hidrocarburos)
Cada grupo debe:

e Investigar y discutir qué tipo de enlace quimico predomina en cada sustancia (iénico, covalente polar, covalente no
polar, metalico).

e Relacionar ese tipo de enlace con propiedades observables y conocidas (punto de fusién, solubilidad, conductividad
eléctrica, dureza, entre otras).

e Preparar una breve explicaciéon para compartir con el resto de la clase.

e Objetivo: Que los estudiantes identifiquen los enlaces quimicos en sustancias comunes y comiencen a asociar esas

caracteristicas con propiedades fisicas y quimicas.

Sesidn 2: Aplicacién practica y casos de estudio en contextos reales

e Actividad colaborativa: "Solucién de problemas en equipo"

Se propone a los grupos analizar y resolver casos practicos donde deben recomendar o explicar el uso adecuado de

sustancias segun sus propiedades y enlaces quimicos. Ejemplos de casos:
Caso Descripcion Preguntas para el grupo

e ;Qué tipo de enlace tienen la

sal y el aztcar?

Se invita a los estudiantes a explicar la diferencia
1. ;Por qué la sal se disuelve en e ;Cémo influye el tipo de enlace
en solubilidad entre sustancias idénicas, polares y no
agua pero no el azlcar en aceite? en la solubilidad?
polares.
e ;Por qué el aceite no disuelve

sustancias polares?

e ;Qué tipo de enlace tienen los

metales?
2. ;Por qué los metales son Analizar la estructura metalica y cdmo permite la e ;ComMo afecta eso a la
buenos conductores y el agua conduccién eléctrica frente a sustancias movilidad de electrones?
no? covalentes. e ;Por qué el agua pura no

conduce electricidad

facilmente?



e ;Qué tipo de enlace predomina

en el agua?
e ;Como afecta el enlace de
3. ¢Por qué el hielo flota en el Discusién sobre las propiedades del agua y como
. ) . hidrégeno a la estructura del
agua? los enlaces de hidrégeno influyen en su densidad.

hielo?
e ;Qué relacidn tiene esto con la

flotabilidad?

o Dinamica de trabajo:
o Cada grupo elige o recibe uno de los casos.
o Discuten y elaboran una propuesta de respuesta fundamentada en el tipo de enlace y propiedades.
o Preparan un esquema visual sencillo o una presentacién corta para compartir con la clase.
o Se genera un debate donde los grupos pueden preguntar y complementar las respuestas de los demas.

e Objetivo: Consolidar el aprendizaje relacionando enlaces quimicos con propiedades y comportamientos reales de

sustancias, promoviendo la argumentacién y el trabajo en equipo.

Recomendaciones para el docente

e Facilitar recursos breves (imagenes, videos cortos, esquemas) para apoyar la comprensién rapida de los conceptos.

e Motivar la participacién equitativa dentro de los grupos, asignando roles como moderador, investigador, expositor y
secretario.

e Guiar las discusiones para que se centren en evidencias y razonamientos basados en la quimica, evitando
respuestas superficiales.

e Evaluar tanto el producto final (explicacién o presentacién) como el proceso colaborativo (participacién, cooperacién

y respeto).

Desarrollo - Tareas

Tareas Estructuradas para la Fase de Desarrollo

A continuacién, se proponen tareas disefladas para realizar en parejas o grupos pequefios durante las dos sesiones, con

instrucciones claras, tiempo estimado, producto esperado y conexién directa con el objetivo de aprendizaje.

» Tarea 1: Andlisis colaborativo de sustancias y sus enlaces

Instrucciones: En grupos de 3 0 4, reciban una lista de sustancias comunes (por ejemplo: agua, sal de mesa,
diéxido de carbono, metano, cloruro de sodio, azlcar). Busquen y discutan qué tipo de enlace quimico predomina
en cada sustancia (iénico, covalente polar, covalente no polar) y anoten las propiedades fisicas mas relevantes

(punto de fusién, solubilidad, conductividad eléctrica en estado sélido y en solucién).

Tiempo estimado: 30 minutos



Producto esperado: Una tabla grupal que relacione cada sustancia con su tipo de enlace quimico y sus

propiedades fisicas.

Conexion con el objetivo: Esta tarea promueve la comprensién y relacién directa entre los enlaces quimicos y las

propiedades observables de las sustancias.

« Tarea 2: Presentacion y discusién grupal

Instrucciones: Cada grupo presenta su tabla al resto de la clase explicando cémo el tipo de enlace quimico influye
en las propiedades de las sustancias analizadas. Los demas grupos deben formular al menos una pregunta o

comentario para profundizar en la discusién.
Tiempo estimado: 20 minutos (5 minutos por grupo, considerando grupos de 3-4)
Producto esperado: Exposicién oral apoyada en la tabla creada y participacién activa en la discusién.

Conexion con el objetivo: Refuerza la capacidad de relacionar y comunicar la influencia de los enlaces en las

propiedades, y fomenta el aprendizaje colaborativo a través del intercambio de ideas.

« Tarea 3: Construccion colaborativa de un esquema visual

Instrucciones: Como grupo grande, recopilen la informacién presentada y elaboren un esquema visual (mapa
conceptual o infografia) que muestre claramente la relacién entre los tipos de enlaces quimicos y las propiedades

fisicas de las sustancias. Utilicen colores, dibujos o simbolos para facilitar la comprensién.
Tiempo estimado: 10 minutos
Producto esperado: Un esquema visual grupal que pueda quedar exhibido en el aula como referencia.

Conexioén con el objetivo: Facilita la sintesis del aprendizaje y la visualizacién clara de las relaciones estudiadas,

consolidando el objetivo de relacionar propiedades con enlaces.

Desarrollo - Gamificar

Elementos de Gamificacién para la Fase de Desarrollo

Para la fase de desarrollo del plan de clase "Descubriendo el mundo invisible: Propiedades y enlaces quimicos en
accién", se propone incorporar mecanicas de juego que fomenten la colaboracién, el compromiso y el aprendizaje
activo, siempre alineadas con el objetivo de relacionar las propiedades de las sustancias con sus enlaces quimicos. Las

actividades estan disefiadas para dos sesiones de 1 hora cada una, asegurando que sean dindmicas y enfocadas.

Mecdnicas de Juego Propuestas

e Reto de Equipos: "El Enlace Quimico Misterioso"

o Descripcién: Los estudiantes se dividen en equipos (4-5 personas). Cada equipo recibe tarjetas con diferentes

sustancias y sus propiedades fisicas y quimicas (por ejemplo, punto de fusién, conductividad, solubilidad).



o Dindmica: El equipo debe discutir y decidir qué tipo de enlace quimico (iénico, covalente, metalico) corresponde
a cada sustancia, justificando su eleccién con base en las propiedades.

o Gamificacidn: Por cada respuesta correcta, el equipo gana puntos. Se otorgan puntos extra por explicaciones
claras y bien fundamentadas. Al final de la sesién, el equipo con més puntos recibe un distintivo simbdlico
(medalla, certificado digital, reconocimiento en clase).

o Tiempo: 40 minutos en la primera sesion.

e Juego de Roles: "Laboratorio Quimico Colaborativo"

o Descripcién: En grupos, los estudiantes asumen roles (quimico investigador, analista de propiedades,
presentador, etc.). Reciben un "caso" con una sustancia desconocida y deben investigar, mediante pistas dadas
por el docente, las propiedades y deducir el tipo de enlace quimico.

o Dindmica: Cada rol contribuye con informacién y andlisis para construir la hipétesis correcta. Luego, presentan
sus conclusiones al resto de la clase.

o Gamificacidn: Se otorgan puntos por trabajo en equipo, creatividad en la presentacién y precisién en la
deduccién. Ademas, se puede implementar un sistema de "vidas" donde cada error resta puntos, incentivando la
reflexiéon y el trabajo conjunto.

o Tiempo: 50 minutos en la segunda sesién.

e Trivia Colaborativa Digital
o Descripcién: Se utiliza una plataforma digital (como Kahoot o Quizizz) para realizar preguntas rapidas y
colaborativas sobre propiedades y tipos de enlaces quimicos.
o Dindmica: Los estudiantes responden en equipos, discutiendo brevemente antes de seleccionar la respuesta.
Esto fomenta la interaccién y el repaso de conocimientos.
o Gamificacién: Puntuacién automatica, rankings temporales y recompensas virtuales para mantener la motivacién
y el espiritu competitivo saludable.

o Tiempo: 10-15 minutos al final de cada sesién para reforzar lo aprendido.

Consideraciones para Implementacién

e Las actividades promueven la colaboracién y el didlogo, elementos clave del aprendizaje colaborativo.
e Los puntos y reconocimientos son simbdélicos para motivar sin generar estrés o competencia negativa.
e El docente debe facilitar y monitorear las interacciones para asegurar que el foco se mantenga en el aprendizaje.
e Se recomienda preparar previamente materiales (tarjetas, casos, preguntas digitales) para optimizar el tiempo en

clase.
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