Explorando la Magia de la Estructura de Lewis: Juegos y

Retos para Descubrir los Enlaces Quimicos

Ciencias Naturales | Quimica | Gamificacién

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de secundaria comprendan y apliquen la estructura de
Lewis para representar enlaces quimicos en moléculas y compuestos. A través de una metodologia basada en la
gamificacién, los alumnos se motivardn y comprometerdn activamente con el aprendizaje mediante retos, juegos y
actividades colaborativas. Aprenderan a identificar los electrones de valencia, cémo se comparten o transfieren para
formar enlaces covalentes o i6nicos, y cdmo estas representaciones ayudan a entender la estabilidad y propiedades de
las sustancias.

Esta experiencia es relevante porque conecta conceptos abstractos de la quimica con situaciones cotidianas, como
entender como se forman el agua, el diéxido de carbono o la sal comun, fortaleciendo el pensamiento cientifico y la
capacidad de modelar fendmenos naturales. Ademas, el enfoque Iidico promueve habilidades sociales, trabajo en

equipo y resolucién creativa de problemas, esenciales para su desarrollo integral.

Objetivos de Aprendizaje

o Identificar y representar los electrones de valencia de diferentes elementos quimicos mediante la estructura de
Lewis.

e Analizar como se forman enlaces covalentes e idénicos utilizando las estructuras de Lewis para explicar la formacién
de moléculas y compuestos.

e Crear y completar estructuras de Lewis para moléculas sencillas aplicando reglas bésicas de enlace y octeto.

e Evaluar la estabilidad de diferentes moléculas a partir de sus estructuras de Lewis y explicar su relevancia en
sustancias cotidianas.

o Colaborar en equipos para resolver retos y juegos que fortalezcan el aprendizaje activo de la estructura de Lewis.

Recursos Necesarios

e Hojas blancas y cuadriculadas (una por estudiante y varias para grupos)

e Marcadores o lapices de colores (5 por grupo)

e Juego de tarjetas con simbolos de elementos y nUmeros de electrones de valencia (1 juego por grupo)
e Computadora o tablet con acceso a videos cortos explicativos (1 por aula)

e Proyector o pantalla para mostrar presentaciones y videos

e Reloj o cronémetro visible para controlar tiempos de actividades



e Plantillas impresas con reglas basicas para construir estructuras de Lewis
e Insignias adhesivas o stickers para premiar logros en retos y juegos

e Cuaderno o carpeta personal para anotar observaciones y evidencias

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre dtomos, elementos y nimero atémico

e Reconocimiento de la tabla periédica y ubicacién de grupos principales

Habilidades bdsicas de dibujo y representacién simbdlica

o Experiencia previa con conceptos elementales de enlaces quimicos (opcional pero recomendable)

Capacidad para trabajar en equipo y participar activamente

Actividades

Sesion 1: Introduccion y descubrimiento de electrones de valencia

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Comprender qué son los electrones de valencia y su importancia para formar enlaces quimicos.

Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Muestra una imagen animada del &tomo y pregunta: ";Qué partes del &tomo conocen? ;Ddénde creen que
estdn los electrones que se usan para formar moléculas?"

o Estudiantes: Responden en voz alta y participan con ideas, compartiendo lo que recuerdan sobre dtomos y

electrones.

Motivacion y enganche:

e Docente: Cuenta un dato curioso: ";Sabian que los electrones de valencia son como las manos de los dtomos que

se usan para formar amigos (enlaces)?"

o Estudiantes: Escuchan atentos y se preparan para descubrir cdmo funcionan esas "manos".

Contextualizacion:

o Docente: Explica que entender estos electrones les ayudard a modelar y crear moléculas reales que forman el aire,

el agua y los alimentos que consumen.

o Estudiantes: Relacionan el tema con experiencias diarias y muestran interés por aprender mas.



Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce el concepto de electrones de valencia con un video animado de 5 minutos que explica su ubicacién y

funcién en la formacién de enlaces.

Actividades de aprendizaje activo:
o Actividad 1: "Descubre los electrones de valencia"

o Objetivo: Identificar electrones de valencia en elementos comunes (H, C, N, O).

o Instrucciones: El docente reparte tarjetas con simbolos de elementos y nimeros de electrones. Los
estudiantes, en parejas, colocan puntos alrededor del simbolo para representar los electrones de valencia segin

la informacién de la tarjeta.

o Organizacién: Parejas

o Producto: Tarjetas con estructura de puntos que representan electrones de valencia

o Tiempo: 15 min

o Rol docente: Circula, revisa representaciones, pregunta ";Por qué colocaron tantos puntos? ;Qué representan?"
para incentivar pensamiento.

e Actividad 2: "Reto de puntos y enlaces"
o Objetivo: Comprender cédmo los electrones de valencia se utilizan para formar enlaces simples.

o Instrucciones: En grupos de 4, usan hojas cuadriculadas para dibujar &tomos y unir sus electrones de valencia

con lineas que representen enlaces. Se les entrega un listado de moléculas sencillas (H2, 02, H20).
o Organizacioén: Grupos de 4
o Producto: Dibujos grupales de estructuras de Lewis bésicas
o Tiempo: 25 min
o Rol docente: Facilita, resuelve dudas, plantea preguntas como ";Cuantos enlaces formé este dtomo? ;Por

quér?"

Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan antes: Introducir moléculas més complejas como CO2 para que intenten representar

su estructura.

e Para quienes necesitan apoyo: Uso de plantillas con dtomos ya dibujados para solo marcar electrones y unirlos.

Transicion:

El docente relne a la clase y comenta cémo el trabajo colaborativo permitié visualizar esos enlaces, preparando el

terreno para entender mejor las reglas que rigen estas representaciones en la préxima sesién.



Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

El docente invita a cada grupo a compartir una estructura hecha y escribir en la pizarra 3 ideas claves sobre electrones
de valencia.
Reflexion metacognitiva:

e ;COmo ayudaron los electrones de valencia a formar enlaces?
e ;Qué fue lo més facil y lo més dificil de identificar los electrones?

e ;COmo creen que estas representaciones pueden ayudarnos a entender mejor las moléculas?

Retroalimentacion:

El docente da comentarios positivos y correcciones puntuales, destacando el esfuerzo y animando a continuar

aprendiendo.

Transferencia:

Se menciona que en la siguiente sesién aprenderdn las reglas para dibujar correctamente las estructuras de Lewis para

cualquier molécula.

Tarea o reto:

Investigar una molécula de su interés (por ejemplo, agua, diéxido de carbono) y traer informacién sobre su férmula

quimica.

Sesion 2: Reglas basicas para construir estructuras de Lewis

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Comprender las reglas principales para construir estructuras de Lewis de moléculas sencillas.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Pregunta: ";Qué aprendieron sobre electrones de valencia? ;Alguien investigé una molécula para la
tarea? ;Cual y qué férmula tiene?"

o Estudiantes: Comparten respuestas y leen férmulas quimicas encontradas.

Motivacidon y enganche:



e Docente: Presenta un reto: ";Quién puede encontrar la mejor estructura de Lewis para el agua? Les daré puntos si

lo logran correctamente.”

o Estudiantes: Se motivan para participar con entusiasmo.

Contextualizacion:

o Docente: Explica que aprenderan reglas claras para representar electrones y enlaces que aplican a muchas

moléculas reales.

o Estudiantes: Preparan sus materiales y se organizan para trabajar en equipo.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

El docente explica las reglas béasicas para construir estructuras de Lewis (octeto, excepcién para hidrégeno, formacién

de enlaces simples, dobles y triples) mediante presentacién digital ilustrada y ejemplos interactivos.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: "Construccion guiada de Lewis"
o Objetivo: Aplicar las reglas béasicas para construir estructuras de Lewis.

o Instrucciones: En grupos, el docente entrega una lista de moléculas (H20, CO2, NH3). Cada grupo construye

las estructuras siguiendo las reglas en hojas cuadriculadas.

o Organizacion: Grupos de 4

o Producto: Estructuras completas y correctas de Lewis en papel

o Tiempo: 25 minutos

o Rol docente: Asiste con preguntas guia como ";Cuantos electrones tiene cada atomo? ;Se cumple el octeto?
;Qué enlaces forman?"

e Actividad 2: "Juego de niveles: niveles de dificultad"

o Objetivo: Reforzar la construccién de estructuras con retos graduados.

o Instrucciones: Cada grupo recibe un nivel (facil, medio, dificil) con moléculas diferentes para representar.
Ganan puntos y stickers por rapidez y precisién.

o Organizaciéon: Grupos

o Producto: Estructuras de Lewis correctas y puntuacion en tabla

o Tiempo: 15 minutos

o Rol docente: Supervisa, corrige y anima la competencia sana.

Diferenciacion:



e Estudiantes avanzados pueden crear estructuras para moléculas con enlaces multiples (C2H4, 02).

e Estudiantes con dificultades reciben apoyo con ejemplos paso a paso y plantillas para completar.
Transicion:
El docente recopila las estructuras y prepara un pequefio concurso para la siguiente clase basado en lo aprendido.
Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Se elabora un mural con las reglas y ejemplos destacados que los estudiantes ayudan a completar.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué regla fue la més facil de aplicar y cual la més dificil?
e ;COmo las reglas ayudan a que las estructuras sean correctas y Gtiles?

e ;En qué situaciones creen que esta informacion es Util?

Retroalimentacion:

Comentarios grupales y entrega de insignias a los mejores equipos.

Transferencia:

Se adelanta que en la préxima sesién se veran enlaces iénicos y covalentes con ejemplos précticos.

Tarea o reto:

Practicar con una molécula nueva que elijan, dibujar su estructura e identificar enlaces.

Sesion 3: Enlaces covalentes e idnicos en estructuras de Lewis

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Comprender la diferencia entre enlaces covalentes e iénicos a través de la estructura de Lewis.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: ";Qué tipo de enlaces creen que tiene el agua? ;Y la sal de mesa?"

o Estudiantes: Responden vy justifican con base en lo visto en sesiones anteriores.

Motivacién y enganche:



e Docente: Muestra imagenes de agua y sal, propone un juego de "Adivina el enlace" con pistas.

e Estudiantes: Participan activamente para ganar puntos.

Contextualizacion:

o Docente: Explica cdmo entender estos enlaces ayuda a entender propiedades de sustancias cotidianas.

o Estudiantes: Se interesan por aplicar conocimiento a la vida real.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

El docente explica las caracteristicas de enlaces covalentes e idnicos con ejemplos visuales y simulaciones digitales.

Actividades de aprendizaje activo:
e Actividad 1: "Clasifica y dibuja"
o Objetivo: Diferenciar enlaces covalentes y iénicos mediante estructuras de Lewis.

o Instrucciones: En grupos, reciben tarjetas con férmulas quimicas. Deben clasificarlas y dibujar su estructura de

Lewis indicando el tipo de enlace.

o Organizacién: Grupos de 4

o Producto: Carteles con clasificaciones y dibujos

o Tiempo: 25 minutos

o Rol docente: Orienta, pregunta ";Cémo sabes que es covalente o iénico? ;Qué sucede con los electrones?"
o Actividad 2: "Desafio de enlaces"

o Objetivo: Resolver un puzzle con piezas que representan electrones y atomos para formar enlaces.

o Instrucciones: Equipos compiten armando correctamente estructuras para ganar puntos y stickers.

o Organizacién: Grupos

o Producto: Estructuras armadas y puntuacién

o Tiempo: 15 minutos

o Rol docente: Anima y modera el desafio, corrige errores en tiempo real.

Diferenciacion:

e Para estudiantes avanzados: analizar moléculas con enlaces multiples y polaridad.

e Para estudiantes con dificultades: uso de ejemplos concretos y apoyo visual extra.

Transicion:



El docente resume con un juego rapido de preguntas y respuestas para preparar la siguiente sesién sobre estabilidad

molecular.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Resumen en la pizarra con simbolos y colores para representar tipos de enlaces y sus caracteristicas.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;COmo reconocen un enlace covalente y uno iénico?
e ;Por qué es importante saber qué tipo de enlace tiene una sustancia?

e ;Qué les parecié mas interesante del juego de enlaces?

Retroalimentacion:

Reconocimiento de los mejores equipos y sugerencias para mejorar.

Transferencia:

Invitacién a observar en casa ejemplos de sustancias con diferentes enlaces.

Tarea o reto:

Traer una lista de sustancias de su entorno que crean que tienen enlaces covalentes o iénicos.

Sesion 4: Construccion y analisis de moléculas usando estructuras de Lewis

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Construir y analizar moléculas usando estructuras de Lewis para comprender su estabilidad y propiedades basicas.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Pregunta: ";Qué moléculas con enlaces covalentes o iénicos conocen? ;Como creen que sus electrones
estdn organizados?"

e Estudiantes: Comparten ideas y ejemplos.

Motivacién y enganche:



e Docente: Propone un reto: "Construyan la molécula mas estable segun las reglas aprendidas y expliquen su

respuesta.”

e Estudiantes: Se entusiasman para el reto en equipo.

Contextualizacion:

e Docente: Explica la importancia de la estabilidad molecular para entender fenémenos quimicos y biolégicos.

o Estudiantes: Reconocen la conexidén con la vida cotidiana y la ciencia.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Refuerzo de reglas de estabilidad y presentacién de ejemplos con moléculas simples como CH4, NH3, H20.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: "Construye y defiende tu molécula"
o Objetivo: Crear una estructura de Lewis estable y explicar su estabilidad.

o Instrucciones: En grupos, eligen una molécula, construyen su estructura y preparan una defensa oral

explicando si cumple el octeto y por qué es estable.
o Organizacién: Grupos de 4
o Producto: Estructura dibujada y presentacién oral breve
o Tiempo: 30 minutos

o Rol docente: Escucha, formula preguntas para profundizar y evalla la argumentacién.
e Actividad 2: "Mapa mental colaborativo"

o Objetivo: Sintetizar conceptos clave sobre estabilidad molecular.

o Instrucciones: En plenaria, los estudiantes aportan ideas para crear un mapa mental en la pizarra que refleje lo

aprendido.
o Organizacién: Plenaria
o Producto: Mapa mental colectivo
o Tiempo: 10 minutos

o Rol docente: Facilita la construccién ordenada y clarifica conceptos.

Diferenciacion:

e Para estudiantes avanzados: incluir moléculas con enlaces dobles y triples.

e Apoyo visual adicional para estudiantes con dificultades.

Transicion:



Se prepara para el juego de repaso y aplicacién que serd la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Revisién répida del mapa mental y énfasis en la importancia del octeto para la estabilidad.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué factores hacen que una molécula sea estable?
e ;COmo ayuda la estructura de Lewis a predecir estabilidad?

e ;Qué aprendieron que les gustaria aplicar en la vida diaria?

Retroalimentacion:

Comentarios sobre presentaciones y participacién.

Transferencia:

Anuncio de un juego de retos para la préxima sesién que reforzara estos conceptos.

Tarea o reto:

Buscar ejemplos de moléculas estables e inestables y traer argumentos.

Sesion 5: Juego de retos y competencia de estructuras de Lewis

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Reforzar y aplicar los conocimientos sobre estructura de Lewis mediante un juego competitivo por equipos.

Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Breve repaso con preguntas rapidas sobre reglas y tipos de enlaces.
¢ Estudiantes: Responden en voz alta y se preparan para la competencia.
Motivacién y enganche:
o Docente: Explica las reglas del juego, donde ganardn puntos, insignias y reconocimientos.

o Estudiantes: Se entusiasman y forman equipos.

Contextualizacion:



e Docente: Relaciona el juego con la importancia de trabajar en equipo y aplicar lo aprendido para resolver
problemas reales.

e Estudiantes: Preparan materiales y estrategias.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

El docente presenta una serie de retos y preguntas que los equipos deben resolver construyendo estructuras de Lewis,

clasificando enlaces y defendiendo sus respuestas.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: "Reto de construccion rapida"
o Objetivo: Construir estructuras correctas en tiempo limitado.
o Instrucciones: Los equipos reciben una férmula quimica; tienen 5 minutos para dibujar la estructura correcta.
o Organizacion: Equipos
o Producto: Estructuras dibujadas y entregadas al docente
o Tiempo: 20 minutos (varias rondas)

o Rol docente: Cronometra, evalla y asigna puntos.
o Actividad 2: "Debate de enlaces”

o Objetivo: Argumentar sobre el tipo de enlace y estabilidad.

o Instrucciones: Equipos presentan su estructura y defienden su clasificacién frente a preguntas del docente y
otros equipos.

o Organizacion: Equipos y plenaria

o Producto: Argumentos orales y defensa

o Tiempo: 20 minutos

o Rol docente: Modera, pregunta y otorga puntos por claridad y precisién.

Diferenciacion:

e Estudiantes con mayor facilidad pueden asumir rol de defensores y explicadores.

e Estudiantes que necesitan apoyo pueden trabajar en dibujo y construccién con guia.

Transicion:

El docente cierra la competencia y destaca aprendizajes para la sesién final.

Fase de Cierre



Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

Entrega de insignias y reconocimiento a equipos, resumen de conceptos clave.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendieron jugando que no sabian antes?
e ;COmo ayudo el trabajo en equipo a su aprendizaje?

e ;Qué retos encontraron y cémo los superaron?

Retroalimentacion:

Comentarios personalizados y motivacién para la Ultima sesién.

Transferencia:

Invitacién a aplicar lo aprendido en actividades cotidianas y en el préximo cierre.

Tarea o reto:

Reflexionar en su cuaderno sobre la importancia de la estructura de Lewis en la quimica.

Sesion 6: Sintesis, reflexion y aplicacion de la estructura de Lewis

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Integrar y reflexionar sobre los aprendizajes de la estructura de Lewis y su aplicacion.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Invita a recordar los juegos, retos y ejemplos vistos durante el curso.

e Estudiantes: Comparten momentos favoritos y aprendizajes clave.

Motivacién y enganche:

o Docente: Plantea una situacién problema real: ";Cémo podrian usar la estructura de Lewis para explicar por qué el
agua es fundamental para la vida?"

o Estudiantes: Se preparan para analizar y responder en equipo.

Contextualizacion:

e Docente: Recuerda que la quimica estd en todo lo que nos rodea y que su comprensién ayuda a entender y cuidar

nuestro entorno.



o Estudiantes: Se conectan con la relevancia del tema.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se presenta un caso practico: analisis de la molécula de agua y otras sustancias con estructuras de Lewis.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: "Anadlisis colaborativo de moléculas"
o Objetivo: Aplicar estructura de Lewis para explicar propiedades y funciones de moléculas.
o Instrucciones: En grupos, analizan el agua y otras moléculas (CO2, NH3), discuten sus estructuras y
propiedades relevantes.
o Organizacioén: Grupos de 4
o Producto: Informe breve y exposicién oral
o Tiempo: 30 minutos
o Rol docente: Facilita discusién, guia con preguntas ";Qué enlaces hay? ;Cémo afecta la estructura a su
funcién?"
o Actividad 2: "Ticket de salida"
o Objetivo: Sintetizar aprendizaje individual y autoevaluar comprensién.
o Instrucciones: Cada estudiante escribe en un papel 3 ideas clave, 1 pregunta que tenga y 1 aplicacién practica
que imagine.
o Organizacién: Individual
o Producto: Ticket de salida entregado al docente
o Tiempo: 10 minutos

o Rol docente: Recoge, revisa para retroalimentacién futura.

Diferenciacion:

e Apoyo para estudiantes con dificultades: guia para redactar ideas clave y preguntas.

e Estudiantes avanzados pueden incluir ejemplos adicionales o explicar enlaces complejos.

Transicion:

El docente invita a reflexionar cémo estos conocimientos pueden facilitar futuras exploraciones cientificas.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos



Sintesis:

Recapitulacién grupal de conceptos clave y reconocimiento del esfuerzo y participacion.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi sobre la estructura de Lewis?
e ;COmo puedo usar este conocimiento fuera del salén de clases?

e ;Qué dudas me gustaria resolver en el futuro?

Retroalimentacion:

Retroalimentacién positiva y motivadora, con recomendaciones para continuar aprendiendo.

Transferencia:

Se sugiere explorar temas relacionados en quimica y ciencias naturales.

Tarea o reto:

Preparar una presentacion o dibujo creativo que represente una molécula favorita con su estructura de Lewis para

compartir en una futura clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: Sesion 1, al activar conocimientos previos sobre atomos y electrones.
o Formativa: Durante sesiones 1 a 5, con observacién directa, revisiéon de actividades y juegos de retos.
o Sumativa: Sesion 6, a través del analisis colaborativo, exposiciones y ticket de salida.

Criterios de evaluacion:

o Identifica correctamente electrones de valencia en diferentes elementos quimicos (objetivo 1).
e Aplica reglas para construir estructuras de Lewis adecuadas (objetivo 3).

e Distingue y clasifica tipos de enlaces segun estructura de Lewis (objetivo 2).

e Explica la estabilidad molecular basdndose en estructuras de Lewis (objetivo 4).

e Trabaja colaborativamente para resolver retos y juegos relacionados con la estructura de Lewis (objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para actividades préacticas y presentaciones grupales.

e RUbrica para evaluar claridad y precisiéon en defensa oral y trabajos escritos.
e Observacién directa durante actividades y juegos.

e Portafolio de evidencias con dibujos, tareas y tickets de salida.

e Autoevaluacién y coevaluacién en actividades grupales.



Evidencias de aprendizaje:

e Tarjetas y dibujos de electrones de valencia y estructuras de Lewis.
e Carteles y mapas mentales creados en grupo.

e Participaciéon y desempefio en juegos y retos.

e Informe y exposiciones sobre estabilidad molecular.

e Tickets de salida con sintesis individual.
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