Invernáculo Inteligente: Protegiendo Nuestros Cultivos del Friaje

Ciencias Naturales | Medio Ambiente | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripción
Este plan de clase está diseñado para que estudiantes de secundaria comprendan el impacto del cambio climático, específicamente el friaje y las heladas en zonas altas de la sierra, y desarrollen un prototipo tecnológico y ecológico que proteja los cultivos de sus comunidades. A través del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y la integración de la metodología STEAM, los estudiantes explorarán conceptos científicos, tecnológicos, ambientales y de diseño para crear un invernáculo automatizado en miniatura, utilizando sensores, controladores como Arduino o Blynk y materiales reciclados o bio-materiales.
Los estudiantes aprenderán a identificar el problema real, investigar las causas del daño a los cultivos por bajas temperaturas, diseñar soluciones innovadoras y construir un prototipo funcional. Esta experiencia les permite conectar la ciencia con su vida cotidiana y la realidad de sus comunidades, fomentando la colaboración, el pensamiento crítico y la responsabilidad ambiental.
El proyecto es relevante porque ofrece una solución práctica para mitigar los efectos negativos del clima extremo, fortaleciendo sus habilidades tecnológicas y científicas, y promoviendo un compromiso activo con la sustentabilidad y el bienestar social.

Objetivos de Aprendizaje
· Analizar las causas y consecuencias del friaje y heladas en cultivos de zonas altas.
· Diseñar un prototipo de invernáculo automatizado usando sensores y controladores electrónicos para proteger germinados.
· Construir un modelo funcional del invernáculo utilizando materiales de rehuso y bio-materiales.
· Colaborar en equipo para planificar, distribuir tareas y resolver problemas técnicos y ambientales.
· Evaluar la eficacia del prototipo y reflexionar sobre su impacto en la comunidad y el medio ambiente.

Recursos Necesarios
· Materiales reciclados: botellas plásticas, cartón, plástico transparente, palitos de madera, cinta adhesiva, clips, alambres.
· Bio-materiales: fibra de coco, hojas secas, algodón orgánico, tierra para macetas.
· Kit de electrónica básica: sensores de temperatura analógicos (termistores o termopares), placa controladora Arduino o dispositivo con Blynk.
· Computadora o tablet con software de programación Arduino IDE o app Blynk instalada.
· Proyector para presentaciones y videos.
· Material impreso: fichas de trabajo, guías de construcción de invernáculos, esquemas de circuitos simples.
· Acceso a internet para investigar y consultar tutoriales.
· Herramientas básicas: tijeras, cuchillas, pegamento, soldador (opcional y bajo supervisión).
· Cuadernos y lápices para anotaciones y diseño.

Requisitos Previos
· Conocimiento básico de ciclos de la naturaleza y factores climáticos (aprendido en Ciencias Naturales anteriores).
· Habilidades básicas en trabajo colaborativo y organización de equipos.
· Familiaridad inicial con conceptos de temperatura y su medición.
· Experiencia previa mínima en uso básico de computadoras o tablets.
· Interés en tecnología y medio ambiente.

Actividades
Sesión 1: Introducción al problema y planteamiento del reto
Fase de Inicio
Tiempo estimado: 20 minutos
Propósito de la sesión: Introducir a los estudiantes en el problema de las heladas y friaje, contextualizar el reto del proyecto y activar conocimientos previos.
Activación de conocimientos previos:

Docente: "¿Han visto o escuchado cómo las bajas temperaturas afectan las plantas o cultivos en nuestra comunidad? ¿Qué consecuencias creen que tiene esto para las familias que dependen de esos cultivos?"
Estudiantes: Participan compartiendo experiencias o ideas en una lluvia de ideas rápida (5 minutos).

Motivación y enganche:

Docente:

Evaluación
Tipo de evaluación:
· Diagnóstica: Sesión 1, durante la activación de conocimientos previos.
· Formativa: A lo largo de todas las sesiones, especialmente durante actividades de investigación, diseño, construcción y pruebas.
· Sumativa: Sesión 6, evaluación de la presentación final y reflexión grupal.
Criterios de evaluación:
· Comprensión del problema climático y sus impactos (Objetivo 1): Evidenciado en fichas de investigación y discusiones.
· Diseño coherente y funcional del prototipo (Objetivo 2): Evidenciado en bocetos y plan de trabajo.
· Construcción y ensamblaje adecuado del invernáculo (Objetivo 3): Evidenciado en el prototipo físico.
· Colaboración y organización en equipo (Objetivo 4): Observado en planificación y ejecución grupal.
· Capacidad de evaluación y reflexión crítica (Objetivo 5): Evidenciado en informes de pruebas y presentación final.
Instrumentos sugeridos:
· Lista de cotejo para seguimiento de actividades y roles.
· Rúbrica para evaluación del prototipo y presentación (criterios técnicos, creatividad, trabajo en equipo).
· Observación directa durante construcción y programación.
· Portafolio con fichas, bocetos, programación y reportes de pruebas.
· Autoevaluación y coevaluación al final del proyecto.
Evidencias de aprendizaje:
· Fichas de investigación y mapas mentales.
· Bocetos y plan de trabajo escrito.
· Prototipo físico ensamblado con sensores y automatización.
· Informe de pruebas y ajustes realizados.
· Presentación oral y reflexión grupal.
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