Explorando Transformaciones: Ampliacion y Reduccion de

Figuras en el Plano Cartesiano

Matemadticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

En este plan de clase, los estudiantes de secundaria exploraran el concepto de ampliacién y reduccién de figuras
geomeétricas dentro del plano cartesiano. A través de un enfoque basado en problemas reales, aprenderdn a modelar
objetos utilizando formas geométricas y a aplicar transformaciones que modifiquen su tamafio manteniendo la

proporcién y la posicién relativa en el plano.

Este aprendizaje es fundamental para desarrollar habilidades de visualizacién espacial y comprensién de relaciones
matematicas que son aplicables en dreas como la arquitectura, el disefio grafico, y la ingenieria. Ademas, al trabajar
con problemas practicos, los estudiantes conectardn las matematicas con situaciones cotidianas, lo que fomentara su
pensamiento critico y capacidad para tomar decisiones informadas.

Al finalizar la sesién, los alumnos estardn capacitados para representar ampliaciones y reducciones en el plano
cartesiano, entendiendo cémo estas transformaciones afectan las coordenadas de las figuras y cémo se pueden utilizar

para modelar objetos reales con precisién.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar las propiedades de la ampliacién y reduccion de figuras en el plano cartesiano.

Modelar objetos mediante figuras geométricas y aplicar transformaciones de ampliacién y reduccién.

e Resolver problemas préacticos que involucren transformaciones geométricas en contextos reales.

e Comparar las modificaciones en las coordenadas de las figuras antes y después de una transformacion.

Recursos Necesarios

e Cuaderno de apuntes y ldpices para cada estudiante.

e Reglas, escuadras y calculadoras bésicas.

e Impresiones de hojas con planos cartesianos y figuras geométricas para manipular.

e Pizarra blanca, marcadores y borrador.

e Proyector o computadora con acceso para mostrar videos o simulaciones interactivas.

e Software o aplicacién gratuita de geometria dindmica (por ejemplo, GeoGebra) para demostraciones en clase

(opcional).

Requisitos Previos



e Conocimiento basico del plano cartesiano y sus cuatro cuadrantes.
e Identificacién y localizacién de puntos mediante coordenadas (X, y).

e Reconocimiento de figuras geométricas bdsicas como tridngulos, cuadrados y rectdngulos.

Familiaridad con operaciones béasicas de multiplicacién y divisién.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propdsito de la sesién:

Docente: Explica a los estudiantes que en esta sesién aprenderan a transformar figuras geométricas en el plano
cartesiano mediante ampliaciones y reducciones, lo que les permitird modelar objetos y entender cémo cambian las

dimensiones manteniendo la forma.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta a los estudiantes: “;Recuerdan cdmo ubicar un punto en el plano cartesiano? ;Qué pasa si

queremos hacer una figura mas grande o més pequefa sin que pierda su forma?”

Estudiantes: Responden y discuten brevemente sobre la ubicacién de puntos y sus ideas sobre cambiar el tamafio de

figuras.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: “;Sabian que los disefiadores de videojuegos usan ampliaciones y reducciones

para crear personajes y escenarios a diferentes escalas sin perder proporcion?”

Estudiantes: Escuchan y reflexionan sobre cémo las matematicas estdn presentes en actividades cotidianas y de su

interés.

Contextualizacion:

Docente: Conecta el tema con su vida diaria: “Cuando hacen planos para construir algo o disefian proyectos,
necesitan cambiar el tamaio de las figuras pero que sigan siendo proporcionales. Hoy aprenderemos cémo hacerlo

usando el plano cartesiano.”

Estudiantes: Relacionan la sesion con experiencias personales y muestran interés por aplicar lo aprendido.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:



40 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce el concepto de ampliacién y reducciéon como transformaciones que multiplican o dividen las
coordenadas de cada vértice de una figura por un mismo nimero llamado escala o razén de semejanza. Explica que la

forma se mantiene pero el tamafo cambia.

Actividad 1: Descubriendo las transformaciones en el plano cartesiano

e Objetivo: Analizar las propiedades de ampliacién y reduccién en figuras del plano.
e Instrucciones:
o Distribuir hojas con una figura geométrica (un tridngulo o cuadrado) dibujada en plano cartesiano.
o Indicar a los estudiantes que multipliquen las coordenadas de cada punto por 2 para hacer una ampliacién y
luego por 0.5 para una reduccién.
o Observar y anotar c6mo cambian las coordenadas y la figura.
e Organizacion: Individual
e Producto: Tabla con coordenadas originales y transformadas, dibujo de figuras ampliadas y reducidas.
e Tiempo: 15 minutos
e Rol docente: Supervisa, formula preguntas guia como: “;Qué pasa con las coordenadas cuando multiplicamos por

2?7 jLa figura se mueve de lugar?”

Actividad 2: Modelando objetos con ampliacién y reduccién

e Objetivo: Modelar objetos con figuras geométricas y aplicar transformaciones.
e Instrucciones:
o En grupos de 3-4, los estudiantes eligen un objeto sencillo (por ejemplo, una ventana o una puerta) y lo
representan con una figura geométrica en un plano cartesiano.
o Luego, aplican una ampliacién o reduccién para modificar el tamafio del objeto manteniendo la proporcién.

o Finalmente, presentan al grupo las coordenadas iniciales y finales, y explican cdmo hicieron la transformacién.

e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes

e Producto: Representacion grafica y explicacién oral breve.

e Tiempo: 20 minutos

o Rol docente: Facilita, observa la colaboracién y formula preguntas como: “;Qué factor usaron para transformar?

¢Qué sucede con la posicién de la figura?”

Actividad 3: Resolviendo un problema practico

e Objetivo: Resolver problemas practicos que involucren transformaciones en el plano cartesiano.

¢ Instrucciones:



o Presentar una situacién: “Un disefiador quiere ampliar un logo que estéd representado por un tridngulo con

vértices en (1,2), (3,2) y (2,4) para usarlo en una lona de mayor tamafio.”
o Los estudiantes deben calcular las nuevas coordenadas si el logo se amplia al triple de su tamaiio.
o Luego, deben graficar la figura original y la ampliada en un plano cartesiano.
e Organizacion: Individual o parejas
e Producto: Calculos, gréficas y explicacién escrita o verbal.
e Tiempo: 5 minutos

e Rol docente: Apoya con preguntas para guiar el razonamiento: “;Cémo afecta multiplicar por 3 a las coordenadas?

¢Coémo se ve la figura en el plano?”

Diferenciacion:

¢ Para estudiantes que terminan antes: Proponer que prueben aplicar escalas fraccionarias (como 1.5 0 0.75)

para ampliar o reducir y observen los resultados.

e Para estudiantes que necesitan mas apoyo: Ofrecer guias paso a paso con ejemplos visuales y
acompafamiento personalizado, usar manipulativos o software visual para reforzar conceptos.
Transiciones:

Docente: Conecta cada actividad seflalando que cada paso les permite entender mejor cémo se transforman las

figuras, preparando el terreno para consolidar y reflexionar al final.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita a los estudiantes crear un mapa mental colectivo en la pizarra con los conceptos clave: ampliacién,

reduccién, plano cartesiano, coordenadas, transformacién y proporcion.

Estudiantes: Participan aportando ideas y organizandolas en el mapa mental.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo cambia una figura cuando aplicamos una ampliacién o reduccién en el plano cartesiano?
e ;Por qué es importante mantener la proporcién al transformar figuras geométricas?

e ;En qué situaciones reales creen que podrian aplicar lo aprendido hoy?

Retroalimentacion:

Docente: Proporciona comentarios inmediatos destacando los logros y aclarando dudas detectadas durante las

actividades, motivando a los estudiantes a seguir explorando el tema.



Transferencia:

Docente: Explica que las habilidades desarrolladas servirdn para entender otras transformaciones geométricas en

sesiones futuras y para resolver problemas en dreas como disefio y tecnologia.

Tarea o reto (opcional):

Invitar a los estudiantes a buscar objetos de su entorno, representarlos con figuras geométricas en un plano cartesiano

y aplicar una ampliacién o reduccién, para compartir sus resultados en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Formativa durante la fase de desarrollo mediante observacién directa y revisién de productos;

sumativa al cierre con el mapa mental y reflexion metacognitiva.
Criterios de evaluacion:
e Analiza correctamente cémo se modifican las coordenadas al aplicar ampliaciones y reducciones.
e Modela objetos con figuras geométricas y aplica transformaciones manteniendo la proporcion.
e Resuelve problemas practicos utilizando los conceptos de ampliacion y reduccién en el plano cartesiano.

e Explica con claridad los procesos y resultados obtenidos en las transformaciones.
Instrumentos sugeridos:
e Lista de cotejo para observar participacién, aplicaciéon de conceptos y trabajo colaborativo.

e Rubrica para evaluar productos escritos y graficos (tablas, graficos, explicaciones).

e Autoevaluacién breve en la reflexién metacognitiva.

Evidencias de aprendizaje:

e Tablas y dibujos de coordenadas transformadas en la actividad individual.
e Representaciones gréaficas y explicaciéon en grupo del modelado de objetos.
e Resolucion del problema préactico con calculos y graficos.

e Participacion activa y aportaciones en el mapa mental colectivo y reflexién final.

Enriquecimientos

Recomendaciones - Tic_ia

Fase de Inicio

e Herramienta: GeoGebra Classic (versién web o app)

Implementacién: El docente puede proyectar GeoGebra para mostrar cémo se ubican puntos en el plano cartesiano

y hacer una ampliacién o reduccién en tiempo real mientras explica. Los estudiantes observan la relacién entre



coordenadas y transformaciones.

Contribucién: Refuerza la activacidén de conocimientos previos al visualizar dindmicamente la ubicacién de puntos y
cambios de escala, conectando con la motivacién y contextualizacién. Refuerza el objetivo de modelar objetos y

transformaciones.
Nivel SAMR: Sustitucion (reemplaza pizarrén y dibujo manual por visualizaciéon digital)
e Herramienta: Video interactivo de Khan Academy sobre transformaciones en el plano cartesiano

Implementacién: Se presenta un video corto y sencillo que introduce ampliaciones y reducciones con ejemplos

claros. Se puede pausar para preguntas y reflexién grupal.

Contribucién: Motiva a los estudiantes mediante ejemplos visuales y relaciona matematicas con aplicaciones reales,

favoreciendo la comprensién inicial y el interés.

Nivel SAMR: Aumento (mejora la efectividad al incluir elementos multimedia que facilitan la comprensién sin

cambiar la estructura de la tarea)

Fase de Desarrollo

o Herramienta: GeoGebra para que estudiantes trabajen en parejas o grupos pequefios

Implementacién: Cada grupo dibuja la figura asignada y usa GeoGebra para aplicar diferentes factores de escala,

observando cambios en tiempo real y anotando propiedades de semejanza.

Contribucién: Permite que los estudiantes experimenten activamente la transformaciéon, fomentando el aprendizaje

basado en problemas y el modelado gréfico, alineado con el objetivo de modelar objetos y sus transformaciones.

Nivel SAMR: Modificacién (redisefia la actividad tradicional de dibujo y calculo manual con una manipulacién digital

interactiva y exploratoria)

e Herramienta: Asistente de IA conversacional integrado (por ejemplo, ChatGPT o similar) accesible desde

dispositivos del aula

Implementacién: Los estudiantes pueden hacer preguntas sobre dudas conceptuales o pedir ejemplos adicionales

de ampliaciones y reducciones, recibiendo respuestas inmediatas que faciliten su comprensién.

Contribucién: Facilita la resoluciéon de dudas personalizadas durante la actividad, promoviendo autonomia y

profundizacién en el tema, ayudando a modelar transformaciones con soporte inteligente.

Nivel SAMR: Modificaciéon (cambia la dindmica de consulta tradicional a una interaccién inmediata con IA que apoya

el aprendizaje en tiempo real)

Fase de Cierre

e Herramienta: Presentacién colaborativa en Google Slides o similar

Implementacién: Los grupos elaboran breves diapositivas donde resumen su experiencia, muestran figuras

ampliadas y reducidas y explican las propiedades observadas.



Contribucién: Fomenta la reflexién y comunicacién de aprendizajes, reforzando el objetivo de modelar objetos con

transformaciones y desarrollando habilidades digitales.

Nivel SAMR: Aumento (mejora la presentacién tradicional con herramientas digitales que facilitan la organizacién y

visualizacién del contenido)
Herramienta: Herramienta de evaluacion formativa con IA, como Quizizz o Kahoot con preguntas adaptativas

Implementacién: El docente realiza un quiz interactivo al final para evaluar comprensién, donde las preguntas se

ajustan segun las respuestas del estudiante, brindando retroalimentaciéon inmediata.

Contribucién: Permite evaluar la comprensiéon de ampliacién y reduccién de figuras de forma motivadora, rdpida y

personalizada, apoyando el objetivo de aprendizaje y la retroalimentacién para futuras sesiones.

Nivel SAMR: Redefinicién (crea una nueva forma de evaluacién adaptativa e interactiva que antes no era factible en

el aula tradicional)
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