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Descripcion

Este plan de clase estd disefiado para que estudiantes universitarios de Ingenieria Industrial desarrollen habilidades
avanzadas en analisis estadistico y proyecciones mediante la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). A
través de un enfoque activo y colaborativo, los estudiantes aplicardn técnicas estadisticas complejas para interpretar
datos reales, identificar patrones y generar proyecciones fundamentadas que contribuyan a la toma de decisiones en

contextos industriales.

El aprendizaje se centra en abordar problemas reales relevantes para la ingenieria industrial, fortaleciendo el
pensamiento analitico critico y las competencias para proyectar escenarios futuros mediante herramientas estadisticas.
La relevancia de la estadistica avanzada se conecta con la vida profesional de los estudiantes, quienes podran aplicar
estos conocimientos para optimizar procesos, prever resultados y mejorar la eficiencia en entornos productivos.

Este plan integra actividades practicas que fomentan la autonomia y el trabajo colaborativo, preparando a los

estudiantes para enfrentar retos profesionales con una base sélida en estadistica aplicada.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar conjuntos de datos complejos utilizando técnicas estadisticas avanzadas aplicadas a la ingenieria industrial.

e Crear modelos de proyeccién basados en datos reales para predecir comportamientos y tendencias en procesos
industriales.

e Interpretar resultados estadisticos para tomar decisiones informadas en contextos industriales.

Colaborar en equipo para desarrollar un proyecto estadistico que resuelva un problema real identificado.

e Evaluar criticamente la validez y confiabilidad de proyecciones estadisticas generadas.

Recursos Necesarios

e Computadoras con software estadistico instalado (ejemplo: R, Python con librerias estadisticas, Minitab o SPSS).
e Conexidén a internet para acceso a bases de datos publicas y recursos digitales.

e Proyector y pizarra para explicaciones y demostraciones.

e Material impreso: guias de técnicas estadisticas avanzadas y ejemplos de proyectos aplicados.

e Calculadoras cientificas o financieras.

e Plantillas para registro de datos y analisis estadistico en formato digital (Excel o Google Sheets).

e Acceso a casos de estudio o bases de datos industriales reales o simulados.



Requisitos Previos

o Conocimientos previos en estadistica basica (medidas de tendencia central, dispersién y probabilidad).

Habilidades en manejo de software estadistico basico.
e Experiencia en interpretacién de graficos y tablas estadisticas.
e Comprensién de conceptos fundamentales de ingenieria industrial relacionados con procesos y optimizacion.

e Capacidad para trabajar en equipo y comunicar resultados técnicos.

Actividades

Sesion 1: Introduccidon al Analisis Avanzado y Definicion del Proyecto Estadistico

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: Presentar el objetivo de la sesién que es iniciar un proyecto estadistico aplicado a la ingenieria industrial,

enfatizando la importancia del andlisis y proyecciones para la toma de decisiones.

Estudiantes: Escuchar y comprender el propésito, prepararse para activar conocimientos previos.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Formule la pregunta detonadora: “;Cémo creen que la estadistica avanzada puede ayudar a mejorar la

productividad en una planta industrial? Den ejemplos concretos basados en sus experiencias o conocimientos previos.”

Estudiantes: En parejas, discuten durante 5 minutos y luego comparten algunas ideas breves con el grupo.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un dato real: “Segun estudios recientes, el 70% de las decisiones estratégicas en industrias

exitosas estédn respaldadas por anélisis estadisticos avanzados y proyecciones confiables.”

Propone el reto: “Hoy comenzaremos a elaborar un proyecto que simula este tipo de analisis para resolver un problema

real.”

Contextualizacion:

Docente: Conecta el tema sefalando que estas habilidades se aplican directamente en la mejora continua, control de

calidad, y optimizacién de procesos en la industria.

Estudiantes: Reflexionan y anotan brevemente en sus cuadernos cdmo podria aplicar esto en su futura profesion.



Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

100 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce el proyecto: “Analizaremos un conjunto de datos industriales para identificar patrones y
proyecciones que permitan optimizar un proceso productivo.” Explica brevemente los conceptos clave: analisis

multivariado, regresiéon multiple, intervalos de confianza y proyecciones.

Distribuye una base de datos real o simulada con informacién relevante (por ejemplo, tiempos de produccién, costos,

defectos, etc.).

Actividad 1: Analisis exploratorio de datos

e Objetivo: Analizar conjuntos de datos complejos utilizando técnicas estadisticas avanzadas.
e Instrucciones:
o En grupos de 3-4, importen el conjunto de datos al software estadistico.
o Realicen andlisis descriptivos avanzados: matrices de correlacién, graficos de dispersién multiples y resumen
estadistico por variable.
o Identifiquen variables clave que podrian influir en el proceso productivo.
e Producto: Informe breve con gréficos y observaciones preliminares.
e Tiempo: 45 minutos

e Rol docente: Supervisar, hacer preguntas para profundizar: “;Qué variables podrian estar relacionadas? ;Por

qué?”

Actividad 2: Construcciéon de modelos de regresion multiple
e Objetivo: Crear modelos de proyeccién basados en datos reales para predecir comportamientos.
e Instrucciones:

o Usando el analisis previo, cada grupo formula un modelo de regresién multiple para predecir una variable de

interés (ej. tiempo de produccién o defectos).

o Calcule coeficientes, intervalos de confianza y verifique supuestos béasicos.
e Producto: Modelo estadistico documentado vy justificacién de variables usadas.
e Tiempo: 40 minutos
e Rol docente: Apoyar en la interpretacion estadistica, orientar en la validacién del modelo.
Actividad 3: Diserio del plan para la presentacion del proyecto

e Objetivo: Colaborar en equipo para planificar la presentacién de resultados y proyecciones.



¢ Instrucciones:

o Definir roles para la siguiente sesidn: quién presentara analisis, proyecciones, y conclusiones.

o Elaborar una estructura preliminar para el informe y presentacién oral.

e Producto: Plan de presentacién y asignacién de roles.
e Tiempo: 15 minutos

¢ Rol docente: Facilitar y revisar que el plan sea viable y completo.

Diferenciacion:

o Para quienes terminan antes: Proponer que exploren variables adicionales, realicen anélisis complementarios o

validen el modelo con datos externos.

o Para quienes requieren apoyo: Ofrecer guia directa para la importaciéon de datos y uso bdsico del software,
ademas de ejemplos paso a paso.
Transiciones:

Docente: Resume los avances y conecta con la siguiente sesién que estard dedicada a interpretar los resultados,

retroalimentar los modelos y preparar la presentacién final.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Sintesis:

Actividad: Cada grupo escribe en una tarjeta tres aprendizajes clave de la sesién y un desafio que anticipan para la
préxima.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué técnicas estadisticas aprendimos y cémo se aplican en ingenieria industrial?
e ;COmo contribuye el andlisis de datos a mejorar procesos productivos?

e ;Qué retos enfrentamos al construir modelos de proyeccién y cdmo los superamos?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas tarjetas en voz alta, ofrece comentarios especificos sobre el avance de los proyectos y responde

dudas inmediatas.

Transferencia:

Docente: Explica que en la préxima sesién se profundizard en la interpretacién critica de resultados y en el desarrollo

de presentaciones efectivas para comunicar hallazgos.



Tarea o reto:

Docente: Invita a revisar bibliografia recomendada y a preparar dudas o ideas para fortalecer sus modelos.

Sesion 2: Interpretacion Critica de Datos y Presentacion de Proyecciones Estadisticas

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Docente: Revisa brevemente la sesién anterior, reafirma el objetivo de interpretar criticamente los resultados y

preparar presentaciones profesionales.

Estudiantes: Comparten brevemente avances y expectativas para la sesion.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: “;Cudles fueron las principales dificultades que encontraron al construir su modelo? ;Qué

estrategias usaron para resolverlas?”

Estudiantes: Discuten en grupos pequefios y comparten respuestas en plenaria.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta una breve historia de éxito de una empresa que mejoré su produccién gracias a andlisis estadistico

avanzado y proyecciones acertadas.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la importancia de comunicar resultados claramente para que el analisis tenga impacto real en la

industria.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

100 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica la importancia de la interpretacidn critica y la comunicacién efectiva de datos y proyecciones.

Introduce conceptos de validacién de modelos, analisis de sensibilidad y presentacién visual.

Actividad 1: Validacidon y ajuste del modelo estadistico

e Objetivo: Evaluar criticamente la validez y confiabilidad de proyecciones estadisticas generadas.



e Instrucciones:
o En grupos, revisen su modelo aplicado, identifiquen posibles errores o supuestos no cumplidos.
o Realicen ajustes necesarios y analicen cdmo cambian las proyecciones.

o Discuta el impacto de estos cambios en la interpretacién.

e Producto: Informe de validacion y ajustes con conclusiones.
e Tiempo: 45 minutos
e Rol docente: Facilitar la discusidn, orientar la interpretacién y plantear preguntas criticas: “;Cémo afecta la validez

del modelo en la toma de decisiones?”

Actividad 2: Preparacidén y practica de presentacion
e Objetivo: Colaborar en equipo para desarrollar una presentacién clara y profesional de resultados y proyecciones.
e Instrucciones:
o Organicen la informacién para la presentacién oral y visual (diapositivas, graficos, resimenes).
o Practiquen la exposicién asignando roles definidos.
o Incorporen retroalimentacién entre grupos para mejorar la claridad y precisién.
e Producto: Presentacién final preparada y ensayada.

e Tiempo: 45 minutos

Rol docente: Proveer retroalimentacion constructiva y sugerencias para mejorar la comunicacion.

Actividad 3: Presentacion de proyectos y retroalimentacion
e Objetivo: Interpretar resultados estadisticos para tomar decisiones y comunicar hallazgos efectivamente.
e Instrucciones:
o Cada grupo presenta su proyecto en un tiempo maximo de 10 minutos.
o Después de cada presentacion, se realiza una sesién breve de preguntas y respuestas.
e Producto: Presentacién oral y discusién en plenaria.
e Tiempo: 30 minutos (10 minutos por grupo aprox.)

¢ Rol docente: Moderar, evaluar y ofrecer retroalimentacién inmediata.

Diferenciacion:

o Para estudiantes adelantados: Proponer que exploren andlisis de sensibilidad o escenarios alternativos.

o Para estudiantes con dificultades: Brindar apoyo para simplificar la presentacién o estructuras guia para la
exposicion.
Transiciones:

Docente: Conecta la practica con la importancia de estas habilidades para el desempefio profesional y el aprendizaje

continuo.



Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Sintesis:

Actividad: Realizacién de un mapa mental colectivo en el pizarrén con las fases del proyecto, aprendizajes clave y

aplicaciones practicas.

Reflexion metacognitiva:
e ;COmo mejord su pensamiento analitico a través de este proyecto?
e ;De qué manera las proyecciones que realizaron pueden impactar en un entorno real de ingenieria industrial?

e ;Qué habilidades adquirieron que consideran Utiles para su futuro profesional?

Retroalimentacion:

Docente: Ofrece valoracién global del desempefio, resalta fortalezas y dreas de mejora observadas en las

presentaciones y proyectos.

Transferencia:

Docente: Invita a aplicar estas competencias en futuros cursos, proyectos profesionales y en la vida laboral real.

Tarea o reto:

Docente: Proponer elaborar un portafolio individual con los resultados y reflexiones del proyecto para su revisién en la

préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
o Diagnodstica: Al inicio de la primera sesién mediante la activacién de conocimientos previos y preguntas
detonadoras.
o Formativa: Durante las actividades de analisis, modelado, validacién y presentacién, mediante observacién
directa, retroalimentacién y revisidon de productos parciales.

e Sumativa: Al cierre de la segunda sesién con la presentacion final del proyecto estadistico y el portafolio individual.
Criterios de evaluacion:

e Capacidad para analizar datos complejos y seleccionar variables relevantes (Objetivo 1).

e Correcta construccién y justificaciéon del modelo de proyeccién estadistica (Objetivo 2).

e Interpretacién precisa y critica de resultados estadisticos (Objetivo 3).

e Trabajo colaborativo efectivo y coordinacién en la presentacién del proyecto (Objetivo 4).



e Evaluacion critica de la validez y confiabilidad del modelo (Objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:

e Rubrica para evaluar andlisis estadistico y modelo de proyeccion.

e Lista de cotejo para aspectos de presentacién y trabajo en equipo.

e Observacion directa durante actividades y presentaciones.

e Autoevaluacién y coevaluacion de los participantes.

e Portafolio individual con informes, reflexiones y evidencias del proyecto.

Evidencias de aprendizaje:

e Informes de analisis exploratorio y modelos estadisticos generados por los grupos.
e Presentaciones orales y materiales visuales elaborados.
e Informe de validacién y ajustes realizados al modelo.

e Reflexiones individuales y colectivas plasmadas en portafolios y discusiones.
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