Descubriendo las Reacciones Quimicas: Clasificacidon y

Aplicaciones Practicas

Ciencias Naturales | Quimica | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de media (15-17 afios) comprendan y clasifiquen las
reacciones quimicas inorganicas, identificando sus tipos y caracteristicas fundamentales. A través de la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas, los alumnos analizardn situaciones reales y experimentos simulados que les
permitirdn descubrir cémo se presentan estas reacciones en su entorno cotidiano, desde la oxidacién de metales hasta
la formacién de sales y combustién.

El aprendizaje de esta tematica es relevante porque les brinda herramientas para entender procesos quimicos que
ocurren en la naturaleza, la industria y su vida diaria, fortaleciendo su pensamiento critico y capacidad para resolver
problemas cientificos. Al conectar estos conceptos con ejemplos concretos, los estudiantes desarrollardn competencias

clave para interpretar fenémenos quimicos y aplicar sus conocimientos en contextos practicos y tecnoldgicos.

Ademas, esta experiencia fomentard la colaboracién, el andlisis critico y la reflexién metacognitiva, preparadndolos para

aprendizajes posteriores en quimica y ciencias en general.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar diferentes tipos de reacciones quimicas inorganicas a partir de ejemplos cotidianos y experimentales.

e Clasificar reacciones quimicas inorgéanicas en categorias especificas: sintesis, descomposicién, desplazamiento
simple, desplazamiento doble y combustién.

e Argumentar con evidencia experimental la clasificacién de una reacciéon quimica dada.

Interpretar la importancia de las reacciones quimicas en contextos reales y tecnoldgicos.

o Reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje y aplicacién del conocimiento adquirido.

Recursos Necesarios

e Cartulinas con imagenes y nombres de diferentes reacciones quimicas (20 unidades).

e Proyector multimedia y computadora con acceso a internet para videos educativos.

e Fichas de trabajo impresas con problemas y ejercicios de clasificacién.

e Materiales para experimentos sencillos: vinagre, bicarbonato de sodio, hierro en limaduras, papel de filtro, cerillas,
tubos de ensayo (por grupo de 4 estudiantes).

e pizarras pequefias o cuadernos para anotaciones individuales.

e Marcadores, lapices y hojas blancas para elaboracién de organizadores graficos.



e Video corto sobre tipos de reacciones quimicas (duracién 5 minutos, subtitulado).

e Plataforma digital para evaluacién formativa (opcional: Kahoot o Quizizz).

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre qué es una reaccién quimica y sus elementos (reactivos y productos).
e Habilidades para trabajar en equipo y comunicarse de manera efectiva.
e Capacidad para observar y describir fendmenos naturales y experimentales.

e Experiencia previa con conceptos basicos de materia y cambios fisicos y quimicos.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Andlisis de Problemas Reales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar lo que saben sobre reacciones quimicas con el objetivo de identificar y clasificar sus tipos en situaciones

concretas.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta la pregunta detonadora: “;Qué reacciéon quimica ocurre cuando dejamos hierro al aire libre y
éste se oxida?”
o Estudiantes: Responden en voz alta o escriben en sus cuadernos, expresando ideas previas sobre el proceso y si

conocen algin nombre para esa reaccién.

Motivaciéon y enganche:
e Docente: Muestra un video corto (5 minutos) que explica con imagenes llamativas diferentes tipos de reacciones
quimicas y plantea el reto: “Ustedes seran quimicos que deben resolver problemas sobre cémo clasificar estas
reacciones.”

o Estudiantes: Observan el video con atencién y anotan palabras o ideas que les llamen la atencién.

Contextualizacion:
o Docente: Explica como las reacciones quimicas estan en la vida diaria: desde la coccién de alimentos hasta la
corrosién de objetos metdlicos y la combustién de la gasolina.

o Estudiantes: Comparten ejemplos adicionales que conocen o han observado en su entorno.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

El docente plantea un problema real: “En una planta industrial que produce fertilizantes, se presentan distintas

reacciones quimicas. ;Cémo podriamos identificar y clasificar cada una para mejorar los procesos?”

Actividad 1: Explorando y clasificando reacciones

e Objetivo: Analizar y clasificar diferentes tipos de reacciones quimicas inorgénicas.

¢ Instrucciones:

o El docente divide a los estudiantes en grupos de 4.
o Entrega a cada grupo cartulinas con imagenes y descripciones breves de diferentes reacciones quimicas
(sintesis, descomposicion, desplazamiento simple, desplazamiento doble y combustién).
o Los grupos deben discutir y clasificar cada reaccién segun el tipo, justificando su eleccién con base en la
informacién proporcionada.
o Posteriormente, cada grupo comparte sus resultados con la clase.
e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
e Producto: Cartulina con clasificacién y justificacidon de las reacciones asignadas.
e Tiempo: 40 minutos.
¢ Rol del docente: Facilita la discusién, formula preguntas guia (“;Por qué clasificaron esta reaccién como

sintesis?”), observa la participacién y corrige conceptos erréneos.

Actividad 2: Experimento guiado - Reacciones de sintesis y descomposicion

e Objetivo: Argumentar la clasificacién de reacciones mediante la observaciéon de experimentos sencillos.
e Instrucciones:
o Por grupos, realizan dos experimentos: la reaccién de vinagre con bicarbonato (descomposicién) y la formacion
de 6xido de hierro (sintesis).
o Observan los cambios y anotan las evidencias que sustentan la clasificacién.
o Discuten cémo identificar cada tipo de reaccién en base a los resultados.
e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
e Producto: Informe breve escrito con observaciones y clasificacién de cada reaccién experimental.
e Tiempo: 40 minutos.
e Rol del docente: Supervisa la seguridad, responde dudas, estimula la reflexién con preguntas como “;Qué indica

que esta sea una reaccion de sintesis?”

Diferenciacion



e Para quienes terminan antes: diseflar una reacciéon quimica hipotética y clasificarla, explicando por qué.

e Para estudiantes que requieren apoyo: recibir guia personalizada con ejemplos adicionales y apoyo en la
elaboracién de justificaciones.
Transicion

El docente conecta la clasificacion vista hoy con la utilidad préactica en la industria y la vida diaria, preparando a los

estudiantes para identificar mas tipos de reacciones y entender sus aplicaciones en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:
e Realizan un mapa mental colectivo en la pizarra con los tipos de reacciones y ejemplos discutidos, donde cada
estudiante aporta al menos una idea.
Reflexion metacognitiva:

e ;COmo me ayudé la actividad del experimento a entender mejor las reacciones quimicas?
e ;Cudl tipo de reaccién me parecié mas facil de identificar y por qué?

e ;Qué dudas tengo todavia sobre la clasificaciéon de reacciones?

Retroalimentacion:

El docente comenta los puntos fuertes observados en el trabajo grupal y aclara dudas principales, enfatizando la

importancia de las justificaciones.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién se profundizard en reacciones especificas y su impacto en procesos tecnoldgicos y

ambientales.

Sesion 2: Aplicacion, Profundizacion y Reflexion

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Revisar rdpidamente lo aprendido y preparar a los estudiantes para actividades de anélisis mas complejas sobre

clasificacién y aplicaciones de reacciones quimicas inorganicas.

Activacion de conocimientos previos:



e Docente: Realiza una encuesta rapida con preguntas tipo Kahoot o Quizizz para repasar los tipos de reacciones
vistas.

o Estudiantes: Responden en sus dispositivos o de forma escrita, verificando sus conocimientos.

Motivacién y enganche:
e Docente: Presenta un caso problema: “En una planta de tratamiento de agua, se usan reacciones quimicas para
eliminar contaminantes. ;Qué tipo de reacciones podrian sery por qué?”

e Estudiantes: Formulan hipétesis breves y se preparan para investigar en grupo.

Contextualizacion:

e Docente: Explica cdmo las reacciones quimicas inorganicas son vitales para resolver problemas ambientales y
tecnolégicos.

o Estudiantes: Relacionan la importancia del tema con su entorno y posibles carreras cientificas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

Se divide a la clase en grupos para trabajar en un problema realista sobre el tratamiento quimico, donde deben

identificar y clasificar las reacciones involucradas y proponer mejoras.

Actividad 3: Resoluciéon de problema aplicado en grupos

e Objetivo: Evaluar y clasificar reacciones quimicas inorganicas en un contexto aplicado real.
e Instrucciones:
o Se entrega un caso escrito que describe el proceso quimico en una planta de tratamiento de agua y las
reacciones usadas (ejemplo: precipitacién, oxidacién, neutralizacién).
o Cada grupo analiza el texto, identifica las reacciones quimicas y las clasifica con justificacién cientifica.
o Proponen una mejora o una reaccién alternativa que podria usarse, explicando sus ventajas.
o Preparan una breve presentacién para compartir con la clase.
e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.
e Producto: Informe escrito y presentacién grupal.
e Tiempo: 60 minutos.
¢ Rol del docente: Orienta el anélisis, formula preguntas de profundizacién (“;Por qué esta reaccién es de

desplazamiento doble?”), apoya a los grupos y evalla su trabajo formativo.

Actividad 4: Debate y reflexiéon sobre la importancia de las reacciones

e Objetivo: Interpretar la importancia y aplicaciones de las reacciones quimicas inorganicas.



¢ Instrucciones:

o En plenaria, cada grupo expone su propuesta y recibe preguntas de sus compafieros.

o Se abre un debate guiado por el docente sobre cémo estas reacciones impactan en la salud, el medio ambiente

y la industria.
e Organizacioén: Plenaria.
e Producto: Participacién oral y sintesis escrita de conclusiones individuales.
e Tiempo: 30 minutos.

e Rol del docente: Modera el debate, fomenta respeto y reflexidén critica, sintetiza aportes clave.

Diferenciacion

e Para quienes terminan antes: elaborar un pequefio péster digital o fisico con un resumen visual de los tipos de

reacciones y ejemplos.

e Para estudiantes con dificultades: recibir apoyo durante la discusién y adaptacién del caso problema con preguntas
guiadas.
Transicion

El docente prepara a los estudiantes para la reflexién final y la evaluacién sumativa al concluir el tema.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:
e Realizan un ticket de salida escrito contestando: “Enumera y explica brevemente los cinco tipos principales de
reacciones quimicas inorganicas aprendidas.”
Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué tipo de reaccién me resulté mas dificil de entender y por qué?
e ;COmo puedo aplicar este conocimiento fuera del aula?

e ;Qué estrategia de trabajo en grupo me ayudé mas en este aprendizaje?

Retroalimentacion:

El docente revisa los tickets de salida, da comentarios inmediatos sobre los conceptos y destaca los avances

conseguidos durante ambas sesiones.

Transferencia:

Invita a los estudiantes a observar y registrar en casa posibles reacciones quimicas inorgdnicas que ocurran en su dia a

dia para discutirlas en futuras clases.



Tarea o reto:

e Investigar un proceso industrial o natural que involucre reacciones inorganicas y preparar una breve explicacién

para compartir.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnédstica: En la primera sesién, durante la activacién de conocimientos previos con la pregunta detonadora.

o Formativa: A lo largo de las actividades de desarrollo, mediante observacién, preguntas guia, revisién de informes

y participacién en debates.

e Sumativa: En la segunda sesidn, con el ticket de salida y la presentacién grupal del caso problema.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para identificar y clasificar correctamente los tipos de reacciones quimicas (Objetivo 1 y 2).
e Justificacién cientifica clara y argumentada en la clasificacién y propuestas (Objetivo 3).
e Comprensién del impacto y aplicacién de las reacciones en contextos reales (Objetivo 4).

o Reflexién critica y metacognicién respecto al aprendizaje realizado (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar la participacién y trabajo en grupo.

e RUbrica para valorar informes escritos y presentaciones orales.

e Observacién directa en actividades experimentales y debates.

e Autoevaluacién y coevaluacion breve al final de la segunda sesién.
Evidencias de aprendizaje:

e Cartulinas con clasificacién de reacciones y justificaciones.

e Informes escritos de experimentos y analisis del caso problema.

e Participacion en debates y presentaciones orales.

e Respuestas en el ticket de salida y reflexiones escritas.

Enriquecimientos
Desarrollo - Ejemplos

Ejemplos Practicos y Casos de Estudio para el Plan de Clase

Para facilitar el aprendizaje activo y la comprensién profunda de la clasificacién de las reacciones quimicas inorganicas,
a continuacién se presentan ejemplos practicos y casos de estudio disefiados para estudiantes de 15-17 afios. Estas
actividades estan disefiadas bajo la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), fomentando la

investigacién, analisis y discusién colaborativa.



Sesion 1: Introduccion y Clasificacion de Reacciones Quimicas

e Caso de Estudio 1: Reaccion de Combustion en la Vida Diaria

o Problema a resolver: ;Qué sucede quimicamente cuando encendemos una vela o una fogata? ;Cémo
clasificarias la reaccién que ocurre?

o Actividad: Los estudiantes observan la combustién de una vela (de forma segura) y analizan la ecuacién quimica
simplificada (C + 02 - CO2 + energia). Luego, deben identificar el tipo de reaccién y explicar la liberacién de
energia.

o Objetivos vinculados: Reconocer la reaccién de combustién y su clasificacién como reacciéon de combinacién con

liberacién de energia.
e Caso de Estudio 2: Reaccion de Descomposicion en Alimentos
o Problema a resolver: ;jPor qué ciertos alimentos se descomponen con el tiempo? ;Qué tipo de reaccién quimica
esta involucrada?

o Actividad: Presentar la descomposicién de peréxido de hidrégeno (H202) en agua y oxigeno (2 H202 —» 2 H20 +
02). Los estudiantes deben identificar el tipo de reaccién, relacionar con procesos naturales y discutir

aplicaciones practicas.

o Objetivos vinculados: |dentificar reacciones de descomposicién y comprender su importancia en procesos

cotidianos.

Sesion 2: Aplicaciones Practicas y Resoluciéon de Problemas
e Caso de Estudio 3: Reaccion de Desplazamiento en la Limpieza del Hogar

o Problema a resolver: ;Cémo funcionan algunos productos de limpieza que eliminan manchas o éxido? ;Qué tipo
de reaccién quimica ocurre?

o Actividad: Analizar la reaccion entre el acido clorhidrico y el zinc metalico (Zn + 2HCI » ZnCI2 + H2). Los
estudiantes deben clasificar la reaccién y discutir cémo se aplica en productos de limpieza o en la eliminacién de
6xido.

o Objetivos vinculados: Reconocer reacciones de desplazamiento y su utilidad practica en el hogar.

e Caso de Estudio 4: Reaccion de Sintesis en la Producciéon de Fertilizantes

o Problema a resolver: ;Cémo se fabrican algunos fertilizantes a partir de sustancias simples? ;Qué tipo de
reaccién quimica estd involucrada?

o Actividad: Presentar la formacién del amoniaco a partir de nitrégeno e hidrégeno (N2 + 3H2 —» 2NH3). Los
estudiantes investigan el proceso, clasifican la reaccién y analizan su importancia en la agricultura.

o Objetivos vinculados: ldentificar reacciones de sintesis y comprender su impacto econémico y social.

o Actividad Integradora: Proyecto de Clasificacion de Reacciones Quimicas

o Los estudiantes, en grupos, reciben diferentes ecuaciones quimicas reales y deben:



= Clasificarlas en tipos de reacciones (sintesis, descomposicién, desplazamiento simple, doble desplazamiento,

combustién).
= Presentar un breve informe explicando el contexto practico de cada reaccién.

= Proponer un ejemplo cotidiano adicional para cada tipo de reaccién.

o Esta actividad consolida el aprendizaje y favorece el trabajo colaborativo y la aplicacién préactica.

Consideraciones para el Docente

e Utilizar recursos visuales, como videos cortos o animaciones, para ilustrar cada tipo de reaccién.
e Fomentar la discusién grupal y el planteamiento de preguntas para profundizar en cada caso.
e Garantizar la sequridad en actividades practicas, especialmente al manipular sustancias o realizar demostraciones.

e Adaptar los casos segun el contexto local para aumentar la relevancia y motivacién de los estudiantes.

Desarrollo - Tareas

Tareas Estructuradas para la Fase de Desarrollo

En la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), las tareas deben fomentar la investigacién, analisis y
aplicacién practica del conocimiento, permitiendo a los estudiantes construir su propio aprendizaje. A continuacién se

detallan tareas para las dos sesiones de 2 horas cada una, alineadas con objetivos de aprendizaje especificos.

Sesioén 1: Identificacién y Clasificacion de Reacciones Quimicas Inorgdnicas

e Tarea 1: Anadlisis y Clasificacion de Ejemplos de Reacciones Quimicas

o Instrucciones: En grupos de 4 estudiantes, reciban un conjunto de tarjetas con diferentes ecuaciones quimicas
inorganicas (sintesis, descomposicién, desplazamiento simple, desplazamiento doble y combustién). Analicen
cada reaccion y clasifiquenla segun su tipo. Luego, expliquen brevemente las caracteristicas que justifican su

clasificacién.
o Tiempo estimado: 60 minutos
o Producto esperado: Tabla grupal con las reacciones clasificadas y explicacién escrita para cada tipo.

o Objetivo conectado: Reconocer y clasificar los diferentes tipos de reacciones quimicas inorgdnicas.

e Tarea 2: Presentacion de Resultados y Discusion
o Instrucciones: Cada grupo presentard su clasificacién y justificaciones ante la clase. Se fomentara la discusién
sobre diferencias o dudas surgidas y se corregirdn conceptos erréneos con la guia del docente.
o Tiempo estimado: 45 minutos
o Producto esperado: Presentacion oral grupal (5-7 minutos) y participacion en discusién.

o Objetivo conectado: Desarrollar habilidades de comunicacién y argumentacion cientifica al explicar

clasificaciones de reacciones.

Sesion 2: Aplicaciones Practicas y Resoluciéon de Problemas



e Tarea 3: Resolucion de Problemas Aplicados

o Instrucciones: En los mismos grupos, reciban un conjunto de problemas practicos donde deben identificar el
tipo de reaccién quimica involucrada y explicar su aplicacién en la vida diaria o en la industria (por ejemplo, la

corrosion, fabricacién de materiales, procesos de combustién).
o Tiempo estimado: 60 minutos
o Producto esperado: Documento escrito con la identificacién del tipo de reaccién y explicacién de su aplicacién
practica.
o Objetivo conectado: Aplicar el conocimiento sobre las reacciones quimicas inorgdnicas para resolver
problemas reales y comprender su relevancia.
e Tarea 4: Creacion de un Mapa Conceptual Colaborativo

o Instrucciones: Como grupo, elaboren un mapa conceptual que integre los tipos de reacciones quimicas
estudiadas, sus caracteristicas y aplicaciones précticas, utilizando cartulina o herramientas digitales sencillas
(segln recursos disponibles).

o Tiempo estimado: 45 minutos

o Producto esperado: Mapa conceptual visual que serd expuesto en el aula para reforzar el aprendizaje.

o Objetivo conectado: Sintetizar y organizar la informacién para afianzar la comprensién de la clasificacién y

aplicaciones de las reacciones quimicas.

Inicio - Diagnostico

Evaluacion Diagndstica Inicial: Clasificacion de las Reacciones Quimicas Inorganicas
Duracién: 5-10 minutos

Propésito: Identificar conocimientos previos sobre reacciones quimicas y su clasificacién para orientar la ensefianza

en las dos sesiones.
¢ Instrucciones para el docente: Entregar la siguiente actividad al inicio de la primera sesién. Los estudiantes

deben responder individualmente para que el docente pueda evaluar su nivel inicial.

Preguntas de la Evaluacién Diagndstica

1. Define brevemente qué es una reaccion quimica.

2. Observa las siguientes ecuaciones quimicas y escribe qué tipo de reaccidn crees que representa
(puedes usar tus propias palabras):
o a) 2H2 + O2 - 2H20
o b) Zn + 2HCI » ZnCI2 + H2
o () CaCO3 - Ca0l + CO2

3. ¢Por qué crees que es importante clasificar las reacciones quimicas?



4. Menciona algun ejemplo cotidiano donde hayas visto o escuchado sobre una reacciéon quimica.

Criterios de observacidon para el docente

e Comprensién basica del concepto de reaccién quimica.
e Reconocimiento inicial de tipos comunes de reacciones (sintesis, descomposicién, desplazamiento).
e Capacidad para relacionar la teoria con ejemplos practicos.

e Interés y conexidn previa con el tema.

Cierre - Retroalimentar

Estrategias de Retroalimentacién para el Cierre

Para el cierre del plan de clase "Descubriendo las Reacciones Quimicas: Clasificacién y Aplicaciones Practicas", se
proponen las siguientes estrategias de retroalimentacién que son constructivas, especificas, apropiadas para
estudiantes de 15-17 afios y orientadas al logro de los objetivos de aprendizaje relacionados con la clasificacién de las

reacciones quimicas inorganicas.
e Retroalimentacion en equipo mediante rubricas especificas:

Al finalizar la actividad practica basada en problemas, cada grupo presentarda su clasificacién de reacciones
quimicas y las aplicaciones encontradas. El docente utilizard una rdbrica con criterios claros (precisién en la
clasificacién, justificacién de aplicaciones, colaboraciéon y comunicacién) para ofrecer retroalimentacién puntual.

Esto permite que los estudiantes identifiquen fortalezas y areas de mejora en su trabajo colaborativo y conceptual.
e Sesion de preguntas y respuestas guiadas:

Se realizara una breve ronda interactiva en la que el docente planteard preguntas especificas sobre la clasificacién
de reacciones quimicas (por ejemplo: ";Cudl es la diferencia principal entre reacciones de combinacién y
descomposicién?") y los estudiantes responderdn. La retroalimentacién serd inmediata, corrigiendo conceptos
erréneos y reforzando explicaciones claras, promoviendo la comprensién profunda y el pensamiento critico.

e Autoevaluacion y coevaluacion con retroalimentacién escrita:
Se entregard a los estudiantes una lista de criterios para que evallen su propio desempefio y el de sus compafieros
en la resolucién del problema planteado. Posteriormente, el docente revisara estas evaluaciones y proporcionara

comentarios constructivos personalizados, destacando logros y sugiriendo estrategias para mejorar la comprensién

y aplicacién de los conceptos.
o Resumen reflexivo individual con retroalimentacion personalizada:

Al final de la segunda sesién, cada estudiante redactard un breve resumen sobre lo aprendido acerca de las
reacciones quimicas inorganicas y cémo se aplican en contextos reales. El docente devolverd estos resimenes con
comentarios especificos que valoren la claridad, correccidn cientifica y capacidad de conexién con aplicaciones

practicas, motivando la reflexién y el desarrollo de habilidades comunicativas.

o Feedback positivo enfocado en el progreso:



Durante todo el cierre, el docente destacara los avances individuales y grupales, utilizando frases que refuercen la
confianza y el interés por seguir aprendiendo, tales como "Has mejorado mucho en identificar los tipos de
reacciones" o "Tu explicacién sobre la reacciéon de desplazamiento fue muy clara y precisa". Esto fomenta un

ambiente motivador y constructivo para el aprendizaje continuo.
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