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Descripcion

Este plan de clase esté disefiado para que los estudiantes de educacién técnica y tecnolégica comprendan y apliquen
las ecuaciones de segundo grado en situaciones reales y cotidianas. A través de la metodologia de Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP), los estudiantes desarrollardn habilidades de analisis, resolucién, y pensamiento critico,

enfrentdndose a problemas practicos donde estas ecuaciones son la clave para obtener soluciones efectivas.

El aprendizaje de las ecuaciones cuadraticas es fundamental para la formacién matematica en el ambito técnico, ya
que muchas aplicaciones en ingenieria, electrénica, construccién y tecnologia requieren interpretar y resolver este tipo
de problemas. Los estudiantes veran cémo se conectan los conceptos matematicos con su entorno laboral y personal,

incrementando su motivacién y relevancia del contenido.

A lo largo de la sesién, mediante actividades colaborativas y guiadas, los estudiantes investigardn, formularan y
resolveran problemas reales que involucran ecuaciones de segundo grado, consolidando su aprendizaje y

preparandose para aplicarlo en contextos profesionales y académicos futuros.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar situaciones problematicas reales que puedan modelarse mediante ecuaciones de segundo grado.
e Resolver ecuaciones cuadraticas utilizando métodos algebraicos y graficos.

e Interpretar las soluciones de las ecuaciones de segundo grado en el contexto del problema planteado.

e Aplicar el pensamiento critico para validar y verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas.

e Comunicar claramente el proceso y resultados de la resolucién de problemas utilizando lenguaje matematico

adecuado.

Recursos Necesarios

e Calculadoras cientificas (1 por estudiante o pareja)
e Computadoras o tablets con acceso a software de graficos (GeoGebra, Desmos o similar)

e Proyector y computadora para presentacién docente

Hojas de trabajo impresas con problemas planteados (1 por estudiante)
e Pizarras blancas y marcadores para trabajo en equipo (1 por grupo)
e Cuadernos y material de escritura

e Video breve introductorio sobre aplicaciones de ecuaciones cuadraticas (3-4 minutos)



Requisitos Previos

e Conocimiento basico de algebra: operaciones con polinomios y factorizacién.
e Comprensién de conceptos de variable y ecuacién lineal.
e Habilidad para manipular expresiones algebraicas simples.

e Experiencia previa en resolucién de ecuaciones de primer grado.

Actividades

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: Explica a los estudiantes que hoy aprenderan a identificar y resolver problemas técnicos que requieren el

uso de ecuaciones de segundo grado, herramientas clave en diversas areas tecnoldgicas.

Estudiantes: Escuchan y se preparan para participar activamente.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Plantea la siguiente pregunta para discusién rapida en plenaria: ";Recuerdan cémo se resuelven ecuaciones

de primer grado? ;Pueden pensar en alguna situacién técnica donde una solucién numérica sea necesaria?"

Estudiantes: Responden y comparten ejemplos breves para activar su conocimiento previo y conectar con el tema.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que las trayectorias de lanzamiento y caida de drones o proyectiles se
pueden calcular con ecuaciones cuadraticas? Hoy ustedes serdn capaces de entender y resolver estos calculos." Luego,

muestra un video corto (3-4 minutos) con aplicaciones reales del uso de ecuaciones cuadraticas en tecnologia.

Estudiantes: Observan el video y reflexionan sobre la importancia practica del tema.

Contextualizacion:

Docente: Conecta el tema con su entorno: "En su futuro profesional, resolveran problemas donde deberan calcular
distancias, dreas, tiempos o velocidades que requieren ecuaciones cuadréticas. Este aprendizaje les facilitara la toma

de decisiones técnicas precisas."

Estudiantes: Comprenden la relevancia y se motivan para la sesién.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 40 minutos



Presentacion del contenido:

Docente: Introduce brevemente el concepto de ecuacién de segundo grado y su forma general: ax? + bx + ¢ = 0.
Explica que hoy se centrardn en identificar problemas que pueden modelarse con esta ecuacién y en resolverlos por

métodos algebraicos y graficos, partiendo de un problema real.

Actividad 1: Andlisis y planteamiento del problema
e Objetivo: Analizar situaciones problematicas reales que puedan modelarse mediante ecuaciones de segundo
grado.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta el siguiente problema en la pizarra y entrega la hoja de trabajo:
"Una empresa técnica necesita diseflar un canal rectangular para transportar agua. El area del canal debe ser de

200 m? y el ancho debe ser 5 metros menos que el doble de la altura. ;Cudles deben ser las dimensiones del

canal?"
o Divide a los estudiantes en grupos de 3-4.

o Solicita que identifiquen las variables, formulen la ecuacién cuadréatica que representa el problema y expliquen

SUS pasos.
o Estudiantes: Trabajan en equipo para analizar el problema, plantear la ecuacién y escribirla en la hoja de
trabajo.
e Producto: Planteamiento claro de la ecuacién cuadratica que modela el problema.
e Tiempo: 15 minutos

¢ Rol docente: Circula entre grupos haciendo preguntas como: ";Qué representan las variables en el problema?",

";Cémo construyeron la ecuacién?", ";Qué significado tiene cada término?"

Transicion:

Docente: Recoge las ecuaciones planteadas y felicita los avances, explicando que ahora resolverdn estas ecuaciones

para encontrar las dimensiones exactas.

Actividad 2: Resolucion de la ecuacion cuadratica

o Objetivo: Resolver ecuaciones cuadraticas utilizando métodos algebraicos y graficos.
e Instrucciones:
o Docente: Explica brevemente dos métodos para resolver la ecuacién: factorizacién y uso de la férmula

cuadrética. Luego, guia a los estudiantes para que usen calculadoras o software grafico para visualizar las

soluciones.

o Los grupos usan calculadoras o programas (GeoGebra/Desmos) para resolver la ecuacién planteada y graficar la

funcién cuadréatica.

o Estudiantes: Realizan célculos y grafican, identificando las raices y el comportamiento de la funcién.



e Producto: Soluciones numéricas y grafico correspondiente con interpretacion.
e Tiempo: 15 minutos

¢ Rol docente: Supervisa, formula preguntas como: ";Cudntas soluciones tiene la ecuacion? ;Qué representan estas

soluciones en el contexto del problema?" y apoya con dudas técnicas.

Actividad 3: Interpretacion y validacién de resultados
e Objetivo: Interpretar las soluciones de las ecuaciones de segundo grado en el contexto del problema planteado y
aplicar pensamiento critico para validar resultados.
e Instrucciones:
o Docente: Pide a los grupos que discutan si todas las soluciones obtenidas tienen sentido real para el problema
(dimensiones fisicas positivas, coherencia con el enunciado).
o Solicita que describan oralmente o escriban en la hoja de trabajo la interpretacién de cada solucién y cual es
valida.
o Estudiantes: Analizan criticamente sus resultados, identifican soluciones validas y justifican su eleccién.
e Producto: Justificacion escrita o verbal sobre la validez de soluciones.
e Tiempo: 10 minutos

¢ Rol docente: Escucha, guia con preguntas como: ";Por qué descartaron alguna solucién?", ";Cémo afecta esto al

disefio del canal?"

Diferenciacion:

o Para estudiantes que terminan antes: Se les invita a plantear otro problema técnico relacionado (por ejemplo,

area de paneles solares), modelarlo y resolverlo en forma individual o en pareja.

e Para estudiantes que necesitan mas apoyo: El docente proporciona ejemplos guiados adicionales con pasos
detallados, uso de graficos simples y apoyo individual durante las actividades grupales.
Transicion:

Docente: Recapitula brevemente lo aprendido y prepara a los estudiantes para consolidar y reflexionar sobre sus

conocimientos en la fase final.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante complete un "ticket de salida" respondiendo en su cuaderno:
1. ;Cudl es la forma general de una ecuacién de segundo grado?
2. iCémo se relaciona la solucién de la ecuacién con el problema real?

3. Menciona una aplicacién técnica mas donde se puedan usar estas ecuaciones.



Estudiantes: Responden individualmente y entregan al docente.

Reflexion metacognitiva:

Docente: Plantea en voz alta y escribe en la pizarra las siguientes preguntas para que los estudiantes reflexionen:
- ¢Coémo identificaron que un problema debia resolverse con una ecuacién de segundo grado?
- ¢Qué método les resulté mas claro para resolver la ecuacién y por qué?

- ;De qué manera pueden usar este conocimiento en su formacién técnica?

Estudiantes: Piensan y comparten respuestas breves en plenaria o con un compafiero.

Retroalimentacion:

Docente: Revisa los tickets de salida y ofrece comentarios inmediatos sobre las respuestas y participacion,

destacando logros y aclarando dudas generales.

Transferencia:

Docente: Explica que en futuras sesiones se abordardn ecuaciones de segundo grado con coeficientes no enteros y
aplicaciones mas complejas en la tecnologia, motivando a los estudiantes a aplicar lo aprendido en sus estudios y

trabajo.

Tarea o reto:
Docente: Propone como tarea investigar y traer un ejemplo real o noticioso donde se aplique una ecuacién cuadratica
en tecnologia o industria, describiendo brevemente el problema y la solucién matematica.

Estudiantes: Se comprometen a buscar y preparar la informacién para la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: En la fase de inicio, mediante la pregunta detonadora que activa conocimientos previos.

e Formativa: Durante la fase de desarrollo, observando la participacién en actividades grupales, el planteamiento y

resoluciéon de problemas, y la interpretacién de resultados.

o Sumativa: En la fase de cierre, a través del ticket de salida y la reflexion metacognitiva, para valorar el logro de los
objetivos.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para identificar y plantear correctamente una ecuacién de segundo grado a partir de un problema real
(Objetivo 1).

e Habilidad para resolver ecuaciones cuadrdticas por métodos algebraicos y gréficos (Objetivo 2).

e Interpretaciéon adecuada de las soluciones en contexto y justificacién critica (Objetivo 3y 4).

e Claridad y precisién en la comunicacién del proceso y resultados matematicos (Objetivo 5).



Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar la participaciéon y colaboracién durante las actividades grupales.
e RUbrica para el analisis del planteamiento, resolucién y justificacién del problema.
e Observacion directa para monitorear la aplicacién de conceptos y habilidades.
e Revisién del ticket de salida para evidenciar la comprensién individual.
Evidencias de aprendizaje:
e Planteamiento escrito y correcto de la ecuacién cuadratica.
e Soluciones numéricas y graficas obtenidas y explicadas.
e Justificacién critica sobre la validez de las soluciones.

e Respuestas individuales en el ticket de salida reflejando comprensién y conexién con aplicaciones reales.
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