Innovando con Biomateriales: Proyecto Integral en

Ingenieria Bioquimica

Ingenieria | Ingenieria bioquimica | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes universitarios de Ingenieria Bioquimica se adentren en el
fascinante mundo de los biomateriales a través de la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Los
estudiantes desarrollardn un proyecto tangible que les permitird aplicar conceptos tedricos sobre biomateriales y su
uso en aplicaciones reales, como prétesis, sistemas de liberaciéon de farmacos o tejidos artificiales.

El propdsito es que comprendan las propiedades, clasificacién y procesos de sintesis de biomateriales, y cémo estos
impactan en la salud y tecnologia biomédica. Se enfatiza el trabajo colaborativo y auténomo, promoviendo habilidades
de investigacion, analisis critico, disefio experimental y comunicacion técnica.

La relevancia de este tema radica en el creciente uso de biomateriales en la industria médica, ambiental y alimentaria,
areas directamente relacionadas con su futuro profesional y el bienestar social. A través del proyecto, los estudiantes
conectaran la teoria con problemas actuales, desarrollando competencias esenciales para su formacién integral y

futura insercién laboral.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar las propiedades y clasificacion de diversos biomateriales utilizados en ingenieria bioquimica.

e Disefiar un proyecto colaborativo que proponga una solucién innovadora utilizando biomateriales para un problema
real.

e Evaluar criticamente las ventajas y limitaciones de biomateriales en aplicaciones biomédicas.

e Comunicar efectivamente los resultados y procesos del proyecto mediante informes técnicos y presentaciones
orales.

e Aplicar procesos experimentales basicos para la sintesis o caracterizacién de biomateriales.

Recursos Necesarios

e Laboratorio equipado con materiales para sintesis y caracterizacién de biomateriales (biopolimeros, matrices,
reactivos quimicos basicos)

e Computadoras con acceso a internet para investigacién y elaboraciéon de documentos

o Software de presentacién (PowerPoint, Google Slides)

Material impreso con articulos cientificos seleccionados sobre biomateriales (3-4 articulos breves)

e Pizarras o rotafolios con marcadores



e Proyector multimedia

e Plantillas para disefio de proyectos y rubricas de evaluacién

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de quimica organica e inorgdnica aplicados a biomoléculas
e Familiaridad con conceptos basicos de materiales y sus propiedades fisicas y quimicas
e Habilidades basicas para busqueda y andlisis critico de informacién cientifica

o Experiencia previa en trabajo colaborativo y elaboracién de informes técnicos

Actividades

Sesion 1: Introduccion y diseno del proyecto de biomateriales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar a los estudiantes con el tema de biomateriales, activar conocimientos previos y motivarlos para que

entiendan la importancia de disefiar un proyecto innovador que utilice biomateriales.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta un breve caso real: "Un hospital busca una alternativa mas econémica y biocompatible para
prétesis éseas, ;qué biomateriales creen que podrian usar y por qué?"
o Estudiantes: En plenaria, discuten sus ideas iniciales, mencionando materiales que conocen y sus posibles

aplicaciones.

Motivaciéon y enganche:
o Docente: Muestra un video corto (3 minutos) con innovaciones recientes en biomateriales (ejemplo: impresién 3D
de tejidos, biopldsticos para prétesis) y plantea el reto: "Ustedes disefiaran un proyecto para solucionar un
problema real con biomateriales, ;qué propondran?"

o Estudiantes: Observan el video con atencién y expresan sus primeras impresiones.

Contextualizacion:

e Docente: Explica cdmo los biomateriales estadn presentes en productos cotidianos y su importancia en la salud y
tecnologia, conectdndolo con las futuras responsabilidades profesionales de los estudiantes.

o Estudiantes: Reflexionan sobre cdmo este conocimiento puede impactar su carrera y vida diaria.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce el contenido mediante una dinamica de investigacién guiada y discusién en grupos para explorar

propiedades, clasificaciéon y aplicaciones de biomateriales, vinculando teoria y practica desde el inicio.

Actividad 1: Investigacion colaborativa sobre biomateriales

e Objetivo: Analizar propiedades y clasificacién de biomateriales (Objetivo 1)
e Instrucciones:
o El docente divide la clase en grupos de 4 estudiantes.
o Cada grupo recibe un articulo cientifico breve sobre un tipo de biomaterial (cerdmicos, polimeros, metales,
compuestos).
o Los grupos leen el articulo y extraen: propiedades principales, ventajas, desventajas y aplicaciones.
o Preparan un resumen en un cuadro sinéptico para compartir.
e Organizacion: Grupos de 4

e Producto: Cuadro sinéptico grupal

e Tiempo: 40 minutos

Rol del docente: Facilita recursos, circula para resolver dudas, formula preguntas guia como: ";Qué propiedades

hacen adecuado este biomaterial para su aplicacién?"

Actividad 2: Presentacion y discusion de cuadros sinépticos
e Objetivo: Comunicar y evaluar comprensién sobre biomateriales (Objetivo 1 y 4)
e Instrucciones:
o Cada grupo expone brevemente su cuadro sinéptico (5 minutos por grupo).
o Los demés realizan preguntas y aportan comentarios.
e Organizacion: Plenaria
e Producto: Presentacion oral y feedback grupal
e Tiempo: 30 minutos

e Rol del docente: Modera discusidn, destaca puntos clave y corrige conceptos erréneos.

Actividad 3: Brainstorming para definicion del proyecto

e Objetivo: Disefiar un proyecto innovador con biomateriales (Objetivo 2)

¢ Instrucciones:



o En grupos, los estudiantes identifican un problema real relacionado con salud, medio ambiente o industria donde

puedan aplicar biomateriales.
o Generan ideas de posibles soluciones y seleccionan una para desarrollar.

o Registran el problema, objetivo y posible biomaterial a utilizar.

e Organizacion: Grupos de 4
e Producto: Documento con definicién preliminar del proyecto
e Tiempo: 25 minutos

e Rol del docente: Orienta con preguntas como: ";El problema es relevante y factible? ;Qué biomaterial se adapta
mejor?"
Diferenciacion

o Estudiantes avanzados o que terminan antes: Investigan propiedades adicionales y proponen mejoras técnicas

para el proyecto.

o Estudiantes que requieren apoyo: Reciben guia directa del docente y material complementario simplificado
para comprender conceptos clave.
Transicion

El docente conecta la definicién del proyecto con la siguiente sesién, donde se profundizara en la sintesis y

caracterizacién experimental.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:
e Docente: Solicita a cada grupo compartir en una frase la idea central de su proyecto.
e Estudiantes: Comparten sus frases y escuchan las de otros grupos.
Reflexion metacognitiva:
e ;Qué propiedades de biomateriales consideraron mas importantes para su proyecto y por qué?

e ;COmo se relaciona este proyecto con su formacién como ingenieros bioquimicos?

Retroalimentacion:

El docente proporciona comentarios a cada grupo resaltando puntos fuertes y aspectos a mejorar en la definicion del
proyecto.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién se realizara la sintesis y pruebas experimentales basicas.



Sesion 2: Sintesis, caracterizacion y presentacion del proyecto

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Revisar avances del proyecto y preparar a los estudiantes para la sintesis y caracterizacién experimental, asi como la
presentacién final.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta: ";Qué aspectos técnicos y tedricos debemos considerar para sintetizar o caracterizar nuestro
biomaterial?"

e Estudiantes: Responden en plenaria, destacando propiedades, técnicas y materiales necesarios.

Motivacién y enganche:

o Docente: Muestra ejemplos breves de sintesis y caracterizaciéon exitosas en biomateriales aplicados y plantea el
reto: "Vamos a replicar o simular estas técnicas para validar su proyecto."

o Estudiantes: Se muestran motivados para aplicar conocimientos y técnicas.

Contextualizacion:

o Docente: Relaciona las técnicas de laboratorio con su uso real en la industria y la investigacién.

o Estudiantes: Conectan teoria y practica para entender la importancia del laboratorio en el desarrollo del proyecto.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

Los estudiantes realizan actividades practicas de sintesis o caracterizacién, aplicando los conocimientos previos y

ajustando su disefio de proyecto.

Actividad 1: Sintesis o simulacién experimental del biomaterial
e Objetivo: Aplicar procesos experimentales basicos para sintesis (Objetivo 5)
e Instrucciones:

o En el laboratorio, cada grupo realiza una sintesis guiada o simulada de su biomaterial (segln recursos
disponibles).

o Documentan el procedimiento, observaciones y resultados preliminares.

e Organizacion: Grupos de 4



e Producto: Registro experimental y muestra o simulacion del biomaterial
e Tiempo: 50 minutos

e Rol del docente: Supervisa, asegura la seguridad, resuelve dudas técnicas, pregunta: ";Qué variables afectan la

calidad del biomaterial?"

Actividad 2: Caracterizaciéon y analisis critico

e Objetivo: Evaluar ventajas y limitaciones del biomaterial (Objetivo 3)
e Instrucciones:
o Usando técnicas basicas (observacién visual, pruebas sencillas de resistencia o solubilidad), los grupos analizan
su biomaterial.

o Discuten qué propiedades lograron y qué mejorarian.

e Organizacion: Grupos de 4
e Producto: Informe breve de caracterizacién y analisis critico
e Tiempo: 30 minutos

e Rol del docente: Facilita materiales, pregunta: ";Cémo se compara este biomaterial con los que investigaron? ;Es

viable para su aplicacién?"

Actividad 3: Preparaciéon de presentacion final

e Objetivo: Comunicar resultados y proceso (Objetivo 4)
e Instrucciones:
o En grupos, preparan una presentacién de 5 minutos que incluya problema, biomaterial seleccionado, sintesis,
caracterizacién y conclusiones.

o Revisan roles para la exposicién y disefian diapositivas o apoyos visuales.

e Organizacion: Grupos de 4
e Producto: Presentacién grupal preparada

e Tiempo: 15 minutos

Rol del docente: Asesora en contenido y lenguaje, sugiere enfoques claros y efectivos.

Diferenciacion

o Estudiantes adelantados: Proponen mejoras experimentales o ampliaciones del proyecto para etapas futuras.
e Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo directo para entender procedimientos y preparar su parte de la

presentacion.

Transicion

El docente prepara a la clase para la presentacidn final y reflexién colectiva.

Fase de Cierre



Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:

e Docente: Facilita un mapa mental colectivo en la pizarra con conceptos clave, aprendizajes y retos del proyecto.

o Estudiantes: Contribuyen con ideas y resumen las experiencias.

Reflexion metacognitiva:
e ;Qué aprendimos sobre la relacién entre las propiedades del biomaterial y su aplicacién?

e ;COmo influyd el trabajo en equipo en el desarrollo de nuestro proyecto?

e ;Qué aspectos mejorariamos para futuros proyectos de biomateriales?

Retroalimentacion:

El docente ofrece retroalimentacién constructiva inmediata a cada grupo, resaltando fortalezas y areas de mejora tanto

en la parte técnica como en la comunicacién.

Transferencia:

Se discuten posibles aplicaciones futuras de biomateriales en la industria y la investigacién, motivando a los

estudiantes a continuar explorando el tema.

Tarea o reto:

¢ Investigar un biomaterial emergente y preparar una breve ficha técnica para compartir en el foro virtual del curso.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: En la fase de inicio de la sesién 1, para conocer conocimientos previos sobre biomateriales.

o Formativa: Durante actividades de desarrollo en ambas sesiones, con observacion directa, discusién y
retroalimentacién continua.

o Sumativa: En cierre de la sesién 2, mediante la presentacion final del proyecto y el informe de
sintesis/caracterizacién.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para identificar y analizar propiedades y aplicaciones de biomateriales (objetivo 1).
e Disefio coherente y factible del proyecto colaborativo (objetivo 2).

e Evaluacion critica de ventajas y limitaciones del biomaterial seleccionado (objetivo 3).

o Claridad y efectividad en la comunicacién oral y escrita del proyecto (objetivo 4).

e Aplicaciéon correcta y segura de técnicas experimentales basicas (objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:



e Rubrica para evaluacién de presentacién oral (claridad, contenido, trabajo en equipo).
e Lista de cotejo para informe escrito de sintesis y caracterizacion.
e Observacién directa durante actividades practicas y discusion.

e Autoevaluacién y coevaluacion entre pares sobre la colaboracién y aportes individuales.

Evidencias de aprendizaje:

e Cuadros sindpticos y resimenes grupales.

e Definicion y disefio del proyecto documentado.

Informe de sintesis y caracterizacién experimental.
e Presentacién final del proyecto.

e Participacion activa en discusién y reflexién.
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