Descubriendo el Poder de las Ecuaciones de Segundo

Grado: Matematicas en Accidn

Matemadticas | Aritmética | Aprendizaje Invertido

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes de secundaria comprendan y apliquen las ecuaciones de
segundo grado, un concepto fundamental en aritmética y dlgebra. A través de la metodologia de Aprendizaje Invertido,
los alumnos exploraran previamente videos y lecturas para luego participar activamente en actividades practicas
durante las sesiones. Aprenderdn a identificar, resolver y aplicar ecuaciones cuadraticas en situaciones cotidianas, lo

que les permitird desarrollar habilidades de pensamiento critico y matematico.

El dominio de las ecuaciones de segundo grado es esencial para resolver problemas complejos en ciencias, ingenieria y
tecnologia, ademas de fortalecer su base para futuros estudios matematicos. Los estudiantes veran la relevancia
directa de estas ecuaciones en areas como la fisica, la economia y la vida diaria, fomentando su motivacién y sentido
de pertinencia. Este plan promueve un aprendizaje activo, colaborativo y centrado en el estudiante, facilitando la

construccién de competencias matemadticas duraderas.

Objetivos de Aprendizaje

e Identificar y clasificar ecuaciones de segundo grado en diferentes contextos matematicos.

e Resolver ecuaciones cuadraticas mediante factorizacién, férmula general y completando el cuadrado.
e Aplicar ecuaciones de segundo grado para modelar y resolver problemas reales.

e Analizar y justificar los pasos empleados en la resolucién de ecuaciones cuadraticas.

e Comunicar resultados matematicos de forma clara y precisa, tanto oralmente como por escrito.

Recursos Necesarios

e Videos educativos sobre ecuaciones de segundo grado (3 videos, 10-15 minutos cada uno) disponibles en
plataforma digital.

e Lecturas impresas con explicaciones y ejemplos (1 cuadernillo por estudiante).

e Calculadoras cientificas (1 por estudiante o pareja).

e Cuadernos y hojas de trabajo impresas para ejercicios practicos.

Pizarras blancas y marcadores para trabajo grupal.
e Proyector y computadora para mostrar ejemplos y resultados.
e Herramientas digitales: plataforma educativa para seguimiento de tareas y foros de discusién (Google Classroom o

similar).



e Material manipulativo: tarjetas con ecuaciones y soluciones para juegos de clasificacién.

Requisitos Previos

e Conocimiento previo de operaciones basicas con nimeros enteros y fracciones.
e Familiaridad con expresiones algebraicas y uso de variables.
e Habilidad para resolver ecuaciones lineales simples.

e Experiencia previa con conceptos basicos de factorizacién.

Actividades

Sesion 1: Explorando las Ecuaciones de Segundo Grado

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 30 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar con conocimientos previos sobre algebra para introducir las ecuaciones de segundo grado y motivar a los
estudiantes a descubrir su utilidad en la vida diaria.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Recuerdan cémo resolvimos ecuaciones lineales? Hoy vamos a ver qué pasa cuando la incégnita esta

elevada al cuadrado. Para comenzar, resuelvan esta ecuacién sencilla: 2x + 5 = 15."
e Estudiantes: Resuelven individualmente y comparten sus respuestas en voz alta.
Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un video corto (3 minutos) con ejemplos reales donde se usan ecuaciones cuadraticas, como el

lanzamiento de una pelota o el disefio de un puente.

e Estudiantes: Observan y anotan ideas o preguntas que les surjan.

Contextualizacion:

e Docente: Explica: "Las ecuaciones de segundo grado nos ayudan a entender y predecir situaciones que involucran

areas, movimientos o cambios acelerados, algo muy comun en la naturaleza y tecnologia."

o Estudiantes: Participan con ejemplos de su entorno donde creen que estas ecuaciones podrian aplicarse.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 195 minutos



Presentacion del contenido:

Los estudiantes han revisado en casa videos y lecturas sobre la definicidn, estructura y tipos de ecuaciones de segundo

grado. En clase, se profundiza con actividades practicas y colaborativas para consolidar el conocimiento.

Actividad 1: Clasificacion de Ecuaciones

e Objetivo: Identificar y clasificar ecuaciones de segundo grado.

¢ Instrucciones:

o Docente: Divide a la clase en grupos de 4 y distribuye tarjetas con diferentes ecuaciones.

o Indica: "Clasifiquen las ecuaciones en: completas, incompletas, y otras categorias que consideren. Justifiquen su

clasificacién."
o Estudiantes: Trabajan en grupos, discuten y organizan las tarjetas en categorias.
e Organizacion: Grupos de 4.
e Producto: Mapa visual en pizarra con clasificacién y justificacién.
e Tiempo: 45 minutos.

¢ Rol del docente: Observa discusiones, formula preguntas como ";Por qué decidieron esta categoria?" y aclara

dudas.

Actividad 2: Resolviendo con Factorizacién
e Objetivo: Resolver ecuaciones cuadraticas por factorizacion.

¢ Instrucciones:

o Docente: Explica brevemente la técnica de factorizaciéon con ejemplos en la pizarra.
o Entrega ejercicios para resolver individualmente: p. ej., x2-5x + 6 = 0.

o Estudiantes: Resuelven individualmente y luego comparan respuestas en parejas.

e Organizacion: Individual y parejas.

Producto: Ejercicios resueltos y explicaciones en hoja de trabajo.
e Tiempo: 60 minutos.

e Rol del docente: Revisa ejercicios, ofrece retroalimentacién personalizada, y guia con preguntas como ";Cémo

identificaste los factores?"

Actividad 3: Juego de Aplicaciéon Real

e Objetivo: Aplicar ecuaciones de segundo grado para resolver problemas reales.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta situaciones problemas (ejemplo: calcular la altura maxima de un objeto lanzado) y reparte
tarjetas con datos.

o Indica: "En grupos, formulen la ecuacién y resuélvanla; luego expliquen su proceso y resultado."



o Estudiantes: Trabajan en grupos, discuten y presentan soluciones al grupo grande.
e Organizacion: Grupos de 3-4.
e Producto: Solucién escrita y explicacién oral.
e Tiempo: 90 minutos.

e Rol del docente: Facilita, escucha explicaciones, formula preguntas para profundizar comprension.
Diferenciacion:
e Estudiantes que terminan antes: desafio con problemas que involucren completacién del cuadrado.

e Apoyo adicional: sesiones de tutoria en parejas con el docente para reforzar conceptos basicos.

Transiciones:

Tras cada actividad, el docente realiza un breve resumen y conecta la siguiente actividad mostrando cémo el

conocimiento recién adquirido sera util para el siguiente paso.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a cada estudiante escribir en una tarjeta tres ideas clave que aprendieron hoy.

e Estudiantes: Escriben y comparten voluntariamente con el grupo.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué método para resolver ecuaciones te resulté mas claro y por qué?
e ;En qué situaciones cotidianas crees que puedes usar las ecuaciones cuadraticas?

e ;Qué parte de la sesién te gustaria repasar o entender mejor?
Retroalimentacion:
El docente proporciona comentarios inmediatos sobre las tarjetas y reflexiones, resaltando los aciertos y sefialando
puntos de mejora para la siguiente sesién.
Transferencia:
Se invita a los estudiantes a preparar preguntas y dudas sobre la férmula general y la completacién del cuadrado para
la siguiente sesién.
Tarea o reto:

e Ver el video 2 y 3 asignados en casa sobre métodos alternativos para resolver ecuaciones cuadraticas.

e Resolver en casa 3 ejercicios basicos de ecuaciones de segundo grado con factorizacién para revisiéon en clase.



Sesion 2: Profundizando en la Resolucion de Ecuaciones de Segundo Grado

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 20 minutos

Propoésito de la sesidn:

Revisar dudas y conectar el conocimiento previo con nuevos métodos de resolucién de ecuaciones cuadraticas.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Realiza una encuesta rapida: ";Con qué método resolvieron la tarea? ;Qué dificultades encontraron?"

o Estudiantes: Responden y comparten experiencias.

Motivacion y enganche:

e Docente: Muestra un reto: ";Pueden encontrar las raices de la ecuacién x2 + 4x + 5 = 0? ;Qué pasa si no se puede

factorizar facilmente?"

o Estudiantes: Reflexionan y plantean hipétesis.

Contextualizacion:

o Docente: Explica que hoy aprenderan la formula general y el método de completacién del cuadrado, herramientas
poderosas para casos donde la factorizacién no es directa.

e Estudiantes: Escuchan y reciben apoyo para relacionar los nuevos métodos con lo aprendido.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 205 minutos

Presentacion del contenido:

Se revisan en clase videos asignados previamente y se explican paso a paso los nuevos métodos, fomentando el

andlisis y la practica guiada.

Actividad 1: Descubriendo la Formula General

e Objetivo: Comprender y aplicar la férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas.
e Instrucciones:

o Docente: Proyecta un video animado que explica la derivacion de la férmula general.

o Luego, guia a los estudiantes para resolver juntos una ecuacién usando la férmula paso a paso.

o Estudiantes: Toman notas, participan respondiendo preguntas y resuelven ejemplos en sus cuadernos.
e Organizacion: Plenaria e individual.

e Producto: Ejercicios resueltos y apuntes en cuaderno.



e Tiempo: 70 minutos.

e Rol del docente: Facilita, responde dudas y estimula la participacién.

Actividad 2: Practica en Parejas - Completando el Cuadrado

e Objetivo: Aplicar el método de completacién del cuadrado para resolver ecuaciones.

¢ Instrucciones:

o Docente: Explica el proceso y entrega ejercicios para resolver en parejas.
o Indica: "Trabajen juntos para completar el cuadrado y encontrar las soluciones."
o Estudiantes: Resuelven, comparan resultados y corrigen errores entre pares.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Hojas con ejercicios resueltos y explicacién escrita del proceso.
e Tiempo: 80 minutos.

e Rol del docente: Supervisa, formula preguntas guia y ofrece retroalimentacién.

Actividad 3: Resolviendo Problemas con Todos los Métodos

e Objetivo: Seleccionar y aplicar el método més adecuado para resolver diferentes ecuaciones cuadraticas.

¢ Instrucciones:

o Docente: Presenta una serie de problemas practicos que requieren diferentes métodos para resolver.
o Divide a los estudiantes en grupos de 4 y les asigna problemas variados.
o Indica: "Analicen cada problema y decidan cudl método usar, luego resuélvanlo y justifiquen su eleccién."
o Estudiantes: Trabajan colaborativamente y preparan una pequefa presentacién.
e Organizacion: Grupos de 4.
e Producto: Presentaciones orales y hojas con soluciones vy justificaciones.

e Tiempo: 55 minutos.

Rol del docente: Escucha presentaciones, pregunta sobre decisiones tomadas y refuerza conceptos clave.

Diferenciacion:

e Para estudiantes avanzados: analisis de discriminante y discusién sobre la naturaleza de las raices.

e Para estudiantes con dificultades: material visual y apoyo individual para entender conceptos basicos de cada

método.

Transiciones:

El docente conecta cada actividad resaltando cémo cada método es una herramienta en la “caja de herramientas” del

estudiante para resolver ecuaciones cuadraticas.

Fase de Cierre



Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:

o Docente: Solicita un organizador grafico en el que los estudiantes relacionen los métodos aprendidos con tipos de

ecuaciones.
e Estudiantes: Completa el organizador individualmente y comparte con un companfero.
Reflexion metacognitiva:

e ;Cudl método te resulté més sencillo y cudl mas dificil? ;Por qué?
e ;COmo decides qué método usar en un problema?

e ;Qué dudas tienes para la préxima sesién?

Retroalimentacion:

El docente revisa organizadores y responde preguntas, proporcionando comentarios para mejorar la comprensién.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién se aplicardn estos conocimientos para resolver problemas complejos y se

trabajara la interpretacion gréfica.

Tarea o reto:

e Resolver un conjunto de ecuaciones usando los tres métodos y subir resultados a la plataforma digital.

e Investigar una aplicacién real de las ecuaciones cuadraticas y preparar una breve exposicion.

Sesion 3: Aplicaciones y Analisis de Ecuaciones de Segundo Grado

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 20 minutos

Propdsito de la sesién:

Revisar tareas y conectar conocimientos previos con la interpretacién gréfica y aplicaciones practicas de las ecuaciones
cuadrdticas.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Inicia con preguntas: ";Qué aprendieron sobre aplicaciones reales? ;Qué dificultades encontraron al

resolver las ecuaciones?"

e Estudiantes: Responden y comentan sus investigaciones.

Motivacién y enganche:



e Docente: Presenta una simulacién gréfica de una parabola y pregunta: ";Cémo creen que la gréafica se relaciona
con la ecuacién que resolvimos?"

e Estudiantes: Exploran la simulacién y plantean hipétesis.

Contextualizacion:

e Docente: Explica que hoy se verd como interpretar graficamente las ecuaciones y cémo esto ayuda en la
comprensién y solucién de problemas.

o Estudiantes: Se preparan para actividades practicas usando la gréfica.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 195 minutos

Presentacion del contenido:

Se profundiza en la interpretacién gréfica de las ecuaciones cuadraticas y su relacién con las soluciones algebraicas,

usando software y actividades interactivas.

Actividad 1: Graficando Ecuaciones Cuadraticas

e Objetivo: Comprender la relacién entre la ecuacién cuadratica y su representacién grafica.
e Instrucciones:
o Docente: Muestra como graficar una ecuacién usando software o calculadora gréfica.
o Entrega ejercicios para que los estudiantes grafiquen en parejas y relacionen raices con intersecciones en el eje
X.
o Estudiantes: Realizan gréficos, anotan observaciones y discuten resultados.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Graficos y notas de observacion.
e Tiempo: 70 minutos.

e Rol del docente: Supervisa, formula preguntas como ";Qué representa el vértice?" y corrige conceptos.

Actividad 2: Resoluciéon de Problemas Complejos

e Objetivo: Aplicar métodos y graficos para resolver problemas reales complejos.
e Instrucciones:

o Docente: Presenta problemas que requieren analisis grafico y algebraico.

o Forma grupos de 4 para resolver problemas y elaborar un reporte.

o Estudiantes: Discuten, resuelven y preparan presentacion con graficos y explicaciones.
e Organizacion: Grupos de 4.

e Producto: Reporte escrito y presentacién grupal.



e Tiempo: 95 minutos.

¢ Rol del docente: Facilita, orienta y evalla procesos.

Actividad 3: Debate y Reflexion

e Objetivo: Reflexionar sobre el uso de ecuaciones de segundo grado y su importancia.
¢ Instrucciones:
o Docente: Propone preguntas para debate: ";Por qué es importante entender diferentes métodos? ;Cémo
pueden usar este conocimiento en su vida y estudios?"
o Estudiantes: Participan en debate guiado y comparten conclusiones.
e Organizacion: Plenaria.

Producto: Conclusiones escritas individualmente.

e Tiempo: 30 minutos.

o Rol del docente: Modera, fomenta respeto y profundizacién.
Diferenciacion:
o Estudiantes avanzados: analisis del vértice y la concavidad para optimizacién.

e Apoyo adicional: sesiones practicas con graficos impresos y tutoria.

Transiciones:

Después de cada actividad, el docente conecta la interpretacién grafica con la resolucién algebraica y la aplicacién

practica.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 25 minutos

Sintesis:

e Docente: Organiza una lluvia de ideas para elaborar un mapa mental colectivo sobre ecuaciones de segundo

grado.

e Estudiantes: Participan activamente y plasman el mapa en la pizarra.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué método prefieres para resolver ecuaciones y por qué?
e ;COmo te ayuda la grafica a entender mejor la ecuacién?

e ;De qué manera crees que usaras estos conocimientos en el futuro?

Retroalimentacion:

El docente da retroalimentacién sobre el mapa mental y las reflexiones, destacando logros y areas a mejorar.



Transferencia:

Se invita a los estudiantes a aplicar lo aprendido en proyectos futuros y en otras areas de estudio.

Tarea o reto:
e Preparar un breve informe sobre una aplicacién concreta de las ecuaciones de segundo grado en ciencia, tecnologia
o vida diaria.

e Resolver un conjunto de problemas integradores que incluyan métodos algebraicos y gréficos.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:
o Diagnédstica: Al inicio de la primera sesién con la resolucién de ecuaciones lineales y activacién de conocimientos
previos.

o Formativa: Durante todas las sesiones con observacién directa, revisién de ejercicios, participacién en actividades

grupales y tareas asignadas.
e Sumativa: Al final del plan mediante la presentacién grupal, reportes escritos y ejercicios integradores.

Criterios de evaluacion:

e ldentifica correctamente ecuaciones de segundo grado y sus tipos. (Objetivo 1)
e Resuelve ecuaciones cuadraticas usando diferentes métodos con precisién. (Objetivos 2 y 3)
e Aplica ecuaciones a situaciones reales vy justifica sus procesos. (Objetivo 3 y 4)

e Comunica resultados matematicos de forma clara y estructurada. (Objetivo 5)

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observacién en actividades grupales e individuales.
e Rlbrica para evaluar presentaciones orales y reportes escritos.

e Portafolio con evidencias de ejercicios y trabajos realizados.

o Autoevaluacion y coevaluacién para reflexién personal y grupal.

Evidencias de aprendizaje:

e Ejercicios resueltos y clasificados en hojas de trabajo.

e Mapas visuales y organizadores gréaficos elaborados en clase.
e Presentaciones grupales y explicaciones orales de problemas.
e Reportes escritos sobre aplicaciones y andlisis de ecuaciones.

e Participaciéon activa y respuestas en actividades y reflexiones metacognitivas.
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