Descubriendo el Poder de la Légica Proposicional:

Razonamiento y Decisidn

Matemadticas | Aritmética | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase tiene como propésito que los estudiantes de media comprendan y apliquen los fundamentos de la
légica proposicional a través de la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas. Durante seis sesiones, los
estudiantes aprenderan a identificar, analizar y construir proposiciones légicas, asi como a resolver problemas reales
gue requieren razonamiento légico. La légica proposicional es esencial para el desarrollo del pensamiento critico, una
habilidad indispensable en la vida cotidiana, en la toma de decisiones, y en &reas como la informética, la matematica y
la filosofia. Ademas, al trabajar con situaciones contextualizadas, los estudiantes veran la relevancia directa de la
légica en su entorno y en problemas cotidianos, fortaleciendo su capacidad para argumentar, evaluar informacién y
resolver conflictos de forma racional.

El enfoque activo y colaborativo fomentard la participacién, el didlogo y la reflexién, permitiendo que los estudiantes
construyan conocimiento significativo y desarrollen competencias para el analisis l6gico. Asf, la I6gica proposicional
dejara de ser un concepto abstracto para convertirse en una herramienta practica y poderosa en su formacion

académica y personal.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar proposiciones y conectores légicos para comprender su estructura y significado.
e Construir tablas de verdad para evaluar la veracidad de proposiciones compuestas.

e Aplicar la I6gica proposicional para resolver problemas concretos y situaciones reales.

e Argumentar con claridad utilizando conectores légicos y razonamientos validos.

e Evaluar diferentes proposiciones y conclusiones para identificar razonamientos correctos e incorrectos.

Recursos Necesarios

e Pizarrén y marcadores de colores.

e Hojas impresas con problemas y actividades de légica proposicional (6 sets, uno por grupo).

e Computadoras o tabletas con acceso a internet para uso de simuladores de tablas de verdad (opcional).
e Presentacién digital (PowerPoint o Google Slides) con ejemplos visuales y definiciones.

e Tarjetas con proposiciones y conectores légicos para actividades practicas.

e Cuadernos y ldpices para que los estudiantes tomen notas y realicen ejercicios.

¢ Video introductorio breve sobre légica proposicional (3-4 minutos).



Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de operaciones matematicas y simbolos.
e Familiaridad con conceptos simples de l6gica (verdadero/falso).
e Habilidad para trabajar en equipo y comunicarse con claridad.

e Capacidad para interpretar problemas escritos y formular respuestas argumentadas.

Actividades

Sesion 1: Introduccion a la Légica Proposicional y sus Componentes

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: Explica que hoy comenzaremos a explorar cémo la Iégica nos ayuda a pensar con orden y a tomar

decisiones correctas usando proposiciones y conectores légicos.

Estudiantes: Escuchan y preparan su cuaderno para anotar.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Pregunta: ";Qué significa para ustedes que una afirmacién sea verdadera o falsa? ;Pueden dar un ejemplo?"

Estudiantes: Responden en voz alta o en pequefios grupos, compartiendo ejemplos cotidianos como "Esta lloviendo" o

"La tierra es plana".

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que los computadores usan légica proposicional para tomar decisiones y

resolver problemas? jHoy ustedes aprenderan a pensar como una computadora!"

Estudiantes: Se muestran interesados y motivados.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona el tema con situaciones reales: "Cuando deciden qué ropa usar o qué actividades hacer, en
realidad estan evaluando opciones légicas. La légica proposicional nos ayuda a hacer estas evaluaciones de forma clara

y precisa."

Estudiantes: Reflexionan sobre cémo usan la légica en su vida diaria.

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce los conceptos béasicos: proposicién, proposicién simple, conectores légicos (y, 0, no), y ejemplos

claros con simbolos (A, v, —). Usa ejemplos cotidianos para explicar.

Estudiantes: Escuchan, anotan ejemplos y hacen preguntas.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Identificaciéon de proposiciones y conectores
Objetivo: Analizar proposiciones y conectores légicos.
Instrucciones:

o El docente entrega tarjetas con frases.

o En grupos de 3-4, clasifican cada frase como proposicién (verdadera o falsa) o no proposicion.

o Identifican conectores en las frases compuestas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto: Listado de frases clasificadas y conectores identificados.
Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Circula entre grupos, formula preguntas guia (";Por qué consideras que esta frase es una

proposicion?"), y apoya con ejemplos adicionales.

Actividad 2: Construccion de proposiciones compuestas

Objetivo: Construir proposiciones usando conectores.
Instrucciones:
o Cada grupo recibe proposiciones simples para combinar usando "y", "0" y "no".
o Formulan al menos tres proposiciones compuestas, escribiéndolas y explicando su significado.
Organizacidon: Grupos 3-4 estudiantes.
Producto: Proposiciones compuestas escritas y explicacién oral breve.
Tiempo: 15 minutos
Rol docente: Facilita la actividad, corrige errores y fomenta la participacién equitativa.

e Actividad 3: Video y discusion rapida

Objetivo: Contextualizar y motivar el aprendizaje.
Instrucciones:

o Se proyecta un video breve que muestra ejemplos practicos de légica proposicional en tecnologia y vida diaria.

o Discusién guiada con preguntas: ";Dénde ven légica en su dia a dia? ;Cémo creen que esto les ayudara?"



Organizacion: Plenaria.
Producto: Participacién en la discusién.
Tiempo: 10 minutos

Rol docente: Modera, hace preguntas y conecta respuestas con el contenido.

Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan antes: proponer que inventen una frase compuesta compleja y expliquen su

veracidad.

e Para estudiantes que necesitan apoyo: trabajar en parejas con ejemplos guiados y usar dibujos o diagramas para

entender.

Transiciones:

Al concluir la construccién de proposiciones, el docente conecta con la préxima sesién mencionando que aprenderan a

verificar si estas proposiciones son verdaderas o falsas usando tablas de verdad.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba en su cuaderno tres ideas principales aprendidas hoy sobre la légica

proposicional.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo puedo identificar una proposicién légica en la vida diaria?
¢ ;Qué diferencia hay entre una proposicién simple y una compuesta?

e ;Por qué es importante usar conectores légicos para construir argumentos claros?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa algunas respuestas al azar, comenta positivamente y aclara dudas.

Transferencia:

Docente: Anuncia que en la préxima sesiéon aprenderan a usar tablas de verdad para analizar proposiciones,

herramienta que les ayudard a resolver problemas y tomar decisiones.

Tarea o reto:

Piensa en una situacién cotidiana donde uses "y", "0" 0 "no" para tomar decisiones, describela en tu cuaderno.



Sesion 2: Tablas de Verdad: Evaluando Proposiciones Compuestas

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: Recuerda brevemente la sesién anterior y explica que hoy aprenderan a evaluar la veracidad de

proposiciones compuestas usando tablas de verdad.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Pregunta: ";Recuerdan qué es una proposicién simple y cémo se forman las compuestas?"

Estudiantes: Responden en voz alta y comparten sus ejemplos de tarea.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un acertijo Iégico sencillo que solo se puede resolver con tablas de verdad, invitando a pensar

cémo solucionarlo.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona el uso de tablas de verdad con la informatica y la toma de decisiones en la vida real.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica paso a paso cémo construir una tabla de verdad para conectores "y", "0" y "no", mostrando ejemplos

en la pizarra.

Actividades de aprendizaje activo:
e Actividad 1: Construccion guiada de tablas de verdad
Objetivo: Construir tablas de verdad para proposiciones compuestas.
Instrucciones:
o En parejas, reciben proposiciones compuestas simples.
o Construyen la tabla de verdad siguiendo pasos dados por el docente.

o Verifican la validez de la proposicién.



Organizacion: Parejas.
Producto: Tabla de verdad completa y conclusién escrita.

Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Supervisa, ofrece apoyo individualizado y pregunta: ";Qué sucede si modificamos una proposicién

simple?"
e Actividad 2: Resolucion de problema real con tablas de verdad

Objetivo: Aplicar tablas de verdad para resolver un problema légico.
Instrucciones:
o En grupos de 4, reciben un problema contextualizado (ejemplo: condiciones para participar en un concurso).
o ldentifican las proposiciones y construyen la tabla para decidir quién cumple las condiciones.
Organizacion: Grupos de 4.
Producto: Tabla de verdad aplicada y solucién argumentada.
Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilita, fomenta el didlogo y guia con preguntas como: ";Cémo nos ayuda la tabla a tomar una

decisién justa?"

Diferenciacion:

e Para estudiantes avanzados: crear tablas de verdad para proposiciones con mas de dos componentes.

e Para estudiantes con dificultades: usar ejemplos més sencillos y apoyo visual con colores y diagramas.

Transiciones:

El docente concluye sefialando que en la préxima sesién aprenderan a identificar equivalencias légicas usando tablas

de verdad, mejorando su capacidad para argumentar.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Pide que cada estudiante escriba en una frase cémo una tabla de verdad puede ayudar a decidir si una

proposicion es verdadera o falsa.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo construyo una tabla de verdad paso a paso?
e ;Qué me costé mas y cémo lo superé?

e ;En qué situaciones puedo aplicar esta herramienta?



Retroalimentacion:

Docente: Revisa algunas respuestas, aclara dudas y refuerza puntos clave.

Transferencia:

Docente: Invita a anticipar que aprenderan a usar equivalencias légicas para simplificar proposiciones.

Tarea o reto:

Crear una tabla de verdad para la proposicién =(p v q) y traerla para discutirla en la préxima sesién.

Sesion 3: Equivalencias Légicas y Simplificacion

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Docente: Recuerda el uso de tablas de verdad y explica que hoy se trabajara en identificar equivalencias entre

proposiciones para simplificarlas.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Pregunta: ";Qué significa que dos proposiciones sean equivalentes?"

Estudiantes: Responden y comparten ejemplos simples.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un enigma légico donde simplificar una proposicién facilita resolverlo.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la simplificacién légica con optimizar procesos en informatica y toma de decisiones.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce leyes de equivalencia (De Morgan, doble negacién, distributiva), usando ejemplos y tablas de

verdad para comprobarlas.

Actividades de aprendizaje activo:



e Actividad 1: Comprobacion de equivalencias con tablas de verdad

Objetivo: Evaluar y demostrar equivalencias ldgicas.

Instrucciones:
o En parejas, reciben dos proposiciones para comprobar si son equivalentes construyendo tablas de verdad.
o Discuten y escriben una conclusién fundamentada.

Organizacion: Parejas.

Producto: Tabla de verdad y conclusién escrita.

Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Apoya con preguntas guia y verifica comprension.

e Actividad 2: Simplificacién de proposiciones complejas

Objetivo: Aplicar equivalencias para simplificar proposiciones.

Instrucciones:
o En grupos, simplifican proposiciones dadas aplicando las leyes de equivalencia aprendidas.
o Presentan su solucién y argumentan el proceso seguido.

Organizacién: Grupos de 3-4.

Producto: Proposiciones simplificadas con explicacién.

Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilita didlogo y corrige errores.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: simplificar proposiciones con mas conectores.

e Estudiantes que requieren apoyo: trabajar con ejemplos guiados paso a paso.

Transiciones:

Se propone que la préxima sesién se enfoque en aplicar estas herramientas para resolver problemas Iégicos mas

complejos.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que en una frase cada estudiante explique qué es una equivalencia légica y para qué sirve.

Reflexién metacognitiva:



e ;COmo puedo usar las equivalencias para simplificar proposiciones?
e ;Qué ley de equivalencia me parecié mas util y por qué?

e ;En qué situaciones podria aplicar esta simplificacién?

Retroalimentacion:

Comentarios generales y aclaraciéon de dudas.

Transferencia:

Se anticipa que estas habilidades ayudaran a resolver problemas légicos practicos en la siguiente sesion.

Tarea o reto:

Traer una proposicién compleja para simplificar en clase.

Sesion 4: Resolucion de Problemas Légicos Aplicados |

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Motivar el uso de la légica proposicional para resolver problemas reales y recordar conceptos clave.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Pregunta: ";Recuerdan cdmo construir tablas de verdad y usar equivalencias?"

Estudiantes: Responden y comparten ejemplos.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un problema con condiciones ldgicas para aplicar las herramientas aprendidas.

Contextualizacion:

Docente: Explica codmo estas técnicas son Utiles en la vida diaria para tomar decisiones complejas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Actividades de aprendizaje activo:



e Actividad 1: Anadlisis y soluciéon de problemas légicos

Objetivo: Aplicar |6gica proposicional para resolver problemas.
Instrucciones:
o En grupos, reciben un problema con varias condiciones expresadas en proposiciones.

o Identifican proposiciones, construyen tablas de verdad y usan equivalencias para simplificar.

o Discuten y presentan la solucién ldgica.
Organizacion: Grupos de 4.
Producto: Resolucién escrita y presentacién oral breve.
Tiempo: 45 minutos

Rol docente: Supervisa, fomenta el trabajo colaborativo y guia con preguntas.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: resolver problemas con mas variables y condiciones.

e Estudiantes que requieren apoyo: trabajar con problemas guiados y apoyo docente.

Transiciones:

Se anuncia que en la siguiente sesidn se continuaran resolviendo problemas, incluyendo algunos de mayor

complejidad.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita a cada grupo compartir una conclusién clave sobre cémo la l6gica ayudd a resolver el problema.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué paso me parecié mas dificil y cdmo lo superé?
e ;COmo puedo aplicar esta habilidad fuera de clase?

e ;Qué aprendi sobre el trabajo en equipo en esta actividad?

Retroalimentacion:

Comentarios positivos y recomendaciones para mejorar.

Transferencia:

Invita a prepararse para problemas alin mas complejos.



Tarea o reto:

Investigar un ejemplo real donde se use légica proposicional (en tecnologia, leyes o debates) y traerlo para compartir.

Sesion 5: Resolucion de Problemas Légicos Aplicados Il y Debate

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Docente: Motivar la aplicacién practica y argumentativa de la Iégica proposicional.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Pregunta: ";Qué aprendieron del ejemplo real que investigaron?"

Estudiantes: Comparten breves comentarios.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un problema polémico para resolver con légica y debate.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la légica con la construcciéon de argumentos sélidos en debates.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Resolucion de problema complejo

Objetivo: Aplicar l6gica para resolver problemas con multiples condiciones.
Instrucciones:
o Grupos reciben un problema detallado.

o Descomponen en proposiciones, construyen tablas y simplifican.

o Formulan una solucién argumentada.
Organizacion: Grupos de 4.
Producto: Documento con andlisis y solucion.

Tiempo: 30 minutos



Rol docente: Apoya, fomenta la reflexién y corrige errores.

o Actividad 2: Debate légico

Objetivo: Argumentar usando proposiciones y légica.
Instrucciones:

o Cada grupo presenta su solucién y defiende su razonamiento ante la clase.

o Se fomenta el respeto y la argumentacién basada en légica proposicional.
Organizacion: Plenaria.
Producto: Argumentacién oral.
Tiempo: 15 minutos

Rol docente: Modera, hace preguntas para profundizar y valora los argumentos.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados: liderar el debate y formular contra-argumentos.

e Estudiantes con dificultades: apoyar la formulaciéon con notas y ejemplos.

Transiciones:

Se indica que la Ultima sesidn sera para consolidar y reflexionar sobre todo lo aprendido.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba una idea sobre la importancia de la légica en la vida y en el aprendizaje.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Como me ayudd la ldégica proposicional a argumentar mejor?
¢ ;Qué habilidades desarrollé durante estas actividades?

e ;Qué me gustaria seguir aprendiendo sobre légica?

Retroalimentacion:

Comentarios generales y motivacién para la Ultima sesioén.

Transferencia:

Invita a pensar cémo usardn la légica en futuros estudios y decisiones.

Tarea o reto:



Preparar un breve resumen personal del aprendizaje sobre légica proposicional.

Sesion 6: Sintesis, Reflexion y Evaluacion Final

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propodsito de la sesion:

Docente: Explica que hoy revisaran lo aprendido, reflexionaran y realizardn una actividad de evaluacién para

consolidar los conocimientos.

Activacion de conocimientos previos:
Docente: Pregunta: ";Qué concepto de ldgica proposicional consideran mas relevante?"

Estudiantes: Comparten ideas breves.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un reto final que combina varios aspectos de la |égica aprendida.

Contextualizacion:

Docente: Sefiala la importancia de consolidar lo aprendido para futuras aplicaciones.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

45 minutos

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Elaboracion de mapa mental colectivo

Objetivo: Sintetizar conceptos clave.
Instrucciones:

o En plenaria, el docente guia la creaciéon de un mapa mental en la pizarra con aportes de los estudiantes sobre

conceptos, leyes y aplicaciones.
Organizaciodn: Plenaria.
Producto: Mapa mental elaborado en conjunto.
Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Facilita, organiza ideas y corrige conceptos erréneos.



e Actividad 2: Evaluacion formativa mediante cuestionario practico

Objetivo: Evaluar comprensién y aplicacion de la légica proposicional.
Instrucciones:

o Individualmente, responden un cuestionario con preguntas de opcién multiple y ejercicios practicos (identificar

proposiciones, construir tablas de verdad, simplificar proposiciones).
Organizacioén: Individual.
Producto: Cuestionario completado.
Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Supervisa, aclara dudas y recoge el examen para retroalimentacion.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

5 minutos

Sintesis:

Docente: Resume los principales logros del plan y felicita a los estudiantes por su esfuerzo.

Reflexiéon metacognitiva:

e ;Qué parte del aprendizaje me parecié més Gtil?
e ;COmo aplicaré la légica proposicional en mi vida o estudios?

e ;Qué desafios enfrenté y cdmo los superé?

Retroalimentacion:

Docente: Entrega retroalimentacion general basada en el cuestionario y observaciones durante las sesiones.

Transferencia:

Invita a los estudiantes a seguir practicando légica en otras asignaturas o situaciones cotidianas.

Tarea o reto:

Invita a crear un problema légico propio para compartir en un foro virtual o en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: Sesion 1, al activar conocimientos previos sobre proposiciones.
e Formativa: Durante todas las sesiones, mediante observacién, actividades en grupo y retroalimentaciéon continua.

e Sumativa: Sesién 6, cuestionario practico individual que evalia comprensién y aplicacién.



Criterios de evaluacion:

o Capacidad para identificar y clasificar proposiciones y conectores légicos (Objetivo 1).

e Habilidad para construir y analizar tablas de verdad (Objetivo 2).

e Aplicacion efectiva de la légica proposicional para resolver problemas (Objetivo 3).

e Claridad y coherencia en la argumentacién Iégica (Objetivo 4).

e Capacidad para reconocer equivalencias y simplificar proposiciones (Objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para actividades grupales.

e Observacion directa y notas anecdéticas.

e Rlbrica para evaluacién del debate y argumentacién.

e Cuestionario practico individual.

e Portafolio con ejercicios y tareas.

Evidencias de aprendizaje:

e Listados y clasificaciones de proposiciones de la sesién 1.

Tablas de verdad construidas en sesiones 2 y 3.
e Soluciones a problemas légicos en sesiones 4 y 5.
e Participacion y argumentaciéon en debates.

e Cuestionario practico individual de la sesién 6.
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