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Ciencias Naturales | Fisica | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

En este plan de clase, los estudiantes explorardn la Ley de Coulomb y el concepto de intensidad del campo eléctrico a
través de un enfoque basado en problemas reales. Aprenderdn cdmo las cargas eléctricas interactlan y cémo estas
interacciones generan fuerzas y campos eléctricos que influyen en objetos cotidianos y tecnoldgicos. El propdsito es
gue comprendan tanto la férmula matematica como el significado fisico detrds de estas interacciones, conectando el
aprendizaje con fenémenos que pueden observar en su entorno, como la electricidad estatica o el funcionamiento de
dispositivos electrénicos.

Esta sesion es relevante porque les permite desarrollar habilidades de pensamiento critico y resoluciéon de problemas,
aplicando conceptos abstractos a situaciones tangibles. Ademas, fomenta un aprendizaje activo y colaborativo, donde
los estudiantes investigan, analizan y argumentan sus conclusiones, fortaleciendo su comprensién y capacidad para

comunicar ideas cientificas.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar la interaccién entre cargas eléctricas usando la Ley de Coulomb para calcular fuerzas eléctricas.
e Calcular la intensidad del campo eléctrico generado por una carga puntual en diferentes puntos del espacio.
e Aplicar la Ley de Coulomb y conceptos de campo eléctrico para resolver problemas cotidianos y experimentales.

e Argumentar y explicar fenédmenos eléctricos observados en situaciones reales o simuladas.

Recursos Necesarios

o Materiales fisicos: dos esferas conductoras pequefias (tipo bola de ping-pong metalica o similar), hilo no conductor,
electroscopio simple o ldaminas de aluminio, cinta adhesiva.

e Herramientas digitales: simulador de campo eléctrico (por ejemplo, PhET Interactive Simulations: "Ley de Coulomb"
y "Campo eléctrico").

o Materiales impresos: hoja con problema contextualizado y tabla para célculos.

e Recursos audiovisuales: video corto introductorio (3-4 minutos) sobre la Ley de Coulomb y ejemplos cotidianos.

e Pizarra y marcadores o proyector para explicar y mostrar resultados.

Requisitos Previos

e Conocimientos basicos sobre carga eléctrica (positiva y negativa) y conceptos de fuerza.



e Habilidad para resolver operaciones matematicas bdasicas con potencias y raices cuadradas.
e Experiencia previa con vectores y magnitudes fisicas (fuerza, distancia).

e Familiaridad con conceptos de electricidad estatica de cursos anteriores.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: "Hoy descubriremos cémo las cargas eléctricas interactdan a distancia y cdémo esta interaccién genera
fuerzas y campos invisibles que afectan objetos a nuestro alrededor. Esto nos ayudard a entender fenémenos que

vemos en la vida diaria y en tecnologia."

Activacion de conocimientos previos:

Docente: "Para comenzar, respondan rédpidamente: jAlguna vez han sentido que al frotar un globo con su cabello este

puede atraer pequerios papeles? ;Por qué creen que sucede esto?"

o Estudiantes: Responden oralmente y comparten experiencias breves.

Motivacion y enganche:

Docente: "Ahora, veamos un video corto que muestra cémo la electricidad estatica puede levantar pequenos objetos y

cémo las cargas se atraen o repelen. Presten atencién y piensen en qué fuerzas estdn actuando."

e Estudiantes: Observan el video y anotan alguna pregunta o comentario.

Contextualizacion:

Docente: "La Ley de Coulomb nos permite cuantificar esas fuerzas invisibles. Entender esto es esencial para muchas
tecnologias, desde sensores hasta la electrénica que usamos diariamente. Ademas, nos ayuda a comprender

fendmenos naturales y a desarrollar nuevas aplicaciones cientificas."

o Estudiantes: Reflexionan y comentan cémo creen que estas fuerzas pueden influir en objetos o dispositivos que

usan a diario.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

38 minutos



Presentacion del contenido:

Docente: "En grupos, vamos a investigar un problema real: dos cargas eléctricas interactian en el espacio.
Utilizaremos la Ley de Coulomb para calcular la fuerza entre ellas y exploraremos cémo se relaciona con la intensidad

del campo eléctrico. Usaremos materiales y simuladores para visualizar estas interacciones."

Actividad 1: Explorando la Fuerza entre Cargas
Objetivo: Analizar la interaccién entre cargas eléctricas usando la Ley de Coulomb.
e Instrucciones:

o Formen grupos de 3-4 estudiantes.

o Con las dos esferas conductoras cargadas (frotdndolas con tela), observen cémo se repelen o atraen.

o

Midan la distancia aproximada entre las cargas con una regla.
o Discuta en grupo: ;como cambia la fuerza si las cargas estan mas cerca o mas lejos?
o Utilicen la férmula de la Ley de Coulomb para calcular la magnitud de la fuerza (se les entrega la férmula y
valores de la carga).
e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Calculo escrito de la fuerza y observacién de la interaccién fisica.
e Tiempo: 15 minutos

e Rol del docente: Circular entre grupos para guiar dudas, hacer preguntas como ";Qué pasa con la fuerza si

duplicamos la distancia?", ";Por qué creen que la fuerza cambia?", y asegurarse que todos participen.

Actividad 2: Simulacién y Cdlculo del Campo Eléctrico

Objetivo: Calcular la intensidad del campo eléctrico generado por una carga puntual y comprender su direccién y

magnitud.
e Instrucciones:
o Usen el simulador digital para colocar una carga puntual y observar el campo eléctrico generado.
o Seleccionen diferentes puntos alrededor de la carga y anoten la intensidad del campo eléctrico.
o Calculen la intensidad del campo eléctrico en esos puntos con la férmula E = F/q o E = k-Q/r?, usando valores
dados.

o Comparen resultados del simulador con los calculos manuales y discutan diferencias o coincidencias.

e Organizacion: Parejas o grupos de 2
e Producto: Tabla con valores de campo eléctrico y comparacién con simulacién.
e Tiempo: 15 minutos

e Rol del docente: Supervisar el manejo del simulador, promover preguntas como ";Cémo afecta la distancia al

campo eléctrico?", ";Qué sucede si cambiamos la carga?", y resolver dudas matematicas.

Actividad 3: Resoluciéon de Problema Aplicado



Objetivo: Aplicar Ley de Coulomb y campo eléctrico para resolver problema contextualizado.
e Instrucciones:
o Presentar el siguiente problema: "Dos cargas, una de +3 uC y otra de -2 uC, estan separadas por 0.5 m. Calcule
la fuerza entre ellas y la intensidad del campo eléctrico en un punto medio."
o Trabajen en grupos para resolver el problema paso a paso, usando férmulas y conceptos aprendidos.
o Preparar una breve explicacién oral del procedimiento y resultado.
e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Solucién escrita y explicacién oral.
e Tiempo: 8 minutos

o Rol del docente: Facilitar el proceso, hacer preguntas guia, corregir errores conceptuales y fomentar la

participacién equitativa.

Diferenciacion

e Para estudiantes que terminan antes: Se les propone explorar cdmo cambia la fuerza si las cargas tienen el
mismo signo o signos opuestos usando el simulador y justificarlo con la Ley de Coulomb.

o Para estudiantes que requieren mas apoyo: Se proporciona una hoja de célculo paso a paso con ejemplos
guiados para el célculo de la fuerza y campo, y el docente ofrece acompafiamiento personalizado durante las

actividades.

Transiciones

Al finalizar cada actividad, el docente resume brevemente los hallazgos y conecta con la siguiente actividad: por
ejemplo, tras la observacién fisica se menciona que ahora se validard y ampliard con simulaciones digitales; luego, que

aplicaran lo aprendido en un problema contextualizado.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

12 minutos

Sintesis

Docente: "Ahora, cada grupo elaborard un mapa mental rdpido en la pizarra o en papel, donde incluirdn estos puntos:
definicién de Ley de Coulomb, férmula, concepto de campo eléctrico, y cémo se relacionan las cargas con las fuerzas y

campos."

o Estudiantes: En grupos, crean el mapa mental y luego lo presentan en plenaria.

Reflexion metacognitiva

Docente: "Piensen y respondan en sus cuadernos las siguientes preguntas:"



e ;COmo me ayudé la Ley de Coulomb a entender la fuerza entre cargas?
e ;Por qué es importante conocer la intensidad del campo eléctrico?

e ;En qué situaciones de mi vida diaria puedo aplicar lo aprendido hoy?

Retroalimentacion

Docente: Proporciona retroalimentaciéon inmediata comentando los mapas mentales y respuestas, destacando aciertos

y aclarando dudas, motivando la participacién y valorando el esfuerzo colectivo.

Transferencia

Docente: "En préximas sesiones veremos cdmo estos conceptos nos llevan a entender fenémenos mas complejos en

electricidad y magnetismo, y cdmo se aplican en tecnologia actual como sensores y dispositivos electrénicos."

Tarea o reto

Docente: "Como reto, investiguen un ejemplo de aplicacién préactica de la Ley de Coulomb o del campo eléctrico en la

tecnologia o en la naturaleza y preparen una breve explicacién para compartir en la préxima clase."

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: durante la fase de inicio, al responder la pregunta detonadora.
e Formativa: durante las actividades de desarrollo, mediante la observacién y revisiéon de calculos y participacién.
e Sumativa: en la fase de cierre, con la elaboracién del mapa mental y la reflexién escrita.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para aplicar la Ley de Coulomb en calculos correctos de fuerza eléctrica.

e Comprensién del concepto y cédlculo de la intensidad del campo eléctrico en distintos puntos.
e Habilidad para resolver problemas contextualizados usando los conceptos aprendidos.

e Claridad y coherencia en la explicacién oral y escrita de los fenémenos eléctricos.

Instrumentos sugeridos:

o Lista de cotejo para participacién y aplicacién de férmulas en actividades précticas.
e Rubrica para evaluacién del mapa mental y explicacién oral.

e Observacién directa durante actividades grupales.

o Autoevaluacion escrita con las preguntas de reflexion.

Evidencias de aprendizaje:

e Registros escritos de calculos y soluciones en las actividades.
e Mapas mentales elaborados en la fase de cierre.

e Respuestas escritas a las preguntas metacognitivas.



e Participaciéon activa y argumentaciones durante el desarrollo.
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