Descubriendo el Poder de la Funciéon Logaritmica: Una

Aventura Matematica

Matemadticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de secundaria comprendan el concepto de funcién
logaritmica, su relacién con la funcién exponencial y cémo aplicarla en situaciones reales. A través de la metodologia
de Aprendizaje Basado en Problemas, los alumnos analizardn contextos cotidianos y resolveran problemas que

involucren la funcién logaritmica, desarrollando asi su pensamiento critico y habilidades matematicas.

Entender las funciones logaritmicas es relevante porque estas aparecen en fendémenos naturales y tecnolégicos como
el crecimiento poblacional, la intensidad del sonido, la escala de pH, y procesos cientificos y financieros. Conectando el
aprendizaje con su entorno, los estudiantes veran la utilidad practica de las matematicas mas allad del aula, fomentando
su interés y motivacién.

Al finalizar, los alumnos serdn capaces de identificar, analizar y resolver problemas que involucren funciones
logaritmicas, comprendiendo su significado y uso. Este plan esta disefiado para promover el aprendizaje activo y

colaborativo, situando a los estudiantes como protagonistas de su propio aprendizaje.

Objetivos de Aprendizaje

e Identificar y explicar la definicién y propiedades basicas de la funcién logaritmica.

e Relacionar la funcién logaritmica con la funcién exponencial y su gréafica.

e Resolver problemas contextualizados que involucren funciones logaritmicas.

e Analizar y argumentar soluciones usando razones matematicas en contextos reales.

e Crear representaciones graficas y matematicas de funciones logaritmicas.

Recursos Necesarios

e Cuaderno y lapiz para cada estudiante.
e Calculadoras cientificas (una por cada 2 estudiantes).
e Proyector y computadora para mostrar videos y presentaciones.

e Hojas impresas con problemas contextualizados y guias de actividades.

Material visual: graficas impresas de funciones exponenciales y logaritmicas.

e Acceso a internet para video corto introductorio (opcional).

Requisitos Previos



e Conocimiento basico sobre funciones y graficos de funciones.
e Comprensién de la funcién exponencial y sus propiedades.
e Habilidad para operar con potencias y exponentes.

o Capacidad para trabajar en equipo y comunicar ideas matematicas.

Actividades

Sesion 1: Explorando el Mundo de la Funcién Logaritmica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Introducir el concepto de funcién logaritmica y motivar a los estudiantes a descubrir su

utilidad mediante un problema real.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: ";Recuerdan cémo funciona la funcién exponencial? ;En qué situaciones hemos visto que algo crece muy

rapido, por ejemplo, una bacteria o el dinero en una cuenta de ahorros? Hoy comenzaremos a explorar la funcién

que nos ayuda a ‘deshacer’ ese crecimiento: la funcién logaritmica."

o Estudiantes: Responden brevemente con ejemplos y recuerdan conceptos de funcién exponencial.

Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que la escala de Richter para medir terremotos usa funciones
logaritmicas para describir la intensidad? Esto significa que un terremoto de nivel 6 no es simplemente un poco mas

fuerte que uno de nivel 5, sino 10 veces mas fuerte."
o Estudiantes: Expresan sus impresiones y curiosidad sobre la informacién.

Contextualizacion:

o Docente: "Hoy vamos a iniciar un viaje para entender cémo funcionan estas funciones y cémo podemos usarlas

para entender fendmenos como los terremotos, la aclstica y mas."

o Estudiantes: Se preparan para trabajar en equipo y participar activamente.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Presentacion del contenido: El docente presenta un problema contextualizado:

"Imagina que estas midiendo la intensidad del sonido en decibeles. Si cada aumento de 10 decibeles representa que el

sonido es 10 veces mas intenso, ;como podemos calcular la intensidad si conocemos los decibeles?"

Se introduce la funcién logaritmica como la inversa de la funcién exponencial y se muestra una grafica sencilla.

o Actividad 1: Descubriendo la funcién logaritmica



e Objetivo: Identificar la funcién logaritmica y su relacién con la funcién exponencial.
e Instrucciones:
o En parejas, los estudiantes reciben una tabla con valores de una funcién exponencial (por ejemplo, y = 2°x) y
deben encontrar una funcién inversa que les permita conocer el valor de x dado y.

o El docente guia con preguntas: ";Cémo podemos encontrar el valor de x si conocemos y? ;Qué operacion

necesitamos usar?"
o Discuten y escriben sus conclusiones.
e Organizacion: Parejas
e Producto: Tabla con valores y funcién inversa propuesta (logaritmo base 2).
e Tiempo: 20 minutos

¢ Rol del docente: Observa, formula preguntas para guiar el razonamiento, apoya a quienes tienen dudas.

o Actividad 2: Graficando funciones logaritmicas
e Objetivo: Crear y analizar gréficas de funciones logaritmicas.

¢ Instrucciones:

o En grupos de 3-4, los estudiantes reciben un conjunto de puntos para graficar la funciéon y = log_2(x).
o Usan papel milimetrado para trazar la grafica y discuten caracteristicas: dominio, rango, comportamiento cerca
del gjey.
o El docente pregunta: ";Qué pasa cuando x se acerca a 0? ;Qué tipo de curva observan?"
e Organizacion: Grupos de 3-4
e Producto: Grafica elaborada y anotaciones sobre caracteristicas.
e Tiempo: 20 minutos

e Rol del docente: Facilita el trabajo, fomenta la discusién, aclara dudas técnicas.
o Diferenciacion:

o Para estudiantes que terminan temprano: Se les invita a explorar logaritmos con otras bases (por ejemplo, base
10) y comparar.
o Para estudiantes que necesitan apoyo: Se les proporciona una guia paso a paso y ejemplos adicionales para

comprender la funcién inversa y cémo graficarla.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Cada grupo comparte una caracteristica clave de la funcién logaritmica que descubrid y la escribe en un

cartel colectivo.
Reflexion metacognitiva:

e ";Qué relacién importante aprendimos hoy entre las funciones exponencial y logaritmica?"

e ";Cémo nos ayuda la funcién logaritmica a entender fenémenos reales?"



Retroalimentacién: El docente comenta las respuestas, aclara conceptos y valora la participacién.

Transferencia: Se anuncia que en la préxima sesién resolveran problemas practicos usando la funcién logaritmica.

Sesion 2: Aplicando la Funcidn Logaritmica en Problemas Reales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Revisar lo aprendido y motivar a aplicar la funcién logaritmica para resolver problemas
reales.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Realiza preguntas rapidas: ";Qué es el logaritmo? ;Qué relacion tiene con la funcién exponencial? ;Cémo
se grafica?"
e Estudiantes: Responden en plenaria y el docente aclara dudas.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un video corto (3 min) sobre la escala de pH y cémo se usa un logaritmo para medir la acidez.
e Estudiantes: Observan y generan preguntas.
Contextualizacion:
e Docente: "Hoy resolveremos problemas que usan logaritmos para medir cosas que no se pueden contar
facilmente, como la acidez o el nivel de ruido."

o Estudiantes: Se preparan para trabajar en equipos.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Presentacion del contenido: Se presenta un conjunto de problemas reales que requieren el uso de funciones
logaritmicas para su resolucion.
e Actividad 1: Problema del nivel de pH
e Objetivo: Resolver problemas usando la funcién logaritmica para interpretar la escala de pH.
e Instrucciones:
o En grupos de 4, los estudiantes leen un problema: "El pH de una solucién se define como pH = -log[H+], donde
[H+] es la concentracién de iones de hidrégeno. Si una solucién tiene pH 3, ;cudl es la concentracién de iones?
.Y sitiene pH 77"
o Calculan con calculadora cientifica y discuten el significado.
o El docente pregunta: ";Qué pasa con la concentraciéon cuando el pH aumenta? ;Por qué?"
e Organizacion: Grupos de 4

e Producto: Respuestas y explicacién escrita.



e Tiempo: 20 minutos

¢ Rol del docente: Guia el proceso, formula preguntas que profundizan el entendimiento.
e Actividad 2: Problema del sonido en decibeles

e Objetivo: Aplicar la funcién logaritmica para calcular intensidades sonoras.

¢ Instrucciones:

o En parejas, resuelven: "Si un sonido tiene una intensidad de 100 decibeles, y otro de 70 decibeles, jcuantas

veces mas intenso es el primero? Usa la férmula | = 107~ (dB/10)"
o Deberan calcular la intensidad y comparar resultados.
o Discuten en clase los resultados y conclusiones.
e Organizacion: Parejas
e Producto: Cdlculos y conclusiones escritas.
e Tiempo: 20 minutos
e Rol del docente: Supervisar, resolver dudas, incentivar la argumentacién.

o Diferenciacion:

o Para estudiantes avanzados: Proponer investigar otro uso del logaritmo y presentar un mini informe.

o Para estudiantes con dificultades: Dar ejemplos adicionales paso a paso y apoyo con calculadora.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Cada grupo comparte una solucién y cémo interpretaron el resultado.
Reflexion metacognitiva:

e ";Cémo nos ayudo el logaritmo a entender mejor estos fenémenos?"

e ";Qué dificultades encontramos al usar la funcién logaritmica?"
Retroalimentacion: El docente reconoce avances y clarifica conceptos erréneos.

Transferencia: Se anuncia que en la siguiente sesién trabajaran con problemas de crecimiento y decaimiento usando

logaritmos.

Sesion 3: Profundizando en Problemas de Crecimiento y Decaimiento Logaritmico

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Recordar conceptos y preparar a los estudiantes para resolver problemas de crecimiento y

decaimiento usando logaritmos.

Activacion de conocimientos previos:



e Docente: Pregunta: ";Cudndo usamos potencias para modelar crecimiento? ;Cémo los logaritmos nos pueden

ayudar a entender cuanto tiempo toma un proceso?"
e Estudiantes: Responden y discuten.
Motivacion y enganche:
o Docente: Presenta un problema real: "Un medicamento se elimina del cuerpo a razén de la mitad cada 4 horas.
¢Cuanto tiempo tardard en eliminarse casi por completo?"
o Estudiantes: Se muestran interesados en resolver.

Contextualizacion:

e Docente: "Hoy veremos cédmo usar logaritmos para calcular tiempos en procesos que no son lineales."

e Estudiantes: Preparados para trabajar en grupo.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Presentacion del contenido: Se introduce la formula general del decaimiento y crecimiento exponencial y cémo el
logaritmo permite despejar el tiempo.
e Actividad 1: Problema del decaimiento del medicamento
e Objetivo: Aplicar la funcién logaritmica para calcular tiempos en procesos de decaimiento.
e Instrucciones:
o En grupos de 3, los estudiantes leen el problema del medicamento y escriben la ecuacién exponencial
correspondiente.
o Despejan el tiempo usando logaritmos con apoyo del docente.
o Discuten resultados y verifican con calculadora.
e Organizacion: Grupos de 3
e Producto: Solucién matemadtica y explicacién escrita.
e Tiempo: 25 minutos

¢ Rol del docente: Guiar el despeje, fomentar preguntas, aclarar dudas conceptuales.

o Actividad 2: Problema de crecimiento de poblaciéon bacteriana
e Objetivo: Resolver problemas de crecimiento usando la funcién logaritmica para determinar tiempos.
¢ Instrucciones:
o En parejas, resuelven: "Una poblacién bacteriana se duplica cada 3 horas. Si inicialmente hay 100 bacterias,
;cuanto tiempo tardard en llegar a 16007?"
o Formulan la ecuacién, aplican logaritmos para despejar el tiempo y verifican resultados.
o Comparan con otros pares y discuten las estrategias usadas.

e Organizacion: Parejas



e Producto: Calculos y explicacién del procedimiento.
e Tiempo: 20 minutos
e Rol del docente: Supervisar, incentivar la comunicacién matematica, resolver dudas.
o Diferenciacion:
o Para estudiantes avanzados: Proponer resolver un problema similar con crecimiento continuo y base e.

o Para estudiantes con dificultades: Brindar guias con ejemplos paso a paso y apoyo con calculadora.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Realizar un mapa mental colectivo en la pizarra con las etapas para resolver problemas de crecimiento y

decaimiento usando logaritmos.
Reflexion metacognitiva:
e ";Qué pasos debo seguir para resolver un problema con funciones logaritmicas?"
e ";CémMo me ayudaron los logaritmos a encontrar tiempos en estos procesos?"
Retroalimentacion: El docente comenta el mapa mental, enfatiza ideas clave y reconoce el esfuerzo.

Transferencia: Se invita a pensar en otros contextos donde aplicar estas ideas, como en finanzas o informatica.

Sesion 4: Integracion y Reflexidn sobre la Funcion Logaritmica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propoésito de la sesidn: Preparar a los estudiantes para integrar conocimientos y reflexionar sobre su aprendizaje.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Lanza una lluvia de ideas: ";Ddnde hemos visto la funcién logaritmica? ;Qué aplicaciones recuerdan?"
e Estudiantes: Participan y expresan sus ideas.
Motivacion y enganche:

e Docente: Propone un desafio: "Con todo lo aprendido, vamos a resolver un problema complejo que integra varios
conceptos."
e Estudiantes: Se preparan con interés.
Contextualizacion:
e Docente: "Les daré un problema real que mezcla crecimiento, logaritmos y graficos. Trabajaremos en equipo para
solucionarlo."

e Estudiantes: Listos para colaborar.

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado: 45 minutos
Presentaciéon del contenido: Se presenta un problema integrador:
"Una empresa de tecnologia tiene un crecimiento exponencial en el nimero de usuarios. Si la cantidad de usuarios se
duplica cada 6 meses y actualmente tiene 5000 usuarios, ;cuanto tiempo tardara en alcanzar 40,000 usuarios?
Ademas, grafiquen la funcién y expliquen el comportamiento."

e Actividad: Resoluciéon del problema integrador

e Objetivo: Integrar conocimientos para resolver problemas complejos con funciones logaritmicas y graficar

resultados.

e Instrucciones:

o En equipos de 4, los estudiantes formulan la ecuacién exponencial, despejan el tiempo usando logaritmos y

elaboran la gréfica correspondiente.

o Discuten y preparan una breve presentacion con sus resultados y conclusiones.

o El docente circula, supervisa, formula preguntas para profundizar el analisis.
e Organizacion: Grupos de 4
e Producto: Solucidén escrita, grafica y presentacién oral breve.

e Tiempo: 40 minutos

Rol del docente: Facilitar recursos, guiar discusién, apoyar en dificultades.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Cada grupo comparte una idea clave aprendida y una aplicacién real que descubrid.
Reflexion metacognitiva:
e ";ComMo me siento resolviendo problemas con funciones logaritmicas?"

e ";Qué habilidades matematicas he mejorado con esta unidad?"

e ";En qué situaciones puedo aplicar lo aprendido fuera del aula?"
Retroalimentacion: El docente felicita, destaca avances y recomienda recursos para profundizar.
Transferencia: Se invita a observar aplicaciones de logaritmos en el entorno y a compartirlas en préximas clases.

Tarea: Investigar y traer un ejemplo real donde se use la funcién logaritmica, preparado para explicar en clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: Sesidn 1, al activar conocimientos previos sobre funciones exponenciales.

e Formativa: Durante todas las sesiones, mediante la observacién de actividades en parejas y grupos, discusiones y

resolucién de problemas.



o Sumativa: Sesion 4, con la presentacién del problema integrador y reflexién final.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para identificar y explicar la funcién logaritmica (Objetivo 1).

Habilidad para relacionar la funcién logaritmica con la exponencial y graficarlas (Objetivo 2).
e Resoluciéon correcta de problemas contextualizados que involucran logaritmos (Objetivo 3).
e Argumentacion légica y clara en la explicacién de soluciones (Objetivo 4).

e Produccién adecuada de representaciones graficas y matematicas (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para seguimiento de actividades grupales.
e Rubrica para evaluar presentacion y solucién del problema integrador.
e Observacién directa durante discusiones y resolucién de problemas.

e Autoevaluacién y coevaluacion al final de la unidad mediante preguntas guiadas.

Evidencias de aprendizaje:

e Tablas y funciones inversas propuestas en sesién 1.

e Gréficas elaboradas de funciones logaritmicas.

Respuestas y explicaciones escritas en problemas de pH, decibeles, crecimiento y decaimiento.
e Presentacién oral y escrita del problema integrador en sesién 4.

e Participacion en reflexiones metacognitivas y mapas mentales.
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