Control Bioldgico: Historia, Ventajas y Desafios para una

Agricultura Sostenible

Ciencias Agropecuarias | Ingenieria agrondmica | Aprendizaje Basado en Casos

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes de educacidn técnica y tecnoldgica en Ingenieria
Agrondémica comprendan la historia, importancia, ventajas y desventajas del control biolégico en la agricultura. A
través del analisis de casos reales, los estudiantes explorardn los antecedentes del control biolégico, reconoceran sus
beneficios y limitaciones, identificardn las consecuencias del uso excesivo de agroquimicos y su impacto en la
agricultura sostenible. Esta tematica es fundamental para fomentar practicas agricolas responsables y sostenibles que
contribuyan a la salud ambiental, la productividad a largo plazo y el bienestar social.

Los estudiantes aprenderan a analizar situaciones concretas, tomar decisiones informadas y argumentar sobre
alternativas ecolégicas para el manejo de plagas, conectando estos conocimientos con su futura préactica profesional.
La metodologia de Aprendizaje Basado en Casos facilitard un aprendizaje activo, critico y colaborativo, preparando a

los estudiantes para enfrentar retos reales en el campo agricola con una mirada sostenible.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los antecedentes e historia del control biolégico en la agricultura.

e Comparar las ventajas y limitaciones del control biolégico frente al uso de agroquimicos.

e Argumentar las desventajas del uso indiscriminado de agroquimicos en la produccién agricola.
e Relacionar el control bioldgico con los principios de la agricultura sostenible.

e Evaluar casos reales para tomar decisiones informadas sobre manejo integrado de plagas.

Recursos Necesarios

e Proyector multimedia y computadora con acceso a internet.

e Presentacién digital (PowerPoint o similar) con imagenes y lineas de tiempo histéricas.

e Videos cortos (5-7 minutos) sobre casos reales de control biolégico y uso de agroquimicos.

e Fichas de casos impresas con situaciones reales para andlisis grupal (1 por grupo de 4 estudiantes, total 5 fichas).
e Pizarrén o rotafolio y marcadores.

e Hojas blancas y marcadores para mapas mentales y organizadores graficos.

e Cuadernos o dispositivos para tomar notas.

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos sobre plagas agricolas comunes y sus efectos.
e Conceptos previos de agricultura sostenible y practicas agroecolégicas.

e Habilidades bésicas para trabajo en equipo y andlisis critico.

Actividades

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 42 minutos

Propoésito de la sesidn:

Introducir el tema del control biolégico de plagas, su historia y relevancia actual, asi como motivar a los estudiantes a

reflexionar sobre las practicas agricolas sostenibles y los riesgos del uso excesivo de agroquimicos.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Saluda y plantea la siguiente pregunta para discusién rapida en plenaria: ";Qué métodos conocen o han
escuchado para controlar plagas en cultivos? ;Cudles creen que son los impactos de estos métodos en el ambiente
y la salud?"

e Estudiantes: Responden oralmente compartiendo experiencias o conocimientos previos sobre el tema.

Motivacién y enganche:

o Docente: Muestra un dato curioso: ";Sabian que hace mds de 100 afios ya se usaban enemigos naturales para
controlar plagas, mucho antes que existieran los pesticidas quimicos?" Presenta un video breve (5 minutos) que
muestra ejemplos histéricos y actuales de control biolégico exitoso.

o Estudiantes: Observan el video con atencién y anotan aspectos que les llamen la atencién.

Contextualizacion:

o Docente: Explica cémo el control biolégico se conecta con la agricultura sostenible y por qué es importante para su
futuro profesional y la salud del planeta.
o Estudiantes: Reflexionan y comentan en parejas cdémo esta informacion puede aplicarse en sus comunidades o en

las fincas donde practican.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 156 minutos

Presentacion del contenido:

El docente introduce el contenido a partir de casos reales presentados en fichas impresas, apoyandose en imagenes y

lineas de tiempo. Se evita una exposicidon magistral, promoviendo el anélisis activo y el trabajo colaborativo.



Actividad 1: Analisis historico y contextual del control biolégico

e Objetivo especifico: Analizar los antecedentes e historia del control biolégico.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 4 y entrega a cada grupo una ficha con un caso histérico del

control biolégico (ej. uso de mariquitas para control de pulgones, introduccién de enemigos naturales en cultivos

tradicionales).

o Pide que lean el caso en grupo y respondan: ";Cudndo y dénde ocurrié? ;Qué organismo se utilizé y para qué

plaga? ;Qué resultados se obtuvieron?"
o Ademas, que identifiquen los retos y aprendizajes de cada caso.
o Estudiantes: Trabajan en grupo leyendo, discutiendo y anotando respuestas.
e Producto: Resumen grupal escrito en hoja blanca con respuestas y conclusiones principales.
e Tiempo: 40 minutos.

e Rol del docente: Observa la dindmica, formula preguntas para profundizar, apoya a grupos que lo requieran y

estimula la participacién equitativa.

Actividad 2: Ventajas y limitaciones del control bioldgico vs agroquimicos

e Objetivo especifico: Comparar ventajas y limitaciones del control biolégico frente al uso de agroquimicos.

¢ Instrucciones:

o Docente: Presenta una tabla en el pizarrén con dos columnas: "Control biolégico" y "Agroquimicos".

o Pregunta a los estudiantes, en plenaria: ";Cudles creen que son las ventajas y desventajas de cada método?

Pensemos en salud, ambiente, costo y efectividad."

o Los estudiantes responden y el docente va llenando la tabla con sus aportes, corrigiendo o ampliando la

informacion.
o Luego, en grupos pequefos, reflexionan y preparan un argumento para defender el uso del control biolégico
como estrategia sostenible.
e Producto: Argumento oral breve presentado en plenaria por cada grupo.
e Tiempo: 40 minutos.

e Rol del docente: Facilita la discusién, orienta a los estudiantes para que usen lenguaje técnico sencillo y conecta
las ideas con los objetivos del curso.
Actividad 3: Caso practico - Toma de decisiones en manejo integrado de plagas

o Objetivo especifico: Evaluar casos reales para tomar decisiones informadas sobre manejo integrado de plagas.

¢ Instrucciones:

o Docente: Entrega a cada grupo una ficha con un caso actual donde deben decidir entre usar control biolégico,

agroquimicos o una combinacion.



o Proporciona una guia con preguntas: ";Qué informacién necesitan? ;Qué impactos tiene cada opciéon? ;Cual es la

mas sostenible y por qué?"
o Los grupos analizan y preparan una recomendacién fundamentada que presentaran al resto de la clase.
e Producto: Presentacion grupal de recomendacién y justificacion (maximo 5 minutos).
e Tiempo: 50 minutos.

¢ Rol del docente: Escucha las presentaciones, formula preguntas para profundizar en el anélisis y guia hacia

conclusiones criticas.

Diferenciacion

e Estudiantes que terminan antes pueden elaborar un mapa mental con los conceptos clave del control biolégico y su

relacién con la agricultura sostenible.

o Estudiantes que necesiten mas apoyo pueden trabajar con el docente o en parejas para resumir los casos y recibir
preguntas guia simplificadas.
Transiciones

e Después de cada actividad, el docente hace una breve sintesis y conecta el siguiente tema con preguntas que
despierten curiosidad, por ejemplo: "Ahora que conocemos la historia y ventajas, ;qué riesgos trae el uso excesivo

de agroquimicos?"

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 42 minutos

Sintesis:

o Docente: Solicita a los estudiantes que, en grupo, elaboren un organizador grafico que incluya: historia del control

biolégico, ventajas, desventajas del agroquimico y relacién con la agricultura sostenible.

e Estudiantes: Trabajan en grupo para sintetizar y plasmar las ideas en el organizador.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendi sobre la historia y uso del control biolégico?
e ;COmo puedo aplicar este conocimiento para promover una agricultura sostenible?

¢ ;Qué desafios enfrentan los agricultores al decidir entre control biolégico y agroquimicos?

Docente: Pide que cada estudiante responda estas preguntas por escrito en sus cuadernos para autoevaluar su
aprendizaje.
Retroalimentacion:

o Docente: Revisa los organizadores graficos y las respuestas escritas, proporcionando comentarios inmediatos,

destacando aciertos y orientando dreas de mejora.



Transferencia:

e« Docente: Conecta el tema con futuras clases sobre manejo integrado de plagas y les invita a identificar en sus

practicas o entornos ejemplos de control biolégico o uso de agroquimicos.

Tarea o reto:

e Investigar y traer para la préxima clase un ejemplo local de control bioldégico o problema causado por agroquimicos,

para compartir y analizar en grupo.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

e Diagnéstica: En la fase de inicio, con la pregunta detonadora para conocer conocimientos previos.
e Formativa: Durante el desarrollo, a través de observacién, preguntas guia y revisidon de productos parciales
(resimenes, argumentos, presentaciones).

e Sumativa: En el cierre, con el organizador grafico y la reflexién escrita para consolidar y evidenciar el aprendizaje.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para analizar y explicar los antecedentes e historia del control biolégico (objetivo 1).

e Claridad y fundamento en la comparacién de ventajas y limitaciones del control bioldgico frente a agroquimicos
(objetivo 2).

e Argumentacién coherente sobre las desventajas del uso de agroquimicos (objetivo 3).

e Comprensién de la relacién entre control biolégico y agricultura sostenible (objetivo 4).

Habilidad para evaluar casos y tomar decisiones fundamentadas (objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para evaluar productos escritos y presentaciones grupales.

e RUbrica para valorar argumentacién y analisis critico.

e Observacién directa durante actividades grupales.

o Autoevaluacion escrita en la reflexion metacognitiva.
Evidencias de aprendizaje:

e Reslimenes grupales de casos histéricos.

e Argumentos orales y escritos sobre ventajas y desventajas.

e Presentaciones de recomendaciones en casos practicos.

e Organizador gréafico y respuestas escritas en reflexion final.

Enriquecimientos

Inicio - Diagnostico



Evaluacién Diagnéstica Inicial
Duracién: 5-10 minutos

Objetivo: Identificar conocimientos previos de los estudiantes sobre el control bioldgico, historia, ventajas y

desventajas, uso de agroquimicos y relacién con la agricultura sostenible.

¢ Instrucciones para el docente: Entregar a los estudiantes la siguiente breve encuesta escrita o aplicarla de

forma oral para obtener respuestas rapidas. Registrar respuestas para orientar la sesion.

Pregunta Tipo Propésito

Respuesta Evaluar conceptos previos sobre control
1. ;Qué entiendes por control bioldgico en la agricultura? ) .

corta biolégico.
2. Menciona al menos dos ventajas que crees que tiene el Respuesta Identificar conocimientos sobre beneficios del
control biolégico frente a los agroquimicos. corta control biolégico.
3. ;Conoces alguna desventaja o limitacién del control Respuesta Detectar percepcidén sobre limitaciones del
biolégico? corta control bioldgico.
4. ;Qué efectos negativos pueden tener los agroquimicos Respuesta Explorar conciencia sobre impactos negativos
en la agricultura y el ambiente? corta de agroquimicos.
5. En tu opinién, ;cdmo puede el control biolégico Respuesta Conocer ideas iniciales sobre la relacién entre
contribuir a una agricultura sostenible? corta control bioldgico y sostenibilidad.

e Opcional: Si el grupo es pequefio, se puede convertir esta evaluacion en una breve discusién guiada para estimular
el didlogo y conocer mejor el nivel de los estudiantes.
o Nota para el docente: No se espera respuestas completas o técnicas, sino ideas generales que permitan orientar

la profundizacién durante la sesién.

Desarrollo - Gamificar

Elementos de Gamificacién para la Fase de Desarrollo

Para la sesién de 4 horas con estudiantes de educacién técnica/tecnoldgica, se propone incorporar mecanicas de juego
que fomenten la participacién activa, el trabajo colaborativo y el refuerzo de los objetivos de aprendizaje sin perder el
foco en el contenido. Las dindmicas se integran dentro de la metodologia Aprendizaje Basado en Casos, enriqueciendo

la experiencia y facilitando la comprensién de los conceptos clave.
e Mecanica: Puntos por Resoluciéon de Retos

o Descripcién: Durante el andlisis del caso sobre control bioldgico, se presentardn pequefios retos o preguntas

especificas relacionadas con los antecedentes, ventajas, limitaciones y comparacién con agroquimicos.



o Implementacién: Cada equipo gana puntos por respuestas correctas, fundamentadas y bien argumentadas en el
contexto del caso.

o Objetivo: Reforzar la comprensidn histérica y técnica del control biolégico, promoviendo andlisis critico.

e Mecanica: Mapa Conceptual Competitivo
o Descripcién: En equipos, los estudiantes elaboran un mapa conceptual sobre la relacién del control biolégico con
la agricultura sostenible, utilizando tarjetas con conceptos, ventajas, desventajas y antecedentes.

o Implementacién: Se asigna un tiempo limite (30 minutos) para construir el mapa mdas completo y claro. Se

evalla claridad, precisién y conexién entre conceptos.
o Objetivo: Favorecer la organizacién estructurada del conocimiento y la sintesis de informacion.
e Mecanica: Juego de Roles - Debate de Estrategias
o Descripcién: Los estudiantes asumen roles (agricultores, técnicos, ambientalistas, fabricantes de agroquimicos)
para debatir sobre ventajas y desventajas del control bioldgico vs agroquimicos.
o Implementacién: Cada rol debe argumentar desde su perspectiva, usando informacién obtenida en el caso y la
sesién.
o Objetivo: Desarrollar habilidades argumentativas y comprensién del impacto social y ambiental.
» Mecanica: Tablero de Logros

o Descripcién: A lo largo de la sesién, los equipos pueden desbloquear logros especificos (ejemplo: “Experto en
Historia” por responder preguntas sobre antecedentes; “Defensor Sostenible” por argumentar bien en el
debate).

o Implementacién: Se muestra en un tablero visible para aumentar la motivacién y la competencia sana.

o Objetivo: Motivar la participaciéon continua y el compromiso con los objetivos de aprendizaje.

e Mecanica: Quiz Rapido Final con Feedback Instantaneo

o Descripcién: Al finalizar la sesidn, se realiza un quiz breve con preguntas de opcién multiple o verdadero/falso
sobre los temas vistos.
o Implementacidn: Respuestas y retroalimentacion inmediata para reforzar conceptos y aclarar dudas.

o Objetivo: Evaluar y consolidar el aprendizaje en un formato dindmico y participativo.

Estas mecdnicas son adecuadas para el nivel técnico/tecnolégico, fomentan la colaboracién, el pensamiento critico y
facilitan el aprendizaje activo, garantizando que la sesién de 4 horas sea productiva, motivadora y alineada con los

objetivos del plan.

Recomendaciones - Competencias

1. Competencias Cognitivas

Para estudiantes de educacién técnica/tecnolégica en el tema de control biolégico, se recomienda potenciar las

siguientes competencias cognitivas:



e Pensamiento Critico: Al analizar casos histéricos y actuales, los estudiantes pueden evaluar ventajas y
desventajas, asi como cuestionar el uso de agroquimicos frente a métodos bioldgicos.

e Resolucion de Problemas: Identificar desafios en la implementacién del control biolédgico y proponer soluciones

practicas basadas en el contexto local.
o Andlisis de Sistemas: Comprender cémo interactlan los elementos del ecosistema agricola y cémo el control
biolégico influye en la sostenibilidad del sistema.
Modificaciones especificas a actividades:
e Durante la actividad de anélisis histdrico (fase de desarrollo): Solicitar a cada grupo que, ademds de describir el

caso, identifique un problema real o potencial derivado del método usado y proponga una mejora innovadora o

alternativa basada en la agricultura sostenible.

e Incluir una breve sesién de lluvia de ideas digital: Usar herramientas digitales sencillas (por ejemplo, Padlet o
Google Jamboard) para que los estudiantes registren y compartan sus propuestas de solucién y anélisis, facilitando

la interaccién y la organizacién del pensamiento.
Técnicas de facilitacion para el docente:
e Uso de preguntas abiertas y orientadoras que inviten al andlisis profundo, como: “;Qué consecuencias podria tener
esta practica a largo plazo?” o “;Cémo podriamos integrar este método con otros para mejorar la sostenibilidad?”

e Promover el uso de mapas conceptuales o diagramas para representar las relaciones en los sistemas agricolas y los

efectos del control biolégico.

e Fomentar la reflexién individual breve seguida de discusién grupal para consolidar ideas y fomentar el pensamiento

critico.

2. Competencias Interpersonales
Para fortalecer la colaboracién, comunicacién y conciencia socioemocional en este nivel:
o Estrategias de trabajo colaborativo:
o Formar grupos heterogéneos de 4 estudiantes para el andlisis de casos, asignando roles claros (moderador,
relator, analista, presentador) para garantizar la participacién equitativa.

o Incluir una etapa de negociacién interna para consensuar las soluciones o conclusiones del caso, lo que

desarrolla habilidades de comunicaciéon efectiva y manejo de conflictos.

o Fomentar la presentaciéon oral grupal con retroalimentacién constructiva entre pares, para mejorar habilidades

comunicativas y la confianza.

e Puntos de reflexion socioemocional:

o “$§Coémo afecta el trabajo en equipo la calidad de las soluciones?”
o “;Qué emociones experimentaron al escuchar diferentes opiniones y cémo las gestionaron?”

o “;De qué manera las practicas agricolas sostenibles pueden impactar positivamente a sus comunidades y al

entorno?”



3. Actitudes y Valores
Para promover actitudes y valores fundamentales:
o Adaptabilidad y mentalidad de crecimiento: Durante la reflexién final, invitar a los estudiantes a identificar qué
aprendieron que desafia sus conocimientos previos y cdmo pueden aplicar nuevas ideas en contextos diversos.

o Responsabilidad y ciudadania global: Incorporar una actividad breve donde cada estudiante plantee

compromisos personales para promover practicas agricolas sostenibles en su entorno o comunidad.

e Curiosidad y resiliencia: Estimular la formulaciéon de preguntas abiertas durante la sesién (“;Qué otras soluciones

“

podrian existir?”, “;Qué obstdculos podrian enfrentar y cémo superarlos?”) para mantener el interés y fomentar la
perseverancia.
Momentos especificos para su desarrollo:
e Al inicio, durante la activaciéon de conocimientos previos, pedir a los estudiantes que expresen dudas o curiosidades
sobre el tema.
e En el cierre, mediante una dindamica de reflexién escrita breve o didlogo grupal donde compartan aprendizajes y

compromisos.

Preguntas de reflexion sugeridas:

e “;COmo puedo contribuir a una agricultura mas sostenible en mi comunidad?”
e “;Qué aprendi hoy que cambiard mi forma de ver el uso de agroquimicos?”

e “;Qué habilidades necesito fortalecer para enfrentar los desafios agricolas del futuro?”
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