Descubriendo puntos magicos: la interseccion entre

rectas y parabolas

Matemaéticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Retos

Descripcion

En este plan de clase, los estudiantes de secundaria explorardn cémo identificar graficamente el punto o puntos donde
una recta y una pardbola se intersectan, entendiendo que estos puntos representan las soluciones de un sistema
formado por una ecuacién lineal y una cuadratica. A través de un enfoque basado en retos, los alumnos aplicardn sus
conocimientos previos en algebra para resolver problemas reales que involucren estas intersecciones, como calcular
trayectorias o analizar situaciones cotidianas donde se cruzan diferentes tipos de curvas.

Este aprendizaje es fundamental para fortalecer su comprensién sobre sistemas de ecuaciones y las relaciones entre
gréaficos y soluciones algebraicas, habilidades que seran utiles en dreas como la fisica, la ingenieria o la economia.
Ademas, al resolver retos reales, los estudiantes desarrollardn competencias de pensamiento critico, trabajo

colaborativo y creatividad, haciendo que el aprendizaje sea significativo y conectado con su entorno.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar la relacién entre graficas de una ecuacién cuadratica y una lineal para identificar sus puntos de
interseccién.

e Resolver sistemas de ecuaciones formados por una parabola y una recta utilizando métodos graficos y algebraicos.

e Interpretar las soluciones de un sistema como las coordenadas de los puntos donde se cruzan ambas curvas.

e Aplicar el conocimiento adquirido para resolver problemas practicos que involucren la interseccién de rectas y
parabolas.

e Comunicar de manera clara y coherente el proceso y resultado de la resolucién de sistemas cuadraticos y lineales.

Recursos Necesarios

e Cuaderno y ldpiz para anotaciones y resolucién de ejercicios.

e Calculadora cientifica basica (opcional).

Reglas y colores para graficar.

e Hojas cuadriculadas impresas (una por estudiante o grupo).

e Pizarra blanca o rotafolio y marcadores.

e Proyector y computadora para mostrar videos o simuladores interactivos.
e Acceso a simuladores graficos en linea (por ejemplo, GeoGebra).

e Fichas con problemas o retos impresos.



Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre ecuaciones lineales y cuadraticas.
e Habilidad para graficar funciones lineales y cuadréticas en el plano cartesiano.
e Familiaridad con el concepto de sistema de ecuaciones y su solucién.

e Capacidad para trabajar en equipo y comunicarse efectivamente.

Actividades

Plan de actividades para el tema: Identificar la

interseccion grafica de una recta y una parabola

Sesion 1: Explorando intersecciones y preparando el reto

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesidn: Introducir el concepto de interseccién entre una recta y una parabola, activando
conocimientos previos y motivando a los estudiantes a resolver un reto real.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: "Vamos a recordar cdmo graficamos una recta y una pardbola. ;Quién me puede decir cé6mo se ve la
grafica de una recta? ;Y una parabola? ;Qué formas tienen?"
o Estudiantes: Responden verbalmente vy, si es necesario, dibujan en sus cuadernos ejemplos simples de ambas
graficas.
e Docente: Muestra en la pizarra una gréafica simple de una recta y una pardbola que se cruzan en uno o dos puntos.
Motivacién y enganche:

e Docente: ";Sabian que muchos problemas en la vida real, como calcular dénde se cruza la trayectoria de una
pelota con una pared o cdmo una carretera puede cruzar una colina, se resuelven encontrando puntos de
interseccién entre curvas? Hoy vamos a jugar a descubrir esos puntos magicos donde una recta y una parabola se
encuentran."

Contextualizacion:

e Docente: "Imaginen que estan disefiando un parque con colinas y caminos rectos. ;Cémo saben dénde se cruzan?

Eso es lo que vamos a aprender hoy, con esos cruces llamados intersecciones."

e Estudiantes: Escuchan y participan con ejemplos o preguntas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido:
Docente: Introduce el concepto de sistema formado por una ecuacién cuadratica y una lineal, explicando que las
soluciones son los puntos donde ambas gréaficas se cruzan. Utiliza un simulador como GeoGebra para mostrar cémo

varia la interseccién segun las ecuaciones.
Actividad 1: Explorando graficamente la interseccion

e Objetivo: Analizar grédficamente cémo una recta y una parabola pueden intersectarse en 0, 1 0 2 puntos.
e Instrucciones:
o En grupos de 3-4 estudiantes, abran GeoGebra o usen papel cuadriculado para graficar la parabola y la recta
dadas:y =x2yy =2x + 1.
o ldentifiquen visualmente cuantos puntos de interseccién hay y marquen estos puntos.
o Registren las coordenadas aproximadas de esos puntos en su cuaderno.
e Organizacidn: grupos pequefios
e Producto: grafico anotado y lista de puntos de interseccién.
e Tiempo: 20 minutos
e Rol docente: Circular entre grupos, hacer preguntas como ";Por qué creen que se intersectan en esos puntos?" o
";Qué pasaria si cambiamos la pendiente de la recta?"
Actividad 2: Resolviendo el sistema algebraicamente
e Objetivo: Resolver algebraicamente el sistema formado pory = x2y y = 2x + 1 para encontrar las soluciones
numeéricas.
e Instrucciones:
o Individualmente, sustituyan y de la recta en la ecuacién cuadratica para obtener una ecuacién cuadratica en x.
o Resuelvan la ecuacién resultante por factorizacién o férmula cuadratica.
o Usen los valores de x para calcular los valores correspondientes de vy.
o Comparen las soluciones numéricas con las graficas obtenidas en la actividad anterior.
e Organizacion: individual
e Producto: hoja con el procedimiento y resultados de las soluciones.
e Tiempo: 25 minutos
e Rol docente: Apoyar con dudas, verificar procedimientos, preguntar ";Qué representa cada solucién en la grafica?"
Diferenciacion:
e Para estudiantes que terminan antes: Proponer que modifiquen la ecuacién de la recta (ejemploy = mx + b con
diferentes m y b) y experimenten con las intersecciones usando el simulador o papel.

e Para quienes necesitan mas apoyo: Trabajar con ejemplos mas sencillos y guiados paso a paso, apoyandolos

directamente en el célculo y la interpretacién grafica.



Transicioén: El docente conecta la resolucién algebraica con la gréafica, preparando a los estudiantes para aplicar este

conocimiento en un reto préactico en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: En plenaria, el docente pide a dos o tres grupos que compartan qué descubrieron sobre las intersecciones y

cémo las soluciones algebraicas y gréaficas coinciden.

Reflexion metacognitiva:
e ;Por qué es importante encontrar los puntos donde se cruzan la recta y la parabola?
e ;COmo me ayudé la grafica a entender las soluciones algebraicas?

e ;Qué dudas tengo para la préxima sesiéon donde resolveremos un reto real?

Retroalimentacion: El docente destaca aciertos y aclaraciones, motivando a los estudiantes a pensar en aplicaciones

reales.

Transferencia: Se anticipa que en la siguiente sesién resolveran un reto relacionado con la planificacién de un espacio

publico usando estos conceptos.

Sesion 2: Resolviendo un reto real con intersecciones de recta y parabola

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Proposito de la sesidn: Recordar conceptos clave y presentar un reto real donde aplicardn sus aprendizajes.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: ";Recuerdan cémo encontramos los puntos donde una recta y una pardbola se cruzan? ;Qué pasos
seguimos?"
o Estudiantes: Responden recordando procedimientos y resultados de la sesién anterior.
Motivacion y enganche:
e Docente: "Ahora imaginen que estédn diseflando la curva de un tobogan (pardbola) y la rampa de acceso (recta) en
un parque. ;Cémo pueden saber dénde se conectan para que sea seguro y divertido? Ese es nuestro reto hoy."

Contextualizacion:

e Docente: Presenta un enunciado con datos reales donde deben hallar el punto o puntos de interseccién para

disefar correctamente el parque.

o Estudiantes: Escuchan y plantean preguntas para entender el problema.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido: Se invita a los estudiantes a aplicar el método grafico y algebraico para resolver el reto.



Actividad 3: Resolviendo el reto del diseiio del parque

e Objetivo: Aplicar la identificacién de intersecciones para resolver un problema contextualizado.
e Instrucciones:
o En grupos, analicen el planteamiento del reto, que incluye una parabola que simula la trayectoria del tobogén y
una recta que representa la pendiente de la rampa.
o Grafiquen ambas funciones en papel cuadriculado o usando el simulador.

o Calculem los puntos de interseccién algebraicamente, siguiendo los pasos aprendidos.

o

Discutan qué significan esos puntos para el disefio y cdmo podrian afectar la construccién.
o Preparar una breve explicaciéon para compartir con el resto del grupo.
e Organizacion: grupos pequefios
e Producto: grafico, célculos escritos y explicacién oral o escrita del resultado.
e Tiempo: 35 minutos
e Rol docente: Supervisar, guiar con preguntas como ";Qué interpretacién le dan a cada punto de interseccién?"y
sugerir que verifiquen sus respuestas con la gréfica.
Diferenciacion:
e Para estudiantes avanzados: Proponer que ajusten pardmetros de las funciones para ver cémo cambia la
interseccién y describan los efectos.
e Para estudiantes con dificultades: Proporcionar una guia paso a paso escrita y realizar un acompafiamiento mas

cercano.

Transicion: El docente invita a los estudiantes a compartir sus resultados y conclusiones para finalizar con una

reflexién conjunta.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Se realiza un mapa mental colectivo en la pizarra con los conceptos clave: funciones, interseccioén,

soluciones, aplicacién préctica.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo me ayudé identificar graficamente las intersecciones para resolver el reto?

e ;Qué aprendi sobre la relacién entre las soluciones algebraicas y las graficas?

e ;En qué otras situaciones podria usar este conocimiento?
Retroalimentacion: El docente reconoce el esfuerzo, puntualiza aciertos y aclara dudas finales.

Transferencia: Se invita a los estudiantes a observar ejemplos de intersecciones en su entorno, como caminos,

pendientes o trayectorias.

Tarea o reto: Buscar un ejemplo real o en internet donde se apliquen intersecciones entre rectas y parabolas y

describir como se resuelve o para qué sirve.



Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: Activacion de conocimientos previos al inicio de la primera sesién.
e Formativa: Observacion y retroalimentacion durante las actividades de desarrollo en ambas sesiones.
e Sumativa: Evaluacién del producto final del reto en la segunda sesién (gréaficos, calculos y explicacién) y reflexién

metacognitiva.

Criterios de evaluacion:

o Identifica correctamente las intersecciones graficas entre una recta y una parabola (Objetivo 1).
e Resuelve correctamente sistemas formados por ecuaciones cuadraticas y lineales (Objetivo 2).
e Interpreta de manera adecuada las soluciones como puntos de interseccién en el contexto del problema (Objetivo 3
y 4).
e Comunica con claridad el proceso y resultados (Objetivo 5).
Instrumentos sugeridos:
e Lista de cotejo para verificar pasos y procedimientos en la resolucién algebraica y grafica.
e Rubrica para evaluar la explicacién oral o escrita del reto aplicado.
e Observacién directa durante el trabajo en equipo.
e Autoevaluacién breve al final de cada sesién con preguntas guia.
Evidencias de aprendizaje:
e Gréficos realizados en papel o en simuladores con puntos de interseccién marcados.
e Procedimientos escritos para resolver sistemas algebraicos.
e Explicaciones orales o escritas sobre la interpretacion y aplicacién del resultado del reto.

e Participacién en reflexiones y discusiones durante las sesiones.
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