Explorando la Ldgica: Tautologia, Contradiccion y

Contingencia en la Ingenieria Agrondmica

Ciencias Exactas y Naturales | Matematicas | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito guiar a los estudiantes en el estudio profundo de los conceptos légicos
fundamentales de tautologia, contradiccién y contingencia, aplicados en el contexto de las matematicas vy fisica,
especialmente orientados a aspirantes a la carrera de ingenieria agronémica. A través de la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas, los estudiantes analizardn situaciones reales y simuladas que requieren el uso de
I6gica formal para la toma de decisiones precisas y criticas en su futura profesién. Comprender estos conceptos es
esencial para desarrollar un pensamiento légico riguroso, que les permitird interpretar correctamente resultados
experimentales, validar hipdtesis y resolver problemas complejos en el ambito agricola y ambiental. Ademas, este
aprendizaje se conecta directamente con su vida académica y profesional al fortalecer competencias cognitivas que

son fundamentales para el éxito en asignaturas como matematicas y fisica durante su formacién universitaria.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar expresiones légicas para identificar tautologias, contradicciones y contingencias.

e Aplicar conceptos de ldgica formal para resolver problemas contextualizados en la ingenieria agronémica.
e Evaluar argumentos légicos mediante tablas de verdad y razonamiento critico.

e Crear representaciones gréaficas y simbdélicas que expliquen la validez légica de proposiciones.

e Argumentar conclusiones fundamentadas sobre la validez o invalidez de proposiciones légicas en contextos reales.

Recursos Necesarios

e Pizarra blanca y marcadores

e Proyector multimedia y computadora con acceso a presentaciones digitales

e Hojas de trabajo impresas con problemas y tablas de verdad (una por estudiante)

e Calculadoras cientificas

e Acceso a plataforma digital para consultas y entrega de actividades (Google Classroom o similar)
e Videos breves explicativos sobre légica proposicional (2-3 minutos cada uno)

o Material audiovisual: ejemplos de aplicaciones de légica en agricultura (videos o infografias)

e Plantillas para tablas de verdad y organizadores graficos

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos de légica proposicional (conceptos de proposicién, conectores l6gicos)

Habilidades para construir y analizar tablas de verdad simples
e Familiaridad con operaciones basicas en matematicas y razonamiento légico

e Experiencia previa en trabajo colaborativo y resolucién de problemas

Actividades

Sesion 1: Introduccion y Fundamentos de Tautologia, Contradiccion y Contingencia

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar conocimientos previos de légica y motivar a los estudiantes para comprender la importancia de los conceptos
de tautologia, contradiccién y contingencia en su formacién académica y futura practica profesional.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta en la pizarra una proposicion légica simple: "Si llueve, entonces la tierra estd mojada".
Pregunta: ";Creen que esta proposicién siempre es verdadera, siempre falsa o depende de la situacién?"

e Estudiantes: Reflexionan y responden en plenaria, compartiendo sus ideas y ejemplos relacionados.

Motivacion y enganche:

e Docente: Expone un dato curioso: ";Sabian que en la toma de decisiones agricolas, la légica puede ayudar a
predecir fenémenos como plagas o condiciones climaticas para optimizar cultivos?"

e Estudiantes: Escuchan, generan expectativas y relacionan el dato con su entorno.

Contextualizacion:

e Docente: Explica cdmo los conceptos de tautologia, contradicciéon y contingencia son herramientas fundamentales

para el andlisis l6gico en matematicas vy fisica, aplicados en la ingenieria agronémica.

e Estudiantes: Comprenden la relevancia y se preparan para explorar los conceptos en profundidad.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce el contenido a través de un problema contextualizado: "En un sistema de riego automatizado, se

presentan condiciones bajo las cuales el sistema debe activarse o no. ;Cémo podemos representar légicamente estas



condiciones para garantizar un funcionamiento correcto?"

Actividad 1: Construccion y analisis de tablas de verdad

e Objetivo: Analizar expresiones légicas para identificar tautologias, contradicciones y contingencias.

¢ Instrucciones:

o Se forman grupos de 3-4 estudiantes.
o Cada grupo recibe una lista de proposiciones compuestas relacionadas con el sistema de riego.
o Construyen tablas de verdad para cada proposicién.
o Determinan si cada proposicion es tautologia, contradicciéon o contingencia.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
e Producto: Tablas de verdad completas y clasificaciéon de cada proposicién.
e Tiempo estimado: 40 minutos

e Rol del docente: Circula entre grupos, formula preguntas como ";Qué determina que una proposicién sea

tautologia?" o ";Qué implica que una proposicién sea contingente en este contexto?" para profundizar el anélisis.

Actividad 2: Debate critico sobre aplicaciones en la ingenieria agronémica
e Objetivo: Argumentar conclusiones fundamentadas sobre la validez o invalidez de proposiciones Idgicas en
contextos reales.

¢ Instrucciones:

o En plenaria, cada grupo comparte una proposicion y su clasificacién.
o Se discute cOmo esa proposicién impactaria la toma de decisiones en un sistema agricola.
o Se motiva a cuestionar y argumentar diferentes puntos de vista.

e Organizacion: Plenaria

e Producto: Argumentos orales fundamentados y conclusiones grupales.

e Tiempo estimado: 30 minutos

¢ Rol del docente: Modera el debate, hace preguntas para guiar el razonamiento y asegura que todos participen.

Actividad 3: Visualizacién y simbolizacién de proposiciones

e Objetivo: Crear representaciones graficas y simbdlicas que expliquen la validez l6gica de proposiciones.
e Instrucciones:
o Cada estudiante individualmente elige una proposicién vista y la representa mediante simbolos légicos y un
diagrama de Venn o esquema visual.
o Se comparten algunos ejemplos con el grupo para retroalimentacién.
e Organizacion: Individual y luego plenaria

e Producto: Representacion simbdlica y grafica de proposiciones.



e Tiempo estimado: 25 minutos
¢ Rol del docente: Revisa representaciones, ofrece sugerencias y destaca buenas practicas.
Diferenciacion:

o Estudiantes avanzados: Se les propone crear proposiciones propias relacionadas con problemas agronémicos

especificos.

o Estudiantes que requieren apoyo: Se les ofrece tablas de verdad con ejemplos resueltos para facilitar la

comprensién y se les asigna trabajo en parejas con un compafero mas avanzado.

Transicion:

El docente vincula las actividades realizadas con la préxima sesién, destacando que continuaran aplicando y

profundizando el andlisis l6gico con problemas mas complejos y simulaciones.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a los estudiantes que en una hoja escriban "Tres ideas clave que aprendi hoy sobre tautologia,

contradiccién y contingencia".
e Estudiantes: Escriben sus ideas y las comparten voluntariamente con el grupo.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo puedo aplicar el concepto de tautologia en la resoluciéon de problemas agricolas?
e ;En qué situaciones una contradiccién podria alertarme sobre errores en un modelo o experimento?
e ;Por qué es importante distinguir entre contingencia y tautologia en el analisis I6gico?
Retroalimentacion:
e Docente: Proporciona comentarios inmediatos sobre las respuestas, enfatizando el progreso y aclarando dudas
comunes.
Transferencia:
Se anticipa la siguiente sesién, donde analizardn casos practicos y resolveran problemas de légica en simulaciones
relacionadas con sistemas fisicos y biolégicos en la agricultura.
Tarea o reto:

e Investigar un caso real donde el andlisis I6gico haya sido clave para resolver un problema agronémico y preparar

una breve presentacion para la préxima sesion.



Sesion 2: Aplicacion Practica y Profundizaciéon en Tautologia, Contradiccidon y Contingencia

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Revisar aprendizajes previos y preparar a los estudiantes para aplicar conceptos l6gicos en problemas complejos

relacionados con la ingenieria agronémica.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Realiza preguntas rapidas: ";Qué es una tautologia? ;Qué significa contingencia? ;Cémo identificar una
contradiccion?"

e Estudiantes: Responden individualmente por escrito y luego se discuten en plenaria para aclarar conceptos.

Motivacién y enganche:

e Docente: Presenta un video corto (3 minutos) sobre el uso de légica en sistemas de monitoreo ambiental para
cultivos.

o Estudiantes: Observan y relacionan la l6gica con aplicaciones practicas.

Contextualizacion:

e Docente: Explica que en esta sesidn resolverdn problemas reales simulados que requieren aplicar el anélisis l6gico

para garantizar resultados confiables.

o Estudiantes: Preparan materiales y se organizan para trabajar en equipo.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Presentacion del contenido:

Se presentan problemas complejos donde se debe decidir la validez |6gica de afirmaciones relacionadas con

condiciones climéaticas, fertilizacién y uso de pesticidas.

Actividad 1: Resoluciéon de problemas contextualizados

e Objetivo: Aplicar conceptos de légica formal para resolver problemas contextualizados en la ingenieria
agronémica.

¢ Instrucciones:

o Se organizan en grupos de 4 estudiantes.

o Se distribuyen problemas que plantean diferentes situaciones con proposiciones compuestas.



o Construyen tablas de verdad, analizan y determinan la naturaleza légica de cada proposicion.
o Preparan una propuesta de solucién basada en el anélisis l4gico.

e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes

e Producto: Reporte grupal con tablas, anélisis y soluciones propuestas.

e Tiempo estimado: 60 minutos

o Rol del docente: Observa, guia con preguntas como ";Qué pasa si una proposicién es una contradiccién en este
escenario?" o ";Por qué es importante que una condicién sea una tautologia para garantizar la seguridad del

cultivo?"

Actividad 2: Simulacion digital y analisis de resultados

e Objetivo: Evaluar argumentos légicos mediante herramientas digitales y razonamiento critico.
e Instrucciones:
o Usan una aplicacién web o software sencillo para construir tablas de verdad digitales.
o Simulan diferentes escenarios modificando las proposiciones.
o Analizan cémo cambian los resultados y discuten las implicaciones.
e Organizacion: Parejas
e Producto: Capturas de pantalla o anotaciones de los escenarios simulados y conclusiones.
e Tiempo estimado: 40 minutos

e Rol del docente: Facilita el acceso al software, resuelve dudas técnicas y fomenta la discusién sobre la

interpretacién de resultados.

Diferenciacion:
o Estudiantes adelantados: Proponen modificaciones a los problemas para crear escenarios mas complejos.
o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo individual y materiales de referencia simplificados para reforzar
conceptos.
Transicion:

El docente introduce la Ultima sesién, donde se integraran todos los conceptos para la resolucién auténoma de

problemas y reflexién sobre el aprendizaje.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

o Docente: Solicita que cada grupo comparta un hallazgo o aprendizaje clave de la sesién.

e Estudiantes: Comparten verbalmente y anotan los puntos destacados del resto del grupo.



Reflexion metacognitiva:
e ;COmo cambié mi comprensién sobre tautologias después de trabajar con problemas reales?
e ;De qué manera las contradicciones pueden afectar la toma de decisiones en agricultura?
e ;Qué estrategias usé para identificar contingencias en los problemas planteados?
Retroalimentacion:
o Docente: Da comentarios orales sobre las respuestas y el desempefio grupal, destacando habilidades de analisis y

colaboracién.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a reflexionar sobre cdmo estos conocimientos les serdn Utiles en cursos de fisica y
matematicas avanzadas y en la practica profesional.
Tarea o reto:

e Preparar un breve informe individual relacionando un concepto légico con un problema real en la ingenieria

agrondémica.

Sesion 3: Integraciodn, Sintesis y Evaluacion de Competencias Ldogicas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Refrescar conceptos clave y preparar a los estudiantes para la aplicacion integral y evaluaciéon de competencias
adquiridas.
Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Realiza un breve quiz con preguntas tipo verdadero/falso y opcién multiple sobre tautologia,
contradiccién y contingencia.

e Estudiantes: Responden individualmente y luego se corrigen en conjunto para aclarar dudas.

Motivacién y enganche:

e Docente: Plantea un desafio: "En equipos resolveran un problema complejo que integra todos los conceptos légicos
vistos, con un enfoque aplicado a la gestién agricola."

o Estudiantes: Se motivan para aplicar todo lo aprendido y enfrentan el reto con interés.

Contextualizacion:



e Docente: Explica que la sesidon serd practica y reflexiva, enfocada en consolidar competencias para su ingreso
universitario y desarrollo futuro.

e Estudiantes: Se organizan y preparan sus materiales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

Se presenta un caso complejo que simula la gestién de recursos hidricos y fertilizacién en una finca agricola, con

multiples condiciones légicas que deben ser analizadas para tomar decisiones acertadas.

Actividad 1: Resolucién integral de problema complejo

e Objetivo: Analizar y evaluar argumentos légicos complejos aplicados a un problema real en ingenieria agronémica.

¢ Instrucciones:

o Formar equipos de 4 estudiantes.
o Leer y analizar el caso presentado.
o ldentificar proposiciones clave y construir tablas de verdad completas.
o Determinar qué proposiciones son tautologias, contradicciones o contingencias.
o Elaborar un plan de accién basado en los resultados ldgicos.
e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes
e Producto: Informe grupal detallado con andlisis Iégico y plan de accién.
e Tiempo estimado: 70 minutos
¢ Rol del docente: Facilita recursos, supervisa avances, plantea preguntas para profundizar el andlisis y asegura la

participacién equitativa.

Actividad 2: Presentaciéon y retroalimentacién

e Objetivo: Argumentar y defender conclusiones légicas ante sus compaferos y docente.

¢ Instrucciones:

o Cada grupo presenta su informe en un maximo de 10 minutos.
o Se abren turnos para preguntas y comentarios constructivos.
e Organizacion: Plenaria
e Producto: Presentacién oral y discusidn critica.
e Tiempo estimado: 25 minutos

o Rol del docente: Modera, enfatiza aspectos positivos y dreas de mejora, y conecta con los objetivos de

aprendizaje.



Diferenciacion:

o Estudiantes avanzados: Se les invita a proponer extensiones del problema o a explorar otras areas de aplicacién

de la légica.

o Estudiantes con dificultades: Reciben apoyo en la formulacién y estructuracién de ideas durante el trabajo en
equipo.
Transicion:

El docente prepara la reflexién final y cierre del plan, fomentando la transferencia de aprendizajes.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:

e Docente: Propone realizar un mapa mental colectivo en la pizarra con los conceptos y aprendizajes clave de las

tres sesiones.
e Estudiantes: Participan activamente aportando ideas y organizandolas en el mapa.
Reflexion metacognitiva:
e ;Qué competencias desarrollé en relacién con la légica proposicional?
e ;COmo puedo aplicar estos conocimientos en mis futuras asignaturas y en la ingenieria agronémica?
e ;Qué aspectos necesito reforzar para mejorar mi pensamiento l6gico?
Retroalimentacion:

e Docente: Proporciona retroalimentacion general, destacando logros y sugerencias para el crecimiento continuo.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a aplicar estas competencias en problemas reales de fisica y matematicas que enfrentaran

en su carrera, reforzando su pensamiento critico y analitico.

Tarea o reto:

e Preparar un ensayo breve que relacione los conceptos aprendidos con un problema actual en la agricultura o el

medio ambiente, incorporando anélisis légico.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnéstica: En la primera sesién, durante la activacién de conocimientos previos y quiz breve.



o Formativa: Durante las actividades de construccién de tablas de verdad, debates, resolucién de problemas y
simulaciones en todas las sesiones.

o Sumativa: En la tercera sesién, mediante la presentacién grupal y el informe integral, ademas del ensayo final
como tarea.

Criterios de evaluacion:

o Capacidad para identificar y clasificar correctamente tautologias, contradicciones y contingencias (Objetivo 1).
e Aplicacion efectiva de conceptos légicos para resolver problemas contextualizados (Objetivo 2).
e Capacidad de evaluacién critica y argumentacién légica (Objetivo 3 y 5).
e Habilidad para representar proposiciones mediante simbolos y graficos (Objetivo 4).
e Trabajo colaborativo y comunicacién clara en presentaciones y discusiones.
Instrumentos sugeridos:
e Rlbrica para evaluar informes escritos y presentaciones orales.
e Lista de cotejo para actividades de tablas de verdad y analisis légico.
e Observacién directa durante debates y trabajo en equipo.
e Autoevaluacién y coevaluacién en actividades grupales.
e Portafolio digital con evidencias de actividades realizadas.

Evidencias de aprendizaje:

e Tablas de verdad y clasificacion de proposiciones.

Informes grupales que integran analisis Iégico y soluciones.
e Presentaciones orales sustentando argumentos.
e Representaciones graficas y simbdlicas individuales.

Ensayo final que refleja la comprensién y aplicaciéon personal del tema.
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