Descubriendo el mundo de los electrolitos, acidos y

bases: jDe la teoria a la practica!

Ciencias Naturales | Quimica | Disefio Universal para el Aprendizaje

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que los estudiantes de secundaria comprendan profundamente los conceptos
fundamentales relacionados con las soluciones de electrolitos, dcidos y bases, asi como las teorias de Arrhenius,
Brgnsted-Lowry, hiddlisis, reacciones &cido-base y procesos de titulacién. A través de actividades activas,
experimentales y colaborativas, los alumnos descubrirdn cémo estas teorias explican fenémenos cotidianos y su
importancia en la vida diaria y en aplicaciones tecnoldgicas y ambientales. La comprensién de estos conceptos les
permitird analizar soluciones quimicas, interpretar ecuaciones iénicas y realizar calculos relacionados con
concentraciones de iones y pH/POH, habilidades esenciales para futuros estudios cientificos y para tomar decisiones
informadas sobre productos quimicos que usan a diario. El plan se basa en el Disefio Universal para el Aprendizaje,
ofreciendo multiples formas de representacién, expresién y motivacién para atender la diversidad del aula y garantizar

que todos los estudiantes logren los objetivos propuestos.

Objetivos de Aprendizaje

o Distinguir entre electrolitos fuertes y débiles, proporcionando ejemplos representativos.

Establecer y explicar los postulados de la teoria de Arrhenius y su relacién con la conduccién eléctrica en soluciones
electroliticas.

e Explicar la ionizacién del agua pura y el concepto de solucién neutra.

e Escribir ecuaciones iénicas netas para reacciones acido-base y enumerar propiedades fisicas y quimicas de acidos y
bases.

e Calcular la concentracién de iones hidréxido e hidronio y el POH de soluciones dadas.

Explicar la definicién de acidos y bases segun Brgnsted-Lowry.

Recursos Necesarios

o Materiales de laboratorio: vasos de precipitados (6), probetas (6), agua destilada, soluciones de acido clorhidrico
(HCI) diluido, hidréxido de sodio (NaOH) diluido, fenolftaleina, papel tornasol rojo y azul, electrodos y multimetro
para medir conductividad (1 equipo por grupo).

e Computadoras o tablets con acceso a simuladores de ionizacién y titulacién (p. ej., PhET Interactive Simulations).

e Proyector y pantalla para presentaciones multimedia.

e Hojas de trabajo impresas con tablas para completar y ejercicios de calculo de pH/POH.



e Marcadores, pizarras pequefas para trabajo grupal.
« Videos cortos explicativos sobre teorias dcido-base y titulacién (3-5 minutos cada uno).

e Tarjetas con términos clave y definiciones para actividades de emparejamiento.

Requisitos Previos

e Conocimiento basico de estructura atémica y enlaces quimicos.

e Experiencia previa con conceptos de solucién y disolucién simples.

Habilidades basicas en operaciones matematicas (potencias, logaritmos simples).

e Familiaridad con términos generales de quimica como é&cido, base y reaccién quimica.

Actividades

Sesion 1: Explorando electrolitos y la teoria de Arrhenius

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

15 minutos

Propoésito de la sesién:

Docente: Explica que hoy comenzaremos a entender qué son las soluciones electroliticas y cémo la teoria de
Arrhenius explica su comportamiento, lo que nos ayudarad a comprender fendmenos cotidianos y procesos quimicos

importantes.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Han notado que cuando disuelven sal en agua, la solucién puede conducir electricidad? ;Por qué

creen que sucede esto?"

Estudiantes: Responden de forma voluntaria o en parejas brevemente.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un video corto (3 minutos) que muestra experimentos con soluciones que si 'y no conducen

electricidad, invitando a imaginar qué hace que una solucién sea conductora o no.

Contextualizacion:

Docente: Comenta cdmo entender estos conceptos es Util para la vida diaria, por ejemplo, en el uso de baterias,

alimentos, medicamentos y en el tratamiento del agua.

Fase de Desarrollo



Tiempo estimado:

135 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce la definicién de electrolitos fuertes y débiles usando imdgenes, esquemas y ejemplos cotidianos.
Explica los postulados de la teoria de Arrhenius, apoyandose en animaciones digitales y una demostracién practica con

soluciones de HCl y acido acético para mostrar conductividad.

Actividad 1: Identificacién y clasificaciéon de electrolitos

e Objetivo: Distinguir entre electrolitos fuertes y débiles y dar ejemplos.

e Instrucciones: En grupos de 3, los estudiantes reciben tarjetas con nombres y férmulas de diferentes sustancias.

Deben clasificarlas en electrolitos fuertes, débiles o no electrolitos, justificando su eleccién.
e Organizacion: Grupos de 3 estudiantes.
e Producto: Lista clasificada con justificacién escrita.
e Tiempo: 25 minutos.
e Rol docente: Circula entre grupos, pregunta: ";Por qué clasificaron asi esta sustancia?", ";Qué significa que un

electrolito sea fuerte?".

Actividad 2: Demostracidon y analisis de ionizacion y conductividad

e Objetivo: Explicar la ionizacién del agua y cémo la teoria de Arrhenius justifica la conduccién de corriente.

e Instrucciones: En grupos, realizan la prueba de conductividad con agua destilada, HCI diluido y 4dcido acético;
anotan observaciones y discuten cdmo la ionizacién afecta la conductividad.

e Organizacion: Grupos de 4 estudiantes.

e Producto: Registro escrito de observaciones y explicacién conceptual breve.

e Tiempo: 40 minutos.

¢ Rol docente: Guia la discusién y pregunta: ";Por qué el agua pura tiene conductividad baja?", ";Qué diferencia hay

entre HCl y 4cido acético en la solucién?".

Actividad 3: Escritura de ecuaciones idnicas netas

e Objetivo: Escribir ecuaciones idnicas netas y explicar solucién neutra.

¢ Instrucciones: Cada estudiante recibe ejemplos de reacciones acido-base para que escriban ecuaciones iénicas

completas y netas; luego, en plenaria, analizan qué significa solucién neutra con base en ionizacién del agua.
e Organizacion: Individual con puesta en comun en plenaria.
e Producto: Ejercicios escritos y participacién en discusion.
e Tiempo: 30 minutos.

e Rol docente: Corrige errores, pregunta: ";Qué pasa con los iones en solucién neutra?", ";Cémo se representa esto

en la ecuacion?".



Diferenciacion

e Para estudiantes con mas rapidez: Retan a escribir y explicar una ecuacién iénica neta para una reaccién mas
compleja.
e Para estudiantes con dificultades: Se ofrece apoyo con esquemas visuales y ejemplos mas sencillos, ademas de

trabajo guiado por el docente en grupos pequenos.

Transicion a la siguiente sesion:

Docente: Resume los conceptos clave y adelanta que en la préxima sesién abordaran las definiciones de Brgnsted-

Lowry, calculos de pH/POH vy titulacién, mostrando cémo todo esta conectado.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

15 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta tres ideas clave aprendidas sobre electrolitos, teoria de

Arrhenius y solucién neutra.

Reflexiéon metacognitiva:

Preguntas para estudiantes:

e ;COmo explicarias a un amigo qué es un electrolito fuerte?
e ;Por qué es importante la ionizacién para la conductividad eléctrica?

e ;Qué significa que una solucién sea neutra y cémo lo representa la ecuacién iénica?

Retroalimentacion:

Docente: Recolecta las tarjetas, comenta respuestas destacadas y aclara dudas finales de manera grupal.

Transferencia:

Docente: Invita a observar en casa ejemplos de soluciones &cidas o bésicas comunes y pensar en cémo se comportan

como electrolitos.

Sesion 2: Profundizando en acidos y bases: Brgnsted-Lowry, calculos y titulacion

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

15 minutos

Propodsito de la sesidn:



Docente: Explica que hoy avanzaremos para entender otra teoria importante de &cidos y bases, ademds de realizar

célculos practicos y experimentar con titulacién.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: ";Qué recuerdan de la teoria de Arrhenius y cémo creen que se relaciona con la definicién de

Brgnsted-Lowry?"

Estudiantes: Responden en parejas y comparten ideas.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un reto: ";Cémo saber cuél es el pH de una solucién si sabemos la concentracién de iones hidronio

o hidréxido?" y muestra un video breve sobre titulacién.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la importancia de entender estas propiedades para la industria farmacéutica, agricultura y andlisis

de alimentos.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

135 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Explica la definicién de &cidos y bases segln Brgnsted-Lowry con apoyo de diagramas y ejemplos. Introduce

el concepto de hidrolisis y calcula pOH y concentracién de iones con ejemplos guiados.

Actividad 1: Mapas conceptuales y tarjetas de definiciéon

e Objetivo: Explicar la definicién de &cidos y bases seglin Brgnsted-Lowry.

e Instrucciones: En grupos de 3, elaboran un mapa conceptual que conecte la teoria de Arrhenius con la de

Bronsted-Lowry usando tarjetas con conceptos y ejemplos.
e Organizacion: Grupos de 3.
e Producto: Mapa conceptual visual y explicacién oral breve.
e Tiempo: 30 minutos.

e Rol docente: Facilita la conexién entre conceptos y formula preguntas como ";Cémo cambia la definicién de acido

en esta nueva teoria?"

Actividad 2: Resolucidon de calculos de concentraciéon y pOH

e Objetivo: Calcular concentracién de iones hidréxido, hidronio y POH.
¢ Instrucciones: Individualmente resuelven ejercicios guiados en hoja de trabajo con distintos niveles de dificultad,

luego revisién en parejas.



e Organizacion: Individual y luego parejas.
e Producto: Hoja con ejercicios resueltos.
e Tiempo: 40 minutos.

¢ Rol docente: Apoya con explicaciones, corrige errores conceptuales y motiva a justificar resultados.

Actividad 3: Simulacién y practica de titulacién

e Objetivo: Comprender el proceso de titulacién y cémo identificar el punto de equivalencia.

e Instrucciones: En grupos de 4, utilizan simuladores digitales para realizar titulacién virtual y, si es posible, realizan

una titulacién real con indicador fenolftaleina, registrando datos y observaciones.
e Organizacion: Grupos de 4.
e Producto: Registro de datos, grafica de titulaciéon y conclusiones escritas.

e Tiempo: 50 minutos.

Rol docente: Supervisa el trabajo, formula preguntas sobre la interpretacién de los datos y guia hacia la

comprensién del fenédmeno.

Diferenciacion

e Para estudiantes avanzados: Desafio extra: calcular el pH en el punto de equivalencia para una titulacién débil-

fuerte.

o Para estudiantes que necesitan apoyo: Uso de videos adicionales, apoyo de un asistente o trabajo en grupo con

roles definidos que faciliten la comprension.

Transicion al cierre:

Docente: Resume que con estos conocimientos y habilidades podrédn analizar soluciones y reacciones quimicas con

mayor profundidad y les invita a reflexionar sobre la importancia practica de lo aprendido.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

15 minutos

Sintesis:

Docente: Propone realizar un "ticket de salida" donde cada estudiante escribe en 3 frases qué aprendié, qué le quedd

claro y qué le genera duda respecto a acidos, bases, y titulacién.

Reflexion metacognitiva:

Preguntas para estudiantes:

e ;Cémo usarian la definicién de Brgnsted-Lowry para explicar la reaccién que observaron en la titulacién?

e ;Qué relacién hay entre la concentracién de iones y el pOH?



e ;Por qué es importante conocer el punto de equivalencia en una titulacién?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunos tickets de salida en voz alta, responde dudas vy felicita los avances, enfatizando areas a reforzar.

Transferencia:

Docente: Invita a investigar en casa productos de limpieza o alimentos y pensar si son dcidos o bases y cémo podrian

medir su pH.

Tarea o reto:

Investigar y traer a la siguiente clase un ejemplo de sustancia acida o bdsica que usen en casa, describiendo su uso y

propiedades, para compartir en grupo.

Evaluacion

Tipo de evaluaciodn:

e Diagnéstica: Activacidon de conocimientos previos en ambas sesiones para identificar ideas iniciales.
e Formativa: Observacion y retroalimentacion durante actividades précticas, ejercicios escritos y participacién oral.
e Sumativa: Evaluacién final basada en hojas de trabajo, mapas conceptuales, cdlculos y participacién en

experimentos y simulaciones.

Criterios de evaluacion:

e Distingue correctamente entre electrolitos fuertes y débiles y proporciona ejemplos (Objetivo 1).

e Explica y aplica los postulados de la teoria de Arrhenius para describir la conductividad (Objetivos 2 y 3).
e Escribe ecuaciones idnicas netas y explica el concepto de soluciéon neutra (Objetivos 4 y 3).

e Realiza calculos correctos de concentracién de iones y POH (Objetivos 5 y 6).

e Describe adecuadamente la definicidon de Brgnsted-Lowry y relaciona con ejemplos (Objetivo 6).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observacién de participacién y trabajos grupales.

e RUbrica para evaluacién de mapas conceptuales y hojas de calculo.

e Lista de verificacién para experimentos y simulaciones.

e Autoevaluacién y coevaluaciéon para reflexionar sobre el aprendizaje y trabajo en equipo.
Evidencias de aprendizaje:

e Listas clasificadas de electrolitos con justificacion.

e Escritura de ecuaciones idnicas netas correctas.

e Hojas de calculo con ejercicios resueltos de concentracién y pOH.

e Mapas conceptuales elaborados en grupos.



e Registros y andlisis de experimentos y simulaciones de titulacion.

e Participacién activa en discusiones y reflexiones.
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