Descubriendo la Logica: Tablas de Verdad y Proposiciones

en Accion

Matemadticas | Légica y Conjuntos | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito guiar a los estudiantes de media (15-17 afios) en la comprensién y aplicacién
de conceptos fundamentales de l6dgica matematica, tales como tablas de verdad, proposiciones compuestas y
operadores légicos como la conjuncién (y), disyuncién (o), asi como proposiciones condicionales y bicondicionales. A
través de una metodologia activa basada en problemas reales y simulados, los estudiantes desarrollaran habilidades de
razonamiento estructurado que les permitirdn analizar situaciones cotidianas y tomar decisiones fundamentadas.

La légica matemadtica no solo es una herramienta esencial en disciplinas como las matematicas, la informatica y la
filosofia, sino que también esta presente en el analisis critico diario, desde evaluar argumentos en debates hasta
resolver problemas complejos. Al conectar estos conceptos con contextos reales cercanos a su experiencia, los
estudiantes comprenderan la relevancia préactica de la légica y fortalecerdn su pensamiento critico, un recurso valioso

para su formacién académica y personal.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar proposiciones simples y compuestas para identificar sus componentes y operadores légicos.

e Construir y completar tablas de verdad para diferentes proposiciones compuestas, incluyendo conjuncién,
disyuncién, condicional y bicondicional.

e Aplicar operadores légicos en la resolucién de problemas contextualizados que impliquen razonamiento
estructurado.

e Evaluar la verdad o falsedad de proposiciones condicionales y bicondicionales en situaciones reales o simuladas.

e Argumentar y explicar razonamientos basados en légica matemaética utilizando un lenguaje claro y preciso.

Recursos Necesarios

e Pizarrén y marcadores o pizarra digital interactiva

e Hojas de trabajo impresas con ejercicios y tablas de verdad (una por estudiante)

e Computadoras o tablets (opcional, para simuladores de légica o recursos digitales)
e Proyector para presentacion de ejemplos y videos cortos

e Tarjetas con proposiciones y operadores légicos para actividades grupales

e Calculadora (para apoyo en actividades de razonamiento)

e Material audiovisual: video introductorio sobre l6gica matematica (3-5 min)



Requisitos Previos

e Conocimiento basico de proposiciones simples y conectores ldgicos elementales.
e Habilidad para leer y comprender enunciados légicos sencillos.
o Experiencia previa en analisis de problemas matematicos bdsicos y expresiones simbdlicas.

e Capacidad para trabajar colaborativamente y comunicar ideas en grupo.

Actividades

Sesion 1: Introduccion a la Iégica matematica y proposiciones compuestas

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Presentar los conceptos béasicos de l6gica matematica, proposiciones y operadores légicos

para establecer las bases del razonamiento estructurado.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Pregunta inicial: ";Qué entienden por una proposicién? ;Pueden dar ejemplos de afirmaciones que sean
verdaderas o falsas?"
o Estudiantes: Responden con ejemplos y explican brevemente si consideran que son verdaderas o falsas.
Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que la légica matematica es la base de la inteligencia artificial que

usamos en teléfonos y videojuegos?"

e Estudiantes: Escuchan y comentan brevemente sus ideas o experiencias con dispositivos inteligentes.

Contextualizacion:

o Docente: Explica cémo aprender légica les ayudara a organizar ideas y resolver problemas cotidianos y

académicos de manera clara y precisa.

o Estudiantes: Reflexionan sobre situaciones en las que necesitan pensar con légica, como argumentar en debates o

decidir entre opciones.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Presentacion del contenido:

Se introduce la definicién de proposiciones simples y compuestas, y los operadores légicos basicos: conjuncién (y),
disyuncién (o). El docente explica con ejemplos concretos y combina la presentacién con preguntas que invitan a la

reflexién y participacién activa.

Actividad 1: Explorando proposiciones y operadores



e Objetivo: Analizar proposiciones simples y reconocer operadores légicos.

¢ Instrucciones:

o Docente: Divide la clase en parejas y entrega tarjetas con proposiciones y operadores.
o Solicita que clasifiquen las proposiciones como simples o compuestas y sefialen los operadores que aparecen.
o Invita a compartir sus resultados con el grupo.
e Organizacion: Parejas
e Producto: Lista clasificada de proposiciones y operadores identificados.
e Tiempo: 15 minutos
e Rol docente: Guia con preguntas: ";Qué partes forman esta proposicién compuesta? ;Qué operador la une?"
Actividad 2: Construcciéon de tablas de verdad para conjuncidén y disyunciéon
e Objetivo: Construir tablas de verdad para proposiciones compuestas con operadores "y"y "o".
¢ Instrucciones:
o Docente: Presenta ejemplos en la pizarra y explica como llenar tablas de verdad paso a paso.
o Entrega hojas de trabajo para que los estudiantes completen tablas con diferentes proposiciones.
o Revisa y corrige en conjunto las respuestas.
e Organizacioén: Individual
e Producto: Tablas de verdad completas y correctas.
e Tiempo: 25 minutos

e Rol docente: Observa avances, formula preguntas como: ";Qué pasa si ambas proposiciones son falsas? ;Cémo

afecta esto la conjuncién?"
Diferenciacion:

e Para estudiantes que terminan antes: Proponer que formulen sus propias proposiciones compuestas y construyan

tablas de verdad.

e Para estudiantes con dificultades: Trabajo guiado con apoyo visual, ejemplos adicionales y explicacién paso a paso

en grupos pequefios.

Transicion: Concluye la sesién resaltando la importancia de las tablas de verdad y anticipando la exploracién de

proposiciones condicionales y bicondicionales en la siguiente sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Solicitar a los estudiantes que escriban tres ideas clave que aprendieron hoy sobre proposiciones y tablas de

verdad.
Reflexion metacognitiva:

e ;COmo pueden usar las tablas de verdad para saber cuando una proposicién compuesta es verdadera?



e ;Qué operador légico te parece mas sencillo de entender y por qué?
Retroalimentacion: El docente lee algunas respuestas en voz alta y aclara dudas.

Transferencia: Explica que en la préxima sesién se aprenderan proposiciones condicionales, que son muy comunes

en argumentos y situaciones cotidianas.

Sesion 2: Profundizando en proposiciones condicionales y bicondicionales

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Introducir y comprender proposiciones condicionales y bicondicionales, y su representacién

en tablas de verdad.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Muestra una afirmacién condicional cotidiana: "Si estudias, entonces apruebas el examen". Pregunta:
¢Qué significa esto para ustedes? ;Puede ser falsa esta afirmaciéon? ;Cuando?
e Estudiantes: Discuten en parejas y comparten sus ideas.
Motivacion y enganche:
e Docente: Presenta un breve video (3 min) con ejemplos reales de condicionales en decisiones diarias y juegos de
l6gica.
e Estudiantes: Observan y comentan ejemplos que les resultan familiares.

Contextualizacion:

o Docente: Relaciona la légica condicional con situaciones como normas escolares, reglas de juegos y decisiones
personales.

o Estudiantes: Reflexionan sobre reglas y condiciones en su entorno.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Presentacion del contenido:

Se explica qué son proposiciones condicionales (si... entonces) y bicondicionales (si y solo si), acompafiando con

ejemplos claros y la construccién conjunta de sus tablas de verdad.

Actividad 1: Analisis y construccion de tablas de verdad para condicional y bicondicional
e Objetivo: Construir y analizar tablas de verdad para proposiciones condicionales y bicondicionales.
e Instrucciones:

o Docente: Forma grupos de 3-4 estudiantes y asigna proposiciones condicionales y bicondicionales para que
construyan sus tablas.

o Los grupos elaboran las tablas y preparan una explicaciéon breve de cudndo son verdaderas o falsas.



o Presentan sus conclusiones al grupo clase.

Organizacion: Grupos pequefios

Producto: Tablas de verdad y explicacién oral.

Tiempo: 30 minutos

Rol docente: Facilita, formula preguntas guia como: ";Qué significa que una condicional sea verdadera si la

primera proposicién es falsa?"
Actividad 2: Problema contextualizado con proposiciones condicionales
e Objetivo: Aplicar proposiciones condicionales en un problema real para desarrollar razonamiento légico.
e Instrucciones:
o Docente: Presenta un problema: "En un torneo, si un jugador gana la semifinal, entonces juega la final. ;Qué
podemos deducir si un jugador no esta en la final?"
o Los estudiantes discuten en grupos y construyen proposiciones condicionales que expliquen la situacién.

o Comparten sus razonamientos y el docente los relaciona con la tabla de verdad.

Organizacion: Grupos pequefios

Producto: Proposiciones y razonamientos escritos.

Tiempo: 15 minutos

Rol docente: Orienta con preguntas: ";Cémo relacionamos el resultado de la semifinal con la final usando légica

condicional?"
Diferenciacion:
e Para estudiantes avanzados: Proponer que creen una cadena de condicionales y analicen su tabla de verdad.

e Para quienes requieren apoyo: Trabajar con ejemplos concretos y acompafar la construccién de tablas con

diagramas visuales y explicaciones adicionales.

Transicion: El docente resalta la utilidad de entender condicionales y bicondicionales para razonar con claridad y

anuncia que en la préxima sesion se integrardn todos los operadores para resolver problemas complejos.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Realizar un mapa mental colectivo en el pizarrén con los operadores légicos vistos hasta ahora y sus tablas

de verdad.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo identificaron cudndo una proposicién condicional es verdadera o falsa?

¢ ;Qué diferencia encuentran entre una proposicién condicional y una bicondicional?

e ;En qué situaciones cotidianas creen que pueden aplicar estos conceptos?

Retroalimentacion: El docente hace comentarios sobre las respuestas y aclara dudas.



Transferencia: Invita a pensar en problemas cotidianos que podrian analizar usando légica para la préxima sesién.

Sesion 3: Integrando conocimientos y resolviendo problemas con Iégica matematica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Consolidar el aprendizaje de proposiciones y operadores légicos a través de la resolucién de

problemas contextualizados.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Plantea una pregunta para debate rapido: ";Cémo usarian la |6gica para decidir si aceptar o no una
invitacion que depende de varias condiciones?"
e Estudiantes: Expresan sus ideas y ejemplos.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un breve caso problema: "Un grupo debe decidir qué pelicula ver, pero solo si todos estan de

acuerdo y si no hay tarea pendiente. ;COmo representarian esta situacidon con proposiciones?"
o Estudiantes: Reflexionan y preparan respuestas iniciales.
Contextualizacion:
e Docente: Conecta el problema con situaciones similares que enfrentan en su entorno escolar y familiar.

e Estudiantes: Relacionan y aportan ejemplos personales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Presentacion del contenido:
Se plantea la integracién de todos los operadores vistos: conjuncién, disyuncién, condicional y bicondicional. El docente
guia la construccién de proposiciones compuestas complejas y sus tablas de verdad para resolver problemas.
Actividad 1: Resolucion de problemas integrados
e Objetivo: Aplicar los operadores légicos y tablas de verdad para analizar y resolver problemas complejos de
contexto.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 4 y entrega un problema contextualizado que involucre varias
condiciones (ejemplo: reglas para participar en un evento escolar).
o Los grupos deben formular proposiciones compuestas que representen el problema y construir la tabla de
verdad completa.
o Preparan una breve presentaciéon con su razonamiento y conclusién.

e Organizacion: Grupos de 4



e Producto: Proposiciones compuestas, tablas de verdad y presentacion oral.
e Tiempo: 35 minutos

e Rol docente: Supervisa, formula preguntas para profundizar, apoya en la correccién de errores y estimula la

argumentacion.
Actividad 2: Debate y argumentacion légica
e Objetivo: Argumentar y defender razonamientos usando légica matematica.
e Instrucciones:

o Docente: Propone que un grupo exponga su solucién y otro grupo plantee posibles objeciones o preguntas,

usando operadores légicos para fundamentar sus intervenciones.
o Se promueve un didlogo respetuoso y fundamentado.
e Organizacioén: Plenaria
e Producto: Debate estructurado y razonado.
e Tiempo: 10 minutos
¢ Rol docente: Modera, refuerza conceptos y fomenta la escucha activa.

Diferenciacién:

e Para estudiantes que terminan antes: Crear un problema nuevo usando operadores l6gicos para compartir con la

clase.

e Para estudiantes que necesitan apoyo: Trabajar en subgrupos con guia adicional, resumiendo conceptos clave y

facilitando vocabulario.

Transicién: Se prepara para el cierre reflexivo y evaluacién final.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Realizar un "ticket de salida" donde cada estudiante escribe:
e Una proposicién compuesta aprendida y su tabla de verdad resumida.
e Una situacién cotidiana donde aplicaria la |I6gica matematica.
e Una pregunta que aun tenga sobre el tema.
Reflexion metacognitiva:
e ;Cémo me ayudé la légica matematica a entender mejor los problemas?
e ;Qué operador légico me resulté mas util y por qué?
e ;COmo puedo usar estas habilidades fuera del aula?

Retroalimentacion: El docente revisa algunos tickets en voz alta, responde preguntas y reconoce el esfuerzo y

avances.

Transferencia: Invita a observar y cuestionar situaciones diarias usando proposiciones légicas.



Tarea o reto: Crear un problema real o ficticio que involucre al menos tres operadores légicos diferentes y construir su

tabla de verdad para compartir en clase.

Evaluacion

Tipo de evaluaciodn:

o Diagnodstica: Al inicio de la sesién 1, con preguntas para activar conocimientos previos.

o Formativa: Durante las actividades de desarrollo en las tres sesiones, mediante observacién directa, preguntas

guia y revisién de tablas de verdad y proposiciones.
o Sumativa: Al cierre de la sesién 3, con el "ticket de salida" y la presentacién de soluciones en grupo.

Criterios de evaluacion:

¢ Identifica correctamente proposiciones simples y compuestas, y sus operadores (Objetivo 1).

e Construye tablas de verdad completas y correctas para diferentes operadores l6gicos (Objetivo 2).

e Aplica operadores légicos en la resolucién de problemas contextualizados (Objetivo 3).

e Evalla la verdad o falsedad de proposiciones condicionales y bicondicionales adecuadamente (Objetivo 4).
e Argumenta y explica razonamientos légicos con claridad y precisiéon (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para observar identificacién y construccién correcta de proposiciones y tablas.
e RUbrica para evaluar la calidad del razonamiento y argumentacién en las presentaciones y debates.

e Revisidn directa de hojas de trabajo y tickets de salida.
e Autoevaluacién y coevaluacién mediante preguntas reflexivas al final de cada sesién.

Evidencias de aprendizaje:

e Proposiciones clasificadas y etiquetadas en actividades grupales.
e Tablas de verdad completas y correctamente construidas.

e Solucién escrita y argumentada de problemas contextualizados.
e Participacién y calidad en debates y exposiciones orales.

e Tickets de salida y tareas de extension.
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