Del diagndstico al campo: resolucion de un caso de

inseminacion artificial a tiempo fijo en bovinos

Ciencias Agropecuarias | Medicina veterinaria | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase introduce a estudiantes universitarios de Medicina Veterinaria en la inseminacién artificial a tiempo
fijo (IATF) como una biotecnologia reproductiva aplicada a la produccién bovina. Mediante la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas, los estudiantes analizardn el caso de un hato con baja eficiencia reproductiva,

identificaran las variables que afectan la respuesta al protocolo y propondran un plan técnico de intervencién.

Durante dos sesiones, los estudiantes relacionaran la fisiologia del ciclo estral con la sincronizacién de la ovulacién,
interpretaran registros reproductivos, organizardn un protocolo de trabajo y evaluardn riesgos asociados con la
condicién corporal, la sanidad, la nutricién, el manejo del semen y la técnica de inseminacién. La propuesta no se limita
a memorizar fdrmacos o fechas: busca que el estudiante argumente decisiones clinicas y productivas con base en
evidencias.

La IATF tiene relevancia en el campo laboral porque permite programar los servicios, concentrar los nacimientos,
utilizar semen de toros con mérito genético conocido y mejorar la planificacién del hato. Sin embargo, su aplicacién
exige diagndstico reproductivo, bienestar animal, bioseguridad, capacitacién técnica, cumplimiento de la normativa
local y uso responsable de medicamentos veterinarios. El plan culmina con la defensa de una propuesta de
intervencién y una reflexién sobre las competencias necesarias para aplicar esta biotecnologia bajo supervisién

profesional.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar un problema reproductivo de un hato bovino utilizando indicadores como tasa de prefiez, condicién
corporal, dias posparto y estado sanitario.

o Explicar la relacién entre dindmica folicular, cuerpo IUteo, sincronizacién del estro y ovulacién en un programa de
IATF.

o Disefar una propuesta basica de IATF con cronograma, criterios de seleccién de hembras, manejo del semen 'y
medidas de bioseguridad, reconociendo que el protocolo debe ajustarse al diagnédstico veterinario y a la normativa
vigente.

e Evaluar riesgos, limitaciones y posibles resultados de la propuesta mediante argumentos técnicos y productivos.

o Comunicar decisiones profesionales de forma clara, ética y fundamentada ante un equipo de trabajo.

Recursos Necesarios



e Un caso impreso del hato problema para cada grupo de tres o cuatro estudiantes.

e Ficha de datos reproductivos del hato: 60 vacas, dias posparto, condicién corporal, historial de partos, diagnésticos

y registros de celo.
e Tarjetas con los dias del protocolo, imdgenes del tracto reproductivo y esquemas de dindmica folicular.
e Pizarra, marcadores, notas adhesivas y hojas tamafio carta.
o Calculadoras o teléfonos méviles para organizar fechas y porcentajes.
e Computador, proyector y presentacién breve sobre fisiologia reproductiva e IATF.

e Video de 3 a 5 minutos sobre manejo de semen, descongelacién y técnica de inseminacién, sin sustituir la practica

supervisada.
e Modelo anatémico o simulador de tracto reproductivo bovino, si esta disponible.
e Formato de cronograma de IATF, lista de cotejo de bioseguridad y ribrica de resolucién del caso.

e Acceso a una guia técnica institucional, prospectos oficiales de medicamentos veterinarios y normativa local sobre

uso de hormonas, bienestar y reproduccién animal.

Requisitos Previos

e Reconocer las principales estructuras del aparato reproductor de la hembra bovina.

e Comprender conceptos basicos del ciclo estral, ovulacién, cuerpo lUteo, foliculo dominante y gestacién.

e Interpretar registros productivos y reproductivos sencillos, incluyendo porcentajes y fechas.

e Conocer principios basicos de bienestar animal, bioseguridad, asepsia y manejo seguro de medicamentos.

e Distinguir entre diagndstico veterinario, decisién terapéutica y procedimiento técnico ejecutado bajo competencia

profesional.

e Haber revisado previamente una lectura breve sobre fisiologia del ciclo estral bovino y evaluacién de condicién

corporal.

Actividades

Sesion 1: Comprender el problema y fundamentar la sincronizacion

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesién

El docente presenta el reto profesional: decidir si un hato con baja eficiencia reproductiva es candidato para un
programa de IATF y qué informacién debe analizarse antes de intervenir. Se aclara que la meta no es repetir un

protocolo de memoria, sino justificar una decisién clinica y productiva.



Activacion de conocimientos previos

Docente: Proyecta la pregunta: “Una vaca tiene 45 dias posparto, condicién corporal 2,25/5 y no se ha observado celo.
¢Es correcto incluirla automaticamente en una IATF? ;Qué informacién solicitaria antes de decidir?”. Solicita una
respuesta individual durante dos minutos y luego recoge tres argumentos en la pizarra.

Estudiantes: Responden utilizando conceptos de posparto, nutricién, salud uterina, condicién corporal y ciclicidad. No

se busca todavia una respuesta Unica; se registran hipétesis y dudas.

Motivacién y enganche

Docente: Presenta un dato contextualizador: la IATF puede concentrar los servicios y facilitar el uso de semen de alto
valor genético, pero no corrige por si sola enfermedades, mala nutriciéon o deficiencias de manejo. Luego plantea el
reto: “El administrador del hato necesita saber si debe iniciar el programa la préxima semana o invertir primero en

diagnéstico y preparacion”.

Contextualizacion

Docente: Relaciona la decisién con el trabajo veterinario en fincas, clinicas reproductivas, programas de mejoramiento
genético y asesorias pecuarias. Explica que una recomendacién incorrecta puede generar costos, baja tasa de prefez,

sufrimiento animal y pérdida de confianza del productor.

Transicién: “Ahora recibirédn el caso completo. Su equipo debera separar hechos, problemas e informacién faltante

antes de proponer soluciones”.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del problema y organizacion ABP
Tiempo: 8 minutos. Organizaciéon: grupos de tres o cuatro.
El docente entrega el siguiente caso:
Caso “Hacienda El Roble”: un hato de 60 vacas mestizas presenta una tasa de prefiez de 38% en los primeros 90
dias de la temporada reproductiva. El productor desea implementar IATF para mejorar la programacion de partos. De
las 60 vacas, 12 tienen menos de 50 dias posparto, 10 presentan condicién corporal inferior a 2,5/5, 6 tuvieron
retencion de placenta, 4 tienen registros de descarga uterina anormal y 8 no poseen identificacién reproductiva
completa. El personal nunca ha manejado semen congelado. El productor solicita “un protocolo rapido y econémico” y
pregunta si todas las vacas pueden recibir las mismas hormonas.
e Docente: Indica: “No busquen todavia el protocolo exacto. Primero definan cudl es el problema central, qué datos
son confiables y qué decisiones no pueden tomarse sin examen veterinario”.
e Estudiantes: Subrayan datos relevantes, elaboran una lista de problemas y escriben tres preguntas de
aprendizaje.

Producto: matriz “Hechos-Problemas-Informacion faltante”.



Actividad 1: Del problema productivo al diagndstico reproductivo
Tiempo: 12 minutos. Objetivo: analizar un problema reproductivo utilizando indicadores del hato.

e Docente: Entrega una tabla con condicién corporal, dias posparto, antecedentes sanitarios y estado reproductivo.
Solicita: “Clasifiquen las vacas en: potencialmente elegibles, requieren evaluaciéon o no elegibles por ahora.
Justifiquen cada decisién con al menos dos datos”.

o Estudiantes: Calculan cudntos animales presentan factores de riesgo, identifican informacién incompleta y
proponen exdmenes o acciones previas: examen ginecoldgico, ultrasonografia, evaluacién de involucién uterina,
revision de salud, condicién corporal y registros.

“

e Docente: Pregunta: “;Qué diferencia existe entre no observar celo y que la vaca no esté ciclando?”, “;Por qué una
descarga uterina anormal cambia la decisiéon?” y “;Qué consecuencias tiene incluir hembras con baja condicién

corporal?”.

Producto: clasificacién razonada de animales y lista de acciones diagndsticas. Cada grupo comparte una decisién

critica.

Actividad 2: Rompecabezas fisiolégico de la IATF
Tiempo: 15 minutos. Objetivo: explicar la relacién entre dindmica folicular, cuerpo lUteo y ovulacion.

e Docente: Distribuye tarjetas con los conceptos: dispositivo con progesterona, prostaglandina, crecimiento folicular,
regresion latea, induccién o sincronizacién de ovulacién, inseminacién a tiempo fijo y diagnéstico de gestacion.

o Estudiantes: Ordenan las tarjetas en una secuencia causal y escriben debajo de cada una: “;Qué evento fisiolégico
se espera?” y “;Qué error ocurriria si este paso falla?”.

e Docente: Realiza una explicacién dialogada de 6 minutos sobre el ciclo estral y la |6gica general de los protocolos.
Aclara que existen variantes segun ciclicidad, categoria animal, regién, productos autorizados y criterio veterinario.

o Estudiantes: Comparan su secuencia con la explicacién, corrigen conexiones y formulan una pregunta técnica.

Producto: diagrama causal de la sincronizacién. El docente verifica que no confundan sincronizacién del estro con

garantia de prefiez.

Actividad 3: Mini-interpretacion de un protocolo de referencia
Tiempo: 10 minutos. Objetivos: explicar la I6gica de la IATF y preparar el disefio de un cronograma.

El docente entrega un protocolo didactico de referencia, sin convertirlo en prescripciéon universal: “Dia 0: evaluacién,
colocacién del dispositivo de progesterona y hormona autorizada segun criterio profesional; Dia 7 u 8: retiro del
dispositivo y aplicacién de prostaglandina, con o sin eCG segun diagndstico; Dia 9 o 10: aplicacién del inductor de
ovulacién autorizado; inseminacién en el intervalo indicado por el protocolo y el veterinario responsable; diagnéstico
posterior”.

“

e Docente: Pregunta: “;Qué finalidad tiene cada momento?”, “;Qué datos del caso podrian impedir la inclusién de

una vaca?” y “;Por qué las dosis y productos no deben copiarse sin revisar el registro sanitario?”.



o Estudiantes: Relacionan cada etapa con un evento fisiolégico y anotan tres controles de calidad: identificacién

animal, cadena de frio y registro de aplicacién.

Transicion: Cada grupo conserva su matriz y diagrama; en la segunda sesién los utilizard para construir y defender

una propuesta de intervencién.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis y metacognicion
Docente: Solicita un ticket de salida con tres frases: “Antes de una IATF debo verificar...”, “La sincronizacién funciona
porque...” y “Una limitacién o riesgo es..."”. Recoge los tickets y ofrece una correccién oral breve sobre los errores

comunes.

Estudiantes: Responden individualmente y entregan el ticket.

Retroalimentacion y transferencia

El docente anticipa: “En la préxima sesién convertirdn el andlisis en un cronograma operativo y defenderan qué
animales incluirfan, cuales excluirian temporalmente y cdmo controlarian el proceso en campo”. Como preparacién,
cada estudiante revisa una guia institucional o prospecto oficial sobre manejo de semen y lleva dos recomendaciones

de bioseguridad.

Sesion 2: Disenar, evaluar y defender una propuesta de campo

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 8 minutos

Conexion con la sesién anterior y objetivo

Docente: Recupera dos tickets de salida anénimos, los lee y pregunta: “;Qué diferencia hay entre tener un
cronograma y tener un programa reproductivo viable?”. Explica que el objetivo de la sesién es disefiar una propuesta

técnicamente coherente, segura y defendible para Hacienda El Roble.

Estudiantes: En parejas comparan sus recomendaciones de bioseguridad y responden: “;Cual seria el punto mas

vulnerable del procedimiento en una finca sin experiencia con semen congelado?”. Se comparten dos respuestas.

Transicion: “Usaremos ahora los datos del caso para tomar decisiones explicitas; toda decisién debe incluir una razén

y un criterio de verificaciéon”.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 42 minutos

Actividad 4: Diseno del cronograma operativo



Tiempo: 18 minutos. Objetivos: disefiar una propuesta basica de IATF y comunicar decisiones profesionales.

o Docente: Entrega una plantilla con columnas para dia, actividad, objetivo fisiolégico, personal responsable,
insumos, registro y criterio de suspension.
o Estudiantes: En grupos construyen el cronograma a partir del protocolo didactico de referencia. No deben inventar

dosis. Deben escribir “segun etiqueta y prescripcién veterinaria” cuando corresponda.

o Estudiantes: Definen criterios de seleccién: identificacién individual, dias posparto, examen reproductivo,

condiciéon corporal, ausencia de enfermedad y consentimiento del productor.

o Estudiantes: Incorporan controles de manejo del semen: nitrégeno liquido y almacenamiento seguro, verificacion
de pajilla, descongelacién con equipo calibrado, tiempo de manipulacidn, higiene y registro del toro y lote.

e Docente: Revisa el trabajo y pregunta: “;Qué ocurre si se omite un registro?”, “;Quién verifica la temperatura de

descongelaciéon?” y “;Qué hardn con una vaca que presenta enfermedad uterina?”.

Producto: cronograma operativo de una pagina y listado de hembras incluidas, diferidas o excluidas temporalmente.

Actividad 5: Simulacién de toma de decisiones y control de riesgos
Tiempo: 12 minutos. Objetivos: evaluar riesgos y aplicar criterios de bioseguridad y bienestar.

Cada grupo recibe una tarjeta de contingencia:

e “El dispositivo de progesterona aparece perdido en una vaca”.
e “El tanque de nitrégeno tiene nivel bajo y no existe registro reciente”.
e “Tres vacas muestran fiebre y descarga uterina anormal”.

e “El inseminador no logra identificar correctamente dos pajillas”.

e Docente: Indica: “En cinco minutos decidan si continGian, detienen o reprograman el procedimiento. Deben explicar
el riesgo, la accién inmediata y el registro que dejarian”.

e Estudiantes: Elaboran una respuesta de tres pasos y la presentan en un minuto.

e Docente: Retroalimenta destacando que la seguridad, el bienestar y la trazabilidad tienen prioridad sobre cumplir

una fecha del calendario.

Producto: tarjeta de respuesta ante contingencia.

Actividad 6: Defensa técnica y coevaluacién
Tiempo: 12 minutos. Objetivo: argumentar y comunicar una decision profesional.

o Estudiantes: Cada grupo presenta durante dos minutos: problema principal, criterios de seleccién, légica del
cronograma, tres medidas de control y resultado esperado.

o Estudiantes observadores: Utilizan una lista de cotejo y registran una fortaleza y una pregunta para el grupo
expositor.

e Docente: Formula una pregunta de profundizacién: “;Qué indicador utilizarian para evaluar el programa después
del diagnéstico de gestaciéon?” o “;Qué modificarian si la mayoria de las vacas presenta condicién corporal

insuficiente?”.



Producto: exposicién breve, coevaluacién y version corregida de la propuesta.

Diferenciacion: Los estudiantes que necesiten apoyo reciben un protocolo visual con flechas, glosario de términos y
una lista de criterios minimos. Quienes terminen antes calculan un escenario de costos o comparan la IATF con
deteccién de celo convencional, identificando ventajas y limitaciones. Se permite presentar mediante cronograma

gréfico, explicacién oral o tabla técnica, manteniendo los mismos criterios de evaluacién.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis

Docente: Construye en la pizarra un organizador con cuatro apartados: “diagnéstico previo”, “légica fisiolégica”,
“ejecucién segura” y “evaluacion del resultado”. Solicita a distintos estudiantes que aporten una decisién clave para

cada apartado.

Estudiantes: Elaboran individualmente un resumen de cuatro ideas y escriben un indicador de resultado, por ejemplo,

tasa de prefiez a la IATF, tasa de servicio o proporcién de hembras diagnosticadas gestantes.

Reflexion metacognitiva

e ;Qué evidencia del caso influyé mas en mi decisién de incluir o diferir una vaca?
e ;Puedo explicar la relacién entre el protocolo y los eventos fisiolégicos sin limitarme a enumerar dias?

e ;Qué competencia técnica debo fortalecer antes de participar en una IATF real bajo supervisién profesional?

Retroalimentacion

El docente aplica la rdbrica, comunica dos fortalezas generales y dos aspectos de mejora observados en las
propuestas. Aclara dudas sobre seleccién de animales, trazabilidad, bioseguridad y necesidad de adaptar el protocolo a

la evaluacién veterinaria, el producto autorizado y la normativa local.

Transferencia y reto

Como reto opcional, cada estudiante redacta una recomendacién de media pagina para el productor explicando por
gué no todas las vacas deben recibir automaticamente el mismo manejo. Debe incluir una accién inmediata, un riesgo,
un indicador de seguimiento y una condicién para iniciar o suspender el programa. El docente sefiala que la aplicaciéon

real requiere capacitacién practica, supervisién veterinaria y cumplimiento de la normativa vigente.

Evaluacion

Tipo y momentos de evaluacion

o Diagndstica: en el inicio de la sesién 1, mediante la pregunta sobre la vaca de 45 dias posparto; permite identificar

conocimientos sobre seleccién de hembras y factores de riesgo.



o Formativa: durante las actividades 1, 2, 3, 4 y 5, mediante observacion directa, preguntas guia, revision de
matrices, diagrama fisiolégico, cronograma y respuestas a contingencias.

o Sumativa: en el cierre de la sesién 2, mediante la defensa técnica grupal, la propuesta corregida y el resumen
individual de cuatro ideas.
Criterios de evaluacion vinculados con los objetivos

o Analiza el problema reproductivo e identifica correctamente factores de riesgo y datos faltantes del hato.

Vinculado con el objetivo 1.

Explica la légica fisiolégica de la sincronizacién, relacionando progesterona, dindmica folicular, cuerpo IUteo y
ovulacién. Vinculado con el objetivo 2.

o Disefla un cronograma coherente, con criterios de seleccién, responsables, registros y reconocimiento de la
necesidad de prescripcién y adaptacién veterinaria. Vinculado con el objetivo 3.

o Evalua riesgos de sanidad, bienestar, manejo del semen, bioseguridad y trazabilidad, proponiendo acciones

pertinentes. Vinculado con el objetivo 4.

e Comunica y argumenta decisiones profesionales con lenguaje técnico claro, evidencia del caso y actitud ética.

Vinculado con el objetivo 5.

Instrumentos sugeridos

e Lista de cotejo para la matriz “Hechos-Problemas-Informacién faltante”.

e Rubrica de cuatro niveles para el diagrama fisiolégico y el cronograma operativo.
e Guia de observacion directa del trabajo colaborativo y la defensa oral.

e Lista de cotejo de bioseguridad, bienestar, trazabilidad y manejo del semen.

e Coevaluacién entre grupos y autoevaluacién mediante las preguntas metacognitivas.

Evidencias de aprendizaje

e Matriz de analisis del caso y clasificacién justificada de hembras.

e Diagrama causal de la fisiologia de la IATF.

e Cronograma operativo con criterios de inclusién, exclusién y seguimiento.
e Respuesta escrita a una contingencia de campo.

o Defensa técnica grupal, coevaluacién y reflexién individual final.

Ponderacion sugerida

o Diagnéstico y andlisis del caso: 15%.

e Diagrama fisiolégico: 20%.

e Cronograma y propuesta de intervenciéon: 35%.
e Gestidn de riesgos y bioseguridad: 15%.

e Defensa oral, reflexién y participacién profesional: 15%.
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