Laboratorio exprés: ;como demostrar que ocurrido una

reaccion quimica?

Ciencias Exactas y Naturales | Quimica | Aprendizaje Basado en Proyectos

Descripcion

En esta sesidn, los estudiantes analizaran reacciones quimicas a partir de un problema cercano al &mbito técnico: cémo
identificar, documentar y comunicar una reaccién que pueda aplicarse de manera segura en la vida cotidiana o en un
proceso productivo. Mediante una experiencia practica con vinagre y bicarbonato de sodio, observardn evidencias de
transformacién quimica, como la formacién de gas, el cambio de temperatura y la modificacién de las sustancias
iniciales.

El trabajo se desarrollard mediante una versién breve de Aprendizaje Basado en Proyectos. En equipos, los estudiantes
asumiran el reto de elaborar una ficha técnica de reacciéon quimica que incluya materiales, procedimiento,
observaciones, interpretacién, ecuacién verbal y recomendaciones de seguridad. No se busca Unicamente memorizar
definiciones, sino utilizar informacién experimental para justificar que ocurrié una reaccién quimica y comunicarla con
claridad técnica.

El tema es relevante porque las reacciones quimicas estan presentes en la corrosién de herramientas, la combustién, la
elaboracién de alimentos, el tratamiento de residuos, la limpieza, las baterias y numerosos procesos industriales. La
sesion fortalece competencias de observacién, medicién, trabajo colaborativo, analisis de evidencias, representacién

simbdlica y comunicacién técnica.

Objetivos de Aprendizaje

Identificar evidencias observables de una reaccién quimica a partir de una experiencia experimental segura.

e Comparar las sustancias iniciales y los productos formados, diferenciando un cambio quimico de un cambio fisico.

e Representar una reaccién mediante una ecuacién verbal y reconocer sus reactivos y productos.

e Diseflar y comunicar colaborativamente una ficha técnica breve que documente un procedimiento experimental, sus

resultados y medidas de seguridad.

Recursos Necesarios

e Por cada equipo de 3 o0 4 estudiantes: 1 botella plastica pequefia o recipiente transparente, 1 globo, 50 mL de
vinagre blanco, 2 cucharadas de bicarbonato de sodio, 1 embudo, 1 bandeja plastica, 1 vaso medidor o probeta de
50 mL, 1 termémetro de laboratorio o digital, 1 cucharilla y toallas de papel.

o Material de proteccién: gafas de seguridad para cada estudiante, guantes de nitrilo, bata o delantal y bolsa para

residuos.



e Material impreso: guia de laboratorio de una pagina, plantilla de ficha técnica, tarjetas con los conceptos “reactivo”,

“producto”, “evidencia” y “cambio fisico”.
e Dispositivo con cdmara o tableta, opcional, para registrar fotografias del procedimiento.

e Presentacién breve o pizarra con el esquema: reactivos - productos y la ecuacién verbal “acido acético +

bicarbonato de sodio — acetato de sodio + agua + diéxido de carbono”.
e Lista de cotejo del docente y rubrica breve para la ficha técnica.

e Recipiente con agua para limpieza. No ingerir los materiales ni realizar mezclas diferentes a las indicadas.

Requisitos Previos

e Reconocer que la materia estd formada por sustancias y que estas pueden presentar propiedades observables.
e Distinguir de manera basica entre propiedades fisicas y quimicas.
e Comprender el uso de unidades sencillas de medida, especialmente mililitros y grados Celsius.

e Conocer normas basicas de seguridad en el laboratorio: uso de gafas, no probar sustancias, mantener el drea limpia

y seguir procedimientos.

e Haber trabajado previamente la idea de que los atomos se reorganizan durante una reaccién quimica y que los

reactivos originan productos.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesion

Docente: Explica: “Hoy trabajaremos como técnicos de laboratorio. El reto serd demostrar, usando evidencias y no
solo opiniones, que una mezcla produjo una reaccién quimica. Al final, cada equipo entregard una ficha técnica que
otra persona podria utilizar para repetir el procedimiento de forma segura”. Se aclara que la experiencia serd pequena,

controlada y orientada a observar, medir, registrar y comunicar.

Activacion de conocimientos previos: ;reacciéon o mezcla?

El docente muestra o escribe tres situaciones: A) cortar una hoja de papel, B) disolver azlcar en agua, C) encender
una vela. Formula la pregunta exacta: “;En cudl situacién creen que se forman sustancias nuevas? ;Qué evidencia

usarian para justificar su respuesta?”
e Durante un minuto, cada estudiante responde individualmente en una nota adhesiva o en su cuaderno.

o Durante dos minutos, comparten la respuesta con un compafiero y comparan sus razones.

e El docente solicita dos respuestas y registra palabras clave en la pizarra: gas, temperatura, luz, cambio de color,

precipitado, forma o estado.



Estudiantes: Recuperan conocimientos anteriores y justifican sus respuestas usando observaciones. El docente no
corrige todavia todas las respuestas; identifica ideas previas, especialmente la confusién entre “mezclar” y

“reaccionar”.

Motivacion y contextualizacion

El docente presenta una botella con un globo colocado en la boca y pregunta: “Si el globo se infla sin que nadie sople,
Jde dénde proviene el gas? ;Podriamos afirmar que se produjo una sustancia nueva?” Se relaciona el reto con
situaciones técnicas: produccién de gases en procesos industriales, control de calidad, neutralizacidon de sustancias

acidas y generacion de residuos.

Se plantea la pregunta guia del proyecto: “¢Cémo podemos demostrar y comunicar técnicamente que ocurrié
una reaccion quimica utilizando materiales cotidianos?” El docente organiza equipos de 3 0 4 y asigna roles:
responsable de seguridad, operador del procedimiento, observador-medidor y relator. Si hay tres integrantes, el relator

también registra las mediciones.

Transicién: “Ya propusimos evidencias. Ahora construiremos datos propios para decidir si nuestras ideas se

sostienen”.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 40 minutos

Presentacion breve del contenido y criterios del reto

Tiempo: 8 minutos. El docente presenta el esquema reactivos - productos y explica que una reaccién quimica
ocurre cuando unas sustancias se transforman en otras con propiedades diferentes. Sefiala que una sola sefial no
siempre es suficiente, por lo que se deben reunir varias evidencias.

e Formacion de gas: burbujas o inflado de un globo.

e Cambio de temperatura: aumento o disminucién medible.

e Cambio de color, olor o apariciéon de un sélido: solo cuando se observe de forma segura.
El docente diferencia: “Si el agua cambia de recipiente, sigue siendo agua; eso es un cambio fisico. Si al combinar
reactivos se forman sustancias nuevas, hablamos de cambio quimico”. Presenta la ecuacién verbal: acido acético del
vinagre + bicarbonato de sodio —» acetato de sodio + agua + didxido de carbono. Aclara que la ecuacién

verbal es una representacién cualitativa y que en esta sesién no se exige balancear férmulas quimicas.

Se explican las normas: usar gafas, no ingerir, no cerrar herméticamente la botella, no acercar la mezcla al rostro y
limpiar cualquier derrame. El docente entrega la guia y presenta el producto final: una ficha técnica con titulo,

materiales, procedimiento, tabla de datos, evidencias, ecuacién verbal y recomendacién de seguridad.

Actividad 1. Investigacion experimental controlada: “Inflar el globo sin soplar”
Objetivo especifico: Identificar evidencias observables de una reaccién quimica.

Tiempo: 15 minutos. Organizacidén: equipos de 3 o 4.



e Docente: Verifica que cada equipo tenga gafas, bandeja y materiales. Indica: “No comiencen hasta que el

responsable de seguridad revise el montaje”.
e Estudiantes: Colocan 50 mL de vinagre en la botella y miden |la temperatura inicial. Escriben el dato en la tabla.

e Estudiantes: Introducen dos cucharadas de bicarbonato dentro del globo usando el embudo, sin dejarlo caer
todavia en la botella.
o Estudiantes: Ajustan el globo a la boca de la botella, cuidando que el bicarbonato permanezca dentro del globo.
e Docente: Da la instruccién: “Cuando todos estén listos, levanten el globo para que el bicarbonato caiga en el
vinagre. Observen durante dos minutos sin agitar la botella”.
e Estudiantes: Registran presencia de burbujas, inflado del globo, sonido, cambio de temperatura y aspecto final de
la mezcla. Miden nuevamente la temperatura.
o Estudiantes: Elaboran un dibujo o toman una fotografia del montaje y anotan una observacién cualitativa y dos
datos cuantitativos.
Rol del docente: Observa el cumplimiento del procedimiento, pregunta “;Qué evidencia pueden sefalar
directamente?” y “;Qué dato pueden medir en lugar de describirlo como ‘mucho’ o ‘poco’?”. Interviene si un equipo

intenta cerrar la botella o manipular la mezcla de manera insegura.

Evidencia: Tabla experimental completa, registro de temperatura, descripcién de burbujas e inflado del globo.

Actividad 2. Analisis de evidencias y construccidon de la ficha técnica
Objetivos especificos: Comparar reactivos y productos; representar la reaccién mediante una ecuacion verbal;
diseflar una ficha técnica.
Tiempo: 12 minutos. Organizacion: los mismos equipos.
e Docente: Entrega la plantilla y formula: “Usen sus datos para responder si ocurrié una reaccién quimica. No
escriban solo ‘si’; indiquen qué evidencia lo demuestra”.
o Estudiantes: Completan la seccién “Antes y después” comparando el vinagre y el bicarbonato con la mezcla final.
o Estudiantes: Clasifican el vinagre y el bicarbonato como reactivos y escriben como productos, de manera
cualitativa, acetato de sodio, agua y diéxido de carbono.
o Estudiantes: Copian y explican la ecuacién verbal: “4cido acético + bicarbonato de sodio - acetato de sodio +
agua + diéxido de carbono”.
o Estudiantes: Redactan una conclusién de tres lineas usando el formato: “Afirmamos que ocurrié una reaccién
quimica porque... La principal evidencia fue... Una medida de seguridad es...”.
Rol del docente: Revisa que no confundan reactivos con productos y pregunta: “;Qué sustancia explica el inflado del
globo?” y “;Qué observacién apoya la formacién de gas?”. Proporciona retroalimentacién inmediata mediante marcas

de verificacién y preguntas, sin escribir la respuesta completa.

Evidencia: Ficha técnica parcialmente terminada con comparacién, ecuacién verbal y conclusién sustentada.

Actividad 3. Revision técnica y microcomunicacion



Objetivo especifico: Comunicar colaborativamente resultados experimentales y recomendaciones de seguridad.

Tiempo: 5 minutos. Organizacion: parejas de equipos y plenaria breve.

e Cada equipo intercambia su ficha con otro equipo.
e El equipo revisor utiliza tres preguntas: “;Se identifican claramente los reactivos?”, “;La conclusién usa una
evidencia observable?”, “;La recomendacién de seguridad es concreta?”
e Devuelven la ficha con una fortaleza y una mejora escrita.
e Dos equipos presentan en treinta segundos su afirmacién, evidencia y medida de seguridad.
Transicion: El docente indica: “La revisidon de otro equipo nos permite verificar si nuestra explicacién puede ser

comprendida por un usuario técnico. Ahora cerraremos con las ideas que debemos conservar y aplicar”.

Diferenciacién y apoyos

Para quienes necesiten apoyo, el docente entrega un banco de palabras: reactivo, producto, gas, temperatura,
evidencia, cambio quimico, sequridad, ademas de una ecuacién verbal con espacios para completar. También puede
permitir que registren sus observaciones mediante dibujo, fotografia y frases cortas. Para estudiantes que terminan
antes, se propone calcular el cambio de temperatura mediante temperatura final — temperatura inicial y redactar
una hipétesis sobre cémo cambiaria el resultado si se duplicara la cantidad de bicarbonato, indicando qué variable

deberia controlarse.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis colectiva

Tiempo: 4 minutos. El docente dibuja en la pizarra una tabla con tres columnas: Reactivos, Evidencias y
Productos. Cada equipo aporta una idea. Se completa colectivamente:

o Reactivos: acido acético del vinagre y bicarbonato de sodio.

o Evidencias: burbujeo, inflado del globo y posible variacién de temperatura.

e Productos: acetato de sodio, agua y diéxido de carbono.

El docente enfatiza: “Una reacciéon quimica se justifica relacionando observaciones con la formacién de sustancias

nuevas; no basta con decir que dos materiales se mezclaron”. Los estudiantes corrigen o completan su ficha técnica.

Reflexion metacognitiva y ticket de salida
Tiempo: 3 minutos. Cada estudiante responde individualmente en el reverso de la ficha:

e ;Qué evidencia observé que permite afirmar que ocurrié una reaccién quimica?
e ;Cudl era un reactivo y cudal fue un producto? Explica cémo lo sabes.

e ;Qué parte del procedimiento o del trabajo en equipo mejorarias si repitieras la experiencia?



Estas respuestas permiten verificar la identificacién de evidencias, la diferenciacion entre reactivos y productos y la

capacidad de reflexién sobre el procedimiento.

Retroalimentacion, transferencia y reto

Tiempo: 3 minutos. El docente revisa rapidamente dos o tres tickets, destaca ejemplos de conclusiones sustentadas
y corrige errores frecuentes: llamar “aire” al gas producido, considerar el globo como producto o confundir burbujas
con una simple agitacién. Entrega retroalimentacién oral especifica: “Tu conclusiéon relaciona el inflado con la

formacién de gas; ahora precisa el nombre del gas”.

Para transferir el aprendizaje, el docente pregunta: “;Dénde observan reacciones quimicas en su area técnica:
soldadura, combustioén, corrosidn, tratamiento de agua, alimentos o baterias?” Como reto opcional, los estudiantes
deben fotografiar o describir una reaccién quimica de su entorno, identificar posibles reactivos y productos, y sefialar
una medida de seguridad. La ficha técnica serd el punto de partida para una préxima practica sobre clasificacién y

representacién simbdlica de reacciones.

Evaluacion

Tipo y momentos de evaluacién

o Diagnédstica, en el Inicio, minuto 2 al 6: respuestas sobre cortar papel, disolver azlicar y encender una vela.
Permite identificar ideas previas sobre cambios fisicos y quimicos.

o Formativa, en el Desarrollo, minutos 18 al 35: observacidn directa del procedimiento, revisién de la tabla de
datos y preguntas guia durante la elaboracién de la ficha técnica.

e Sumativa, en el Cierre, minutos 37 al 40 de la fase de Desarrollo y minutos 4 al 10 del Cierre: valoracién

de la ficha técnica, la microcomunicacion y el ticket de salida.

Criterios de evaluacidon vinculados con los objetivos

e Objetivo 1: Identifica al menos dos evidencias observables de la reaccién, como formacién de gas, burbujeo o

variaciéon de temperatura, y las registra con claridad.

e Objetivo 2: Compara adecuadamente las sustancias iniciales con la mezcla final y justifica por qué se trata de un

cambio quimico y no Unicamente de un cambio fisico.

e Objetivo 3: Reconoce los reactivos y productos y escribe correctamente la ecuacién verbal de la reaccién

trabajada.

e Objetivo 4: Disefia una ficha técnica ordenada que incluye materiales, procedimiento, datos, conclusién y una
medida concreta de seguridad; ademas, comunica sus resultados de forma comprensible.
Instrumentos sugeridos

o Lista de cotejo de observacidn: uso de gafas, cumplimiento del procedimiento, manejo seguro de materiales,

registro de datos y colaboracién en el equipo.



o Rubrica breve para la ficha técnica: evidencia experimental, comparacién de sustancias, ecuacién verbal,
claridad técnica y seguridad.
e Coevaluacion: revisién entre equipos mediante las tres preguntas de control de calidad.

o Autoevaluacion: respuestas individuales del ticket de salida.

Evidencias de aprendizaje

e Tabla de observaciones con temperatura inicial y final, descripcion del burbujeo e inflado del globo.
e Ficha técnica grupal con reactivos, productos, ecuaciéon verbal, procedimiento y conclusién argumentada.
e Microcomunicacién oral de treinta seqgundos con afirmacién, evidencia y medida de seguridad.

e Ticket de salida individual con identificacién de evidencias, reactivos, productos y una propuesta de mejora.
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