Descubriendo el Mundo de los Numeros Complejos: Mas

Alla de lo Real

Matemadticas | Nimeros y operaciones | Aprendizaje Colaborativo

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes reconozcan los nimeros complejos como una extensién
fundamental de los nUmeros reales, entendiendo la unidad imaginaria y las partes real e imaginaria que conforman
estos nUmeros. A través de actividades colaborativas y reflexivas, los estudiantes aprenderan a identificar, representar
y comunicar conceptos clave de los nimeros complejos, asi como a valorar los errores y obstaculos como
oportunidades para profundizar su aprendizaje. Este conocimiento es relevante porque los nimeros complejos tienen
aplicaciones en diversas areas como la fisica, la ingenieria y la informatica, conectando el aprendizaje mateméatico con
situaciones del mundo real y tecnologia actual. Ademas, el trabajo en equipo promueve habilidades sociales y

cognitivas que enriquecerdn su experiencia educativa y futura vida profesional.

Objetivos de Aprendizaje

e Reconocer los nUmeros complejos como una ampliacién de los nimeros reales.

e Identificar y distinguir la unidad imaginaria y las partes real e imaginaria en un nimero complejo.

e Comunicar de manera clara y precisa las caracteristicas y componentes de los nimeros complejos.

e Analizar y reflexionar sobre errores o dificultades durante el aprendizaje como oportunidades para mejorary

profundizar el conocimiento.

Recursos Necesarios

Pizarra blanca y marcadores de colores

e Hojas tamafio carta para cada estudiante con espacios para notas y actividades

e Proyector o pantalla para mostrar ejemplos visuales y videos cortos (ejemplo: video introductorio de 3 minutos
sobre nimeros complejos)

o Calculadoras cientificas bésicas (1 por grupo de 3-4 estudiantes)

e Tarjetas con nimeros complejos para actividades grupales (minimo 12 tarjetas)

e Cuaderno o libreta personal para anotaciones

e Reloj o cronémetro para control de tiempos

Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre nimeros reales y sus operaciones



o Familiaridad con términos algebraicos basicos y notaciones matematicas
e Habilidad para trabajar en equipo y comunicarse efectivamente

e Capacidad para resolver problemas matematicos sencillos

Actividades

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: “Hoy vamos a explorar un tipo de nimeros que van mas alla de los nimeros que ya conocen, los niumeros
complejos. Estos nimeros son muy importantes en la ciencia y la tecnologia y nos permiten resolver problemas que

antes parecian imposibles.”

Estudiantes: Escuchan con atencién y se preparan para aprender un nuevo concepto.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: “Para empezar, vamos a recordar los nimeros reales. ;Quién me puede decir qué tipos de numeros

conocemos dentro de los reales? Piensen unos segundos y luego compartan con su grupo.”

e Estudiantes: En grupos de 3-4 discuten y enumeran ejemplos (enteros, fracciones, decimales, etc.).

e Docente: Solicita a algunos grupos que compartan sus respuestas en plenaria.

Motivacion y enganche:

Docente: “;Sabian que en algunos problemas de ingenieria o fisica no es suficiente con los nimeros reales? Por
ejemplo, para entender ciertas sefales eléctricas 0 movimientos oscilatorios se usan los nimeros complejos. Les

mostraré un video muy breve que introduce esta idea.”

o Estudiantes: Observan un video de 3 minutos sobre la introducciéon a nimeros complejos.

Contextualizacion:

Docente: “Hoy vamos a descubrir qué son esos nimeros complejos, coémo se forman y por qué son Utiles para resolver

problemas reales. Aprenderdn a identificar sus partes y a comunicarse usando este nuevo lenguaje matematico.”

Estudiantes: Se preparan mentalmente para la exploracién activa del tema.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 40 minutos

Presentacion del contenido:



Docente: “Vamos a trabajar en equipos para entender los nimeros complejos. Primero, les explico que un nimero
complejo tiene dos partes: una parte real y una parte imaginaria, que se escribe multiplicando la letra ‘i’, que
representa la unidad imaginaria, donde i2 = -1.”

Docente: Escribe en la pizarra el formato general: z = a + bi, explicando qué es ‘a’ y qué es ‘b’.

Estudiantes: Toman nota y hacen preguntas rapidas para aclarar dudas.

Actividad 1: “ldentificando las partes”

e Objetivo: Identificar la unidad imaginaria y las partes real e imaginaria en nimeros complejos.

e Instrucciones: El docente reparte tarjetas con diferentes nimeros complejos (ejemplo: 3 + 4i, -2 + 0i, 0 + 5i, 7 -
3i). En grupos, los estudiantes deben clasificar las tarjetas, identificando las partes reales e imaginarias y sefialar
cual es la unidad imaginaria.

e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.

e Producto: Lista escrita que indique la parte real y la parte imaginaria de cada nimero en las tarjetas.

e Tiempo: 12 minutos.

e Rol docente: Observa los grupos, pregunta “;Por qué identifican asi la parte imaginaria?”, “;Qué significa la

unidad imaginaria?”, guia a quienes tengan dudas.

Actividad 2: “Construyendo niumeros complejos”

e Objetivo: Reconocer los nimeros complejos como ampliacién de los reales y practicar su escritura.
e Instrucciones: Cada grupo recibe una hoja con ejercicios para crear nUmeros complejos a partir de partes reales e
imaginarias dadas (por ejemplo: “Crea un nimero complejo con parte real 5 y parte imaginaria -2”). Luego,

presentan oralmente su nimero al grupo explicando sus partes.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Ejercicios escritos y presentacion oral.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol docente: Escucha las presentaciones, corrige errores conceptuales, fomenta preguntas y conecta las ideas con

la unidad imaginaria y la extensién de los nimeros reales.

Actividad 3: “Reflexionando sobre errores y dudas”

e Objetivo: Analizar errores comunes como oportunidades para aprender y comunicar conclusiones.
e Instrucciones: En plenaria, el docente escribe en la pizarra dos o tres errores tipicos cometidos durante las
actividades (por ejemplo: confundir la parte imaginaria con un nimero real o olvidar la ‘i’). Los estudiantes discuten

en grupos qué pudo haber causado el error y cémo corregirlo. Luego, comparten sus conclusiones con la clase.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes y luego plenaria.
e Producto: Conclusiones escritas breves y participaciones orales.

e Tiempo: 13 minutos.



e Rol docente: Facilita la discusién, valida las respuestas correctas y enfatiza la importancia de aprender de los

errores.

Diferenciacion:

o Estudiantes con avance rapido: Se les invita a crear ejemplos adicionales de nimeros complejos y a explicar la
aplicacién practica en problemas reales brevemente.
o Estudiantes que requieren apoyo: Se les asigna un companero tutor dentro del grupo y se les proporciona una

guia paso a paso con ejemplos detallados para identificar partes y escribir nUmeros complejos.

Transicion entre actividades:

Docente: “Muy bien, ahora que identificaron las partes y crearon sus propios nimeros complejos, vamos a pensar en
los errores que pueden surgir y cémo nos ayudan a aprender mejor. Asi reforzamos lo que aprendimos y mejoramos

nuestra comprensién.”

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

Docente: “Para terminar, vamos a realizar un ‘ticket de salida’. En su hoja, escriban en dos columnas: en la primera,
una definicién breve con sus palabras de qué es un nimero complejo; en la segunda, una pregunta o duda que les
haya surgido hoy.”

Estudiantes: Escriben su definicién y pregunta en silencio y entregan al docente.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo puedo distinguir la parte real y la parte imaginaria en un nimero complejo?
e ;Por qué los nimeros complejos amplian el conjunto de los nimeros reales?

e ;Qué aprendi de los errores cometidos durante la clase?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunas definiciones y preguntas en voz alta, ofrece comentarios positivos y aclara dudas comunes.

Resalta el valor del aprendizaje colaborativo y la reflexién sobre errores.

Transferencia:

Docente: “En la préxima sesion, aplicaremos estos conceptos para operar con nimeros complejos. Ademas, pueden

observar cdmo estos nimeros aparecen en tecnologias como la electrénica o los graficos por computadora.”

Tarea o reto:

Docente: “Como tarea, busca en internet o en libros algin ejemplo donde se usen nimeros complejos en la vida real y

escribe una breve descripcién para compartir en la préxima clase.”



Evaluacion

Tipo de evaluaciéon: Diagndstica en la fase de inicio (activacién de conocimientos previos), formativa durante el

desarrollo (observaciéon y revisién de actividades en grupo), y sumativa en el cierre (ticket de salida y reflexién escrita).

e Criterio 1: Reconoce correctamente que los nimeros complejos amplian el conjunto de los nimeros reales
(evaluado en la actividad 2 y ticket de salida).
e Criterio 2: Identifica con precisién la unidad imaginaria y las partes real e imaginaria en nimeros complejos
(evaluado en la actividad 1y 2).
e Criterio 3: Comunica con claridad las caracteristicas y componentes de los nimeros complejos, tanto de forma oral
como escrita (evaluado en presentaciones orales y ticket de salida).
o Criterio 4: Demuestra reflexiéon critica sobre errores y dificultades como oportunidades de aprendizaje (evaluado
en actividad 3 y reflexién metacognitiva).
Instrumentos sugeridos: Lista de cotejo para observacién directa en actividades grupales, rubrica sencilla para
evaluar presentaciones orales y escritos, y autoevaluacién guiada en la reflexién metacognitiva.
Evidencias de aprendizaje: Productos escritos de las actividades (listas de partes real e imaginaria, nUmeros

construidos, conclusiones sobre errores), presentaciones orales grupales, y tickets de salida con definicién y preguntas.
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