Explorando los Sistemas de Aeronaves: Innovacion y

Funcionalidad en Ciencias Aeronauticas

Ciencias Exactas y Naturales | Ciencias Fisicas | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes universitarios de Ciencias Fisicas interesados en profundizar en los
sistemas fundamentales que componen las aeronaves. A lo largo de cuatro sesiones, los estudiantes analizaran,
investigaran y resolveran problemas reales relacionados con los sistemas de propulsién, control, navegacién y
estructurales que permiten el vuelo seguro y eficiente. Este enfoque mediante la metodologia Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) fomenta el desarrollo del pensamiento critico, la colaboracién y la aplicacién practica de conceptos
tedricos en situaciones de ingenieria aeronautica.

Comprender los sistemas de aeronaves es esencial para quienes aspiran a carreras en ingenieria aeroespacial, disefio
aeronautico o mantenimiento de aeronaves. Ademads, este conocimiento conecta con la vida cotidiana al explicar cémo
la fisica y la tecnologia se combinan para lograr vuelos seguros, rapidos y sostenibles, aspectos vitales para la
movilidad global y la innovacién tecnoldgica. Este plan equipa a los estudiantes con competencias clave para enfrentar

retos profesionales y académicos del campo aerondutico.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los principales sistemas que integran una aeronave y su funcién dentro del conjunto.

e Evaluar el impacto de cada sistema en la operatividad y seguridad de |la aeronave.

o Disefar soluciones a problemas técnicos relacionados con sistemas de aeronaves mediante el trabajo colaborativo.
e Argumentar criticamente sobre innovaciones tecnoldgicas en los sistemas aeronduticos actuales.

e Comparar diferentes tipos de sistemas de aeronaves y sus aplicaciones especificas.

Recursos Necesarios

e Computadoras con acceso a internet (1 por cada 2 estudiantes).

e Simuladores de vuelo en software especializado (ejemplo: X-Plane, FlightGear).

e Modelos fisicos 0 maquetas de aeronaves y sus sistemas (1 modelo por grupo).

e Proyector y pantalla para presentaciones y videos.

o Material impreso: esquemas y diagramas de sistemas aeronauticos.

e Videos educativos sobre sistemas de aeronaves (duracién total aproximada 20 minutos).

e Herramientas para elaboracién de mapas conceptuales y organizadores graficos (digital o papel).

e Cuadernos de notas y boligrafos para cada estudiante.



Requisitos Previos

e Conocimientos basicos de fisica mecanica y termodinamica.

Familiaridad con principios de aerodindmica y dindmica de fluidos.

Habilidades bdsicas en trabajo colaborativo y uso de herramientas digitales.

e Experiencia previa en analisis de problemas técnicos simples.

Actividades

Sesion 1: Introduccion a los Sistemas de Aeronaves y Diagndstico Inicial

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 15 minutos

Propodsito de la sesidn:

Conectar con conocimientos previos y presentar los objetivos de la sesidn para preparar a los estudiantes para el
andlisis inicial de los sistemas de aeronaves.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Presenta una imagen detallada de una aeronave comercial con sus principales sistemas sefalados.

o Estudiantes: Responden en plenaria a la pregunta: “;Qué sistemas creen que son indispensables para que esta
aeronave pueda volar y por qué?”
Motivacién y enganche:
o Docente: Expone un dato curioso: “;Sabian que un avién comercial promedio tiene mas de 6,000 sistemas
electrénicos y mecéanicos funcionando simultdneamente para mantener el vuelo seguro?”
e Estudiantes: Se motivan a descubrir cuales son estos sistemas y su relevancia.
Contextualizacion:

o Docente: Explica cdmo estos sistemas impactan directamente en la seguridad de los pasajeros y la eficiencia del

transporte aéreo global.

o Estudiantes: Reflexionan sobre la importancia practica de entender estos sistemas para futuros profesionales en

ciencias fisicas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:



Se introduce el estudio de los sistemas de aeronaves a través de un caso problema real: una aeronave que presenta

fallas intermitentes en su sistema de control de vuelo.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Diagnéstico inicial del problema de control de vuelo
Objetivo: Analizar los componentes del sistema de control de vuelo y su posible falla.
Instrucciones:
o Se forman grupos de 3-4 estudiantes.
o Cada grupo recibe un diagrama del sistema de control de vuelo y un reporte de sintomas de la falla.
o Discuten y elaboran una hipdtesis sobre la posible causa del problema.
o Registran sus ideas en un organizador grafico digital o fisico.
Organizacidn: Grupos de 3-4
Producto: Hipétesis fundamentada y organizador gréfico.
Tiempo: 40 minutos
Rol docente: Facilita recursos, formula preguntas guia como: “;Qué componentes del sistema podrian afectar la
estabilidad del vuelo?” y observa la dindmica grupal para apoyar con aclaraciones técnicas.
o Actividad 2: Investigacion guiada y comparacion de sistemas
Objetivo: Comparar diferentes sistemas de control de vuelo y su evolucién tecnoldgica.
Instrucciones:
o Cada grupo investiga en linea y con materiales impresos las caracteristicas de sistemas analégicos vs digitales.
o Preparan una tabla comparativa resaltando ventajas, desventajas y aplicaciones.
o Preparan una breve presentacién para compartir en la siguiente sesién.
Organizacidon: Grupos de 3-4
Producto: Tabla comparativa y presentacién inicial.
Tiempo: 45 minutos
Rol docente: Orienta sobre fuentes confiables y supervisa avances, fomenta el pensamiento critico con preguntas

como: “;Cémo influyen estas diferencias en la seguridad y mantenimiento?”

Diferenciacion:
e Para estudiantes que terminan antes: Se les asigna explorar un sistema adicional (por ejemplo, sistemas
hidraulicos) y preparar preguntas para el grupo.

e Para estudiantes que requieren apoyo: Se ofrece un resumen visual simplificado y se les asigna roles especificos

dentro del grupo para facilitar su participacién.

Transicion:

El docente conecta la investigaciéon con la préxima sesién anunciando que se abordaran los sistemas de propulsién y su

integracién con el control de vuelo para resolver problemas mas complejos.



Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a cada grupo compartir en 2 minutos su hipétesis y un punto clave de la comparacién de

sistemas.

o Estudiantes: Presentan y escuchan a sus compafieros, anotando ideas relevantes.

Reflexion metacognitiva:

e ;Cudl fue el principal reto al analizar el sistema de control de vuelo?
e ;Qué importancia tiene entender las diferencias entre sistemas analdgicos y digitales?

e ;COmo creen que este conocimiento puede aplicarse en futuras tareas o investigaciones?

Retroalimentacion:

El docente ofrece comentarios inmediatos enfatizando la claridad de las hipdtesis y el nivel critico de las

comparaciones.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a reflexionar sobre cémo la falla en un sistema puede afectar la operacién completa, tema

gue se explorara en la siguiente sesién con los sistemas de propulsién.

Sesion 2: Profundizando en los Sistemas de Propulsion Aeronautica

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Revisar aprendizajes previos y establecer el enfoque en sistemas de propulsién como base del vuelo.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta un breve video de 5 minutos sobre el funcionamiento basico de motores a reaccién y turbinas.

o Estudiantes: Responden en plenaria a la pregunta: “;Qué elementos del video les parecen mas criticos para la

generacién de empuje?”

Motivacién y enganche:

e Docente: Comparte un dato: “Los motores a reacciéon pueden acelerar el aire hasta mas de 1,700 km/h para

impulsar las aeronaves, jcomo lo logran?”

o Estudiantes: Se interesan por descubrir los principios fisicos y tecnoldgicos detras de esta potencia.



Contextualizacion:
o Docente: Relaciona el tema con la mejora en eficiencia energética y reducciéon de emisiones en la industria
aerondutica.

o Estudiantes: Reflexionan sobre la importancia ecolégica y econdmica de innovar en sistemas de propulsién.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Presentacion del contenido:

Mediante una simulacién digital, se exploran distintos tipos de motores y su comportamiento bajo diferentes

condiciones de vuelo.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Simulacion y analisis del motor a reaccion
Objetivo: Evaluar el funcionamiento y rendimiento del motor a reaccién bajo escenarios de vuelo.

Instrucciones:

o En grupos, los estudiantes usan el simulador para manipular pardmetros del motor (combustible, velocidad,
altitud).
o Registran cémo cambian las variables de empuje y consumo.
o Discuten las condiciones dptimas para el rendimiento del motor.
Organizacidon: Grupos de 3-4
Producto: Informe breve con graficos y conclusiones.
Tiempo: 50 minutos
Rol docente: Apoya con preguntas como: “;Qué factores limitan el rendimiento del motor y por qué?” y supervisa
el uso correcto del simulador.
e Actividad 2: Resolucion de problemas técnicos en propulsion
Objetivo: Disefiar soluciones a problemas especificos de motores en escenarios reales.

Instrucciones:
o Se plantea un problema: “Un motor presenta pérdida de empuje en alta altitud, ;qué sistemas y variables
investigarian para solucionar el problema?”
o Los grupos elaboran un plan de diagnéstico y posibles soluciones.
o Presentan sus propuestas al grupo para discusién.
Organizacion: Grupos de 3-4
Producto: Plan de diagnéstico y propuesta técnica.
Tiempo: 50 minutos

Rol docente: Facilita la discusién, cuestiona las propuestas con “;Cémo afectaria esto a otros sistemas de la



aeronave?” y orienta a considerar la integracién sistémica.

Diferenciacion:

e Estudiantes adelantados exploran variaciones en combustibles alternativos y su impacto en motores.

e Estudiantes con dificultades reciben apoyo adicional con esquemas visuales y ejemplos concretos.

Transicion:
Se prepara a los estudiantes para la siguiente sesidén donde se analizardn los sistemas de navegacién y su integracién

con los sistemas previos para garantizar vuelos seguros.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

e Cada grupo comparte una conclusién clave sobre las condiciones que afectan el rendimiento del motor y una
solucién propuesta.

e Se elabora un mapa mental colectivo en la pizarra digital.

Reflexion metacognitiva:

e ;Qué aprendieron sobre la interaccién entre variables en un sistema de propulsién?
e ;COmo aplicaron el conocimiento previo para resolver problemas nuevos?

e ;Qué desafios encontraron y cdmo los superaron?

Retroalimentacion:

El docente comenta fortalezas en el andélisis y precision técnica, y sugiere aspectos a profundizar.

Transferencia:

Se conecta con el siguiente tema: la navegaciéon y control en vuelo, explicando su importancia para complementar los

sistemas estudiados.

Sesion 3: Sistemas de Navegacion y Control Integrado en Aeronaves

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Refrescar conceptos de las sesiones anteriores y presentar los sistemas de navegacion y control.

Activacion de conocimientos previos:



e Docente: Propone un breve cuestionario interactivo digital sobre conceptos clave de sistemas de control y
propulsion.

e Estudiantes: Participan respondiendo y discutiendo las respuestas.

Motivacién y enganche:

o Docente: Presenta un caso real donde un fallo en el sistema de navegacién casi provoca un accidente, destacando

la importancia del control integrado.

e Estudiantes: Se interesan por encontrar soluciones para evitar este tipo de incidentes.

Contextualizacién:
e Docente: Explica cdmo la integracién de sistemas es fundamental para la seguridad y eficiencia de los vuelos
actuales.

o Estudiantes: Analizan la relevancia del tema para la ingenieria aerondutica moderna.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 100 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce un caso problema para que los estudiantes disefien un sistema integrado de navegacién y control para

una misién especifica.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Diseno colaborativo de un sistema integrado
Objetivo: Crear un esquema funcional que integre sistemas de navegacién, control y propulsién.

Instrucciones:

o En grupos, los estudiantes disefian un esquema que muestre cémo interactlan estos sistemas para una misién
dada (por ejemplo, vuelo en condiciones meteorolégicas adversas).
o Utilizan diagramas y argumentos técnicos para justificar su disefio.
Organizacion: Grupos de 3-4
Producto: Esquema funcional y presentacién corta.
Tiempo: 60 minutos
Rol docente: Modera y guia con preguntas: “;Cémo se transmite la informacién entre sistemas?”, “;Qué
redundancias consideran necesarias para seguridad?”
o Actividad 2: Debate critico sobre innovaciones tecnoldégicas
Objetivo: Argumentar sobre el impacto de tecnologias emergentes en sistemas aeronduticos.

Instrucciones:



o Cada grupo investiga una innovacién (por ejemplo, inteligencia artificial en control de vuelo, navegacion satelital

avanzada).
o Preparan argumentos a favor y en contra para un debate.

o Realizan el debate en clase, moderado por el docente.
Organizacion: Grupos de 3-4 y plenaria
Producto: Argumentos escritos y participacién en debate.
Tiempo: 40 minutos
Rol docente: Facilita el debate, fomenta respeto y profundizacién en los argumentos.

Diferenciacion:

e Para estudiantes avanzados: Se les asigna evaluar impacto econémico y ambiental de las innovaciones.

e Para estudiantes que necesitan apoyo: Se les proporciona resimenes y ejemplos claros, ademds de apoyo durante
la elaboracién del esquema.
Transicion:
Se conecta con la sesién final donde se integrardn todos los sistemas para un anélisis global y reflexién sobre su

aplicacién practica.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

e Consolidacién de los esquemas en un mural digital compartido.

e Resumen colectivo de los puntos fuertes y retos de la integracién sistémica.
Reflexion metacognitiva:

e ;COmo mejora la integracion de sistemas la seguridad y eficiencia de una aeronave?
e ;Qué desafios técnicos y humanos enfrentan estos sistemas?

e ;Qué aportes pueden hacer ustedes como futuros profesionales?

Retroalimentacion:

El docente destaca la calidad del andlisis sistémico y propone areas para profundizacién personal.

Transferencia:

Invita a preparar preguntas y temas para la sesién final dedicada a evaluacién integral y reflexion.

Sesion 4: Integracion, Evaluacion y Reflexion Final sobre Sistemas de Aeronaves



Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Recapitular aprendizajes previos y preparar a los estudiantes para la integracién y sintesis final.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Solicita a los estudiantes compartir en breve qué sistema les parecié mas complejo y por qué.

o Estudiantes: Responden y escuchan a sus pares para activar la reflexién.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un video breve de un vuelo real con explicacién de la funciéon de cada sistema en tiempo real.

o Estudiantes: Observan y toman notas para conectar teoria y préctica.

Contextualizacion:

o Docente: Relaciona el video con la importancia del conocimiento integrado para la seguridad y eficiencia aérea.

o Estudiantes: Reflexionan sobre la responsabilidad profesional asociada.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 95 minutos

Presentacion del contenido:

Los estudiantes aplican lo aprendido para resolver un caso integral que abarca todos los sistemas estudiados.

Actividades de aprendizaje activo:

o Actividad 1: Resolucion de caso integral
Objetivo: Aplicar conocimientos para diagnosticar y proponer mejoras en los sistemas de una aeronave con
multiples fallas.
Instrucciones:
o Se distribuye un caso detallado con problemas en sistemas de propulsién, control y navegacion.
o En grupos, analizan el caso, identifican fallas, proponen soluciones integrales y priorizan acciones.
o Preparan un informe técnico y una presentaciéon para la clase.
Organizacidn: Grupos de 4
Producto: Informe técnico y presentaciéon oral.
Tiempo: 70 minutos
Rol docente: Monitorea el proceso, interviene con preguntas para profundizar andlisis y asegura que se consideren

todos los sistemas.



e Actividad 2: Presentacion y retroalimentacion
Objetivo: Comunicar y defender propuestas técnicas con base en el aprendizaje adquirido.

Instrucciones:
o Cada grupo presenta su solucién en 5 minutos.
o Se realiza una sesién de preguntas y respuestas con participacién activa de todos.
Organizacion: Plenaria
Producto: Presentacion y discusién critica.
Tiempo: 25 minutos
Rol docente: Facilita intercambio respetuoso y proporciona retroalimentacién inmediata y constructiva.

Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados profundizan en analisis de impacto a largo plazo de las soluciones.

e Estudiantes con dificultad reciben apoyo para estructurar sus informes y presentaciones.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 15 minutos

Sintesis:
e Realizacién de un “ticket de salida” donde cada estudiante escribe tres aprendizajes clave y dos preguntas abiertas
para futuras investigaciones.
Reflexion metacognitiva:

e ;Qué competencias desarrollaron para analizar sistemas complejos?
e ;COmo integraron conocimientos previos con nuevas informaciones?

e ;Qué dreas consideran necesarias reforzar para su formacién profesional?

Retroalimentacion:

El docente recoge los tickets para retroalimentacion individual y grupal, destacando logros y sugerencias para

crecimiento.

Transferencia:

Se invita a los estudiantes a aplicar estos aprendizajes en practicas profesionales y proyectos de investigacion futuros.

Tarea o reto:

Elaborar un ensayo breve sobre un sistema aeronautico innovador de su interés, integrando conceptos aprendidos y

perspectivas personales.

Evaluacion



Tipo de evaluacion:
o Diagnéstica: Actividad de activacion de conocimientos en la Sesién 1 (discusidn inicial sobre sistemas de
aeronaves).
o Formativa: Durante las sesiones 1, 2 y 3 mediante observacién directa, analisis de productos intermedios como
organizadores graficos, tablas comparativas, mapas mentales y participacién en debates y simulaciones.
e Sumativa: En la Sesién 4 con la presentacion del informe técnico y la defensa oral del caso integral, ademas del
ticket de salida y el ensayo final.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para analizar y diagnosticar problemas en sistemas de aeronaves (Objetivo 1).

e Habilidad para evaluar criticamente la funcionalidad y seguridad de los sistemas (Objetivo 2).

Creatividad y fundamento técnico en el disefio de soluciones (Objetivo 3).
e Argumentacion clara y fundamentada en debates y presentaciones (Objetivo 4).
o Comparacién efectiva de sistemas con criterios técnicos (Objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Rlbrica para informes técnicos y presentaciones orales.

e Lista de cotejo para participaciéon en debates y actividades grupales.

e Observacion directa durante simulaciones y discusiones.

e Portafolio digital con evidencias de productos generados durante las sesiones.
e Autoevaluacién y coevaluacién para fomentar reflexién metacognitiva.

Evidencias de aprendizaje:

e Organizadores graficos y tablas comparativas sobre sistemas de control y propulsién.
e Informes técnicos y planes de diagndstico para problemas planteados.
e Presentaciones orales y participacién en debates.

e Informe y presentacion final del caso integral.

Ensayo reflexivo individual sobre sistemas aeronduticos innovadores.
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