Explorando el Vuelo: Fundamentos y Desafios de las

Ciencias Aeronauticas

Ciencias Exactas y Naturales | Ciencias Fisicas | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes universitarios de Ciencias Fisicas se introduzcan y profundicen
en los principios fundamentales de las Ciencias Aeronauticas, abordando problemas reales y simulados para desarrollar
un aprendizaje activo y critico. A lo largo de cuatro sesiones, los estudiantes analizaran conceptos clave como la

dindmica del vuelo, las fuerzas aerodindmicas, y los retos técnicos de la aviacién moderna.

El enfoque basado en problemas permite a los estudiantes conectar la teoria con aplicaciones concretas, fomentando
habilidades de anélisis, investigacién y trabajo colaborativo. Esta experiencia es relevante porque las tecnologias
aeronduticas impactan la movilidad, la seguridad y la innovacién en la sociedad actual, y comprender sus fundamentos

fisicos fortalece el perfil profesional de quienes se forman en ciencias exactas.

Ademas, el aprendizaje se enlaza con situaciones cotidianas y avances tecnolégicos recientes, facilitando
transferencias practicas hacia campos como la ingenieria aeroespacial, el disefio de aeronaves y la investigacion

cientifica aplicada.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar las fuerzas fisicas que intervienen en el vuelo de una aeronave y su equilibrio.

e Evaluar problemas aerodindmicos reales mediante la aplicacién de leyes fisicas y matematicas.

o Disefiar soluciones preliminares a desafios técnicos aeronduticos usando pensamiento critico y trabajo colaborativo.
e Argumentar cientificamente la importancia de los principios fisicos en el desarrollo de tecnologias aeronadticas.

e Comparar diferentes modelos tedricos y practicos para explicar fenémenos de vuelo.

Recursos Necesarios

e Computadoras o tablets con acceso a simuladores aerodindmicos en linea (ejemplo: XFLR5, FlightGear)

Proyector y pantalla para presentaciones.

e Material impreso: esquemas de fuerzas aerodindmicas, tablas de datos fisicos y hojas de trabajo.
e Videos breves sobre principios basicos de vuelo (5-10 minutos de duracién).

e Materiales para construccién de modelos simples (papel, cartulina, tijeras, cinta adhesiva).

e Acceso a pizarras o pizarrones y marcadores.

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos de mecanica clasica (fuerzas, Newton, trabajo y energia).
e Familiaridad con conceptos de dindmica y estatica.
e Capacidad para trabajar en equipo y comunicar ideas cientificas.

e Habilidades basicas en interpretacién de gréficos y tablas.

Actividades

Sesion 1: Introduccidon a las Fuerzas en el Vuelo y Planteamiento del Problema

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Conectar con conocimientos previos y presentar la importancia de las fuerzas en el vuelo

para contextualizar el aprendizaje.
Activacion de conocimientos previos:

o Docente: ";Qué fuerzas creen que actlan sobre un avién en vuelo? Piensen en su experiencia personal o en

informacién previa."

e Estudiantes: Responden en voz alta o escriben en una hoja sus ideas brevemente.

Motivacion y enganche:

o Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que un colibri puede volar hacia atrés gracias a la dindmica de las
fuerzas aerodindmicas? Hoy aprenderemos cémo esas fuerzas hacen posible el vuelo de aeronaves mucho mas

grandes."

e Estudiantes: Escuchan y participan con preguntas o comentarios.

Contextualizacion:

o Docente: "Comprender estas fuerzas es esencial para disefiar aviones seguros y eficientes que nos conectan con el

mundo. Hoy iniciaremos un reto para analizar estas fuerzas y resolver problemas reales."

e Estudiantes: Se preparan para la actividad principal.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido: El docente introduce un problema real: "Un avidn estd en vuelo nivelado y estable.
:Qué fuerzas actlan sobre él y cémo se equilibran?" No se entrega teoria previa, sino que se invita a los estudiantes a

investigar y discutir.

o Actividad 1: Identificaciéon y analisis de fuerzas

o Objetivo: Analizar las fuerzas fisicas que intervienen en el vuelo.



o Instrucciones: En grupos de 3-4, los estudiantes deben listar y describir cada fuerza (sustentacién, peso,
empuje, resistencia), apoyandose en materiales impresos y recursos digitales.

o Organizacién: Grupos de 3-4 estudiantes.

o Producto: Mapa conceptual de fuerzas y su interaccién en el vuelo estable.

o Tiempo: 20 minutos.

o Rol del docente: Facilita recursos, formula preguntas guia como: ";Qué fuerza contrarresta el peso? ;Cémo se

genera la sustentacién?" y observa la dindmica grupal.

o Actividad 2: Debate inicial

o Objetivo: Argumentar la importancia de cada fuerza en el vuelo.

o Instrucciones: Cada grupo expone brevemente su mapa conceptual y defiende la relevancia de las fuerzas
identificadas.

o Organizacidn: Plenaria.

o Producto: Exposicidn oral y discusién dirigida.

o Tiempo: 15 minutos.

o Rol del docente: Modera, pregunta para profundizar y sintetiza las ideas clave.

o Diferenciacion:

o Para estudiantes avanzados: Se les invita a consultar recursos adicionales en simuladores para explorar
variaciones en las fuerzas.
o Para estudiantes que requieran apoyo: Se les asigna un esquema guiado con definiciones claras y ejemplos

visuales.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Se elabora un resumen grupal en el pizarrén con las cuatro fuerzas principales y su equilibrio.
o Reflexion metacognitiva: ";Qué fuerza les parecié mas dificil de comprender y por qué?" ";Cémo creen que
cambia el equilibrio si una fuerza se modifica?"
o Retroalimentacién: El docente ofrece comentarios sobre la claridad de conceptos y participacién.
e Transferencia: Se anuncia que en la préxima sesidn se aplicaradn estos conceptos para resolver un problema

especifico de vuelo.

Sesion 2: Aplicacion Practica y Simulacion de Problemas Aerodinamicos

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Revisar lo aprendido y preparar a los estudiantes para aplicar conceptos mediante

simulaciones.



Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Presenta un breve cuestionario interactivo (5 preguntas) para repasar las fuerzas y su interaccién.
e Estudiantes: Responden individualmente y discuten resultados.
Motivacion y enganche:
e Docente: "Hoy trabajaremos con simuladores para ver como las fuerzas afectan el vuelo en tiempo real y tomar
decisiones como ingenieros aeronduticos."

e Estudiantes: Preparan equipos y materiales para la actividad.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

e Actividad 1: Simulacién de vuelo con XFLR5 o FlightGear

o Objetivo: Evaluar problemas aerodindmicos reales usando simuladores.

o Instrucciones: En equipos de 3-4, los estudiantes ajustan pardmetros (angulo de ataque, velocidad) para

observar efectos en sustentacion y resistencia. Deben registrar resultados y analizar.

o Organizacion: Grupos de 3-4.

o Producto: Tabla comparativa de resultados con conclusiones preliminares.

o Tiempo: 25 minutos.

o Rol del docente: Orienta el uso del simulador, plantea preguntas como ";Qué sucede si incrementamos el
angulo de ataque mas allad del limite sequro?" y supervisa el trabajo.

o Actividad 2: Resolucién guiada de problema aerodindmico
o Objetivo: Disefiar soluciones preliminares a un problema de estabilidad en vuelo.

o Instrucciones: Los equipos reciben un caso de estudio con datos y deben proponer ajustes para mejorar la

estabilidad basandose en la simulacién.

o Organizacion: Grupos de 3-4.

o

Producto: Propuesta escrita breve con justificacion fisica.
o Tiempo: 20 minutos.

o Rol del docente: Facilita recursos adicionales, pregunta ";Cémo afecta su solucién a la fuerza de

sustentacién?" y motiva la argumentacién cientifica.
o Diferenciacion:

o Estudiantes adelantados exploran escenarios alternativos en simulador con variables complejas.

o Estudiantes con dificultades reciben plantillas con pasos detallados y ejemplos para apoyar la resolucién.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos



Sintesis: Se realiza una lluvia de ideas breve sobre aprendizajes clave del simulador y problemas analizados.

o Reflexion metacognitiva: ";Qué aprendieron sobre la relacion entre variables aerodindmicas?" ";Qué dificultades

encontraron al usar el simulador?"
o Retroalimentacion: Comentarios especificos sobre analisis y propuestas presentadas.
e Transferencia: Se introduce el siguiente reto para la préxima sesién: disefiar un modelo simple que demuestre

principios estudiados.

Sesion 3: Diseno y Construccion de Modelos Aeronauticos Simples

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Preparar a los estudiantes para la creacién practica de modelos que ilustran los conceptos de
vuelo y fuerzas.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: ";Qué elementos consideran esenciales en un ala para que produzca sustentacién? Piensen en lo que
simularon y discutieron."

o Estudiantes: Discuten en parejas y comparten ideas brevemente.
Motivacion y enganche:

o Docente: Presenta un video corto mostrando modelos aerodindmicos simples y cémo funcionan.

o Estudiantes: Observan y preguntan para aclarar dudas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

e Actividad 1: Diseiio colaborativo del modelo
o Objetivo: Aplicar el anélisis de fuerzas para disefiar un modelo funcional.
o Instrucciones: En grupos, disefian un ala o pequefio planeador usando papel/cartulina, definiendo formas y
angulos.
o Organizacidon: Grupos de 3-4 estudiantes.
o Producto: Plano de disefio con justificacién fisica.
o Tiempo: 20 minutos.
o Rol del docente: Facilita materiales, plantea preguntas: ";Cémo asegurardn que su modelo genere
sustentacién suficiente?" y apoya el trabajo creativo.
o Actividad 2: Construccion y prueba del modelo
o Objetivo: Validar la efectividad del disefio a través de la experimentacién.

o Instrucciones: Construyen el modelo y realizan pruebas de vuelo en el aula, registrando observaciones.



o Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
o Producto: Informe breve con resultados y posibles mejoras.
o Tiempo: 25 minutos.
o Rol del docente: Supervisa, formula preguntas para analisis ";Qué fallé o funcioné bien en el vuelo?" y orienta
la reflexién técnica.
o Diferenciacion:
o Estudiantes avanzados prueban modificaciones para optimizar vuelo.

o Estudiantes con dificultades reciben apoyo en los pasos de construcciéon y evaluacion.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
o Sintesis: Compartir en plenaria los disefios y lecciones aprendidas.
o Reflexion metacognitiva: ";Qué principios fisicos pudieron observar claramente en su modelo?" ";Cémo
mejoraria su disefio basandose en la experiencia?"
e Retroalimentacion: Comentarios del docente sobre creatividad, aplicacién de conceptos y trabajo en equipo.

e Transferencia: Introduccidn a la siguiente sesién: andlisis de casos practicos de incidentes aeronduticos.

Sesion 4: Analisis de Casos y Cierre Reflexivo

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn: Contextualizar el aprendizaje en casos practicos para fomentar la aplicacién critica y la

reflexién final.
Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta un breve resumen de las sesiones anteriores y plantea la pregunta: ";Qué factores fisicos
pueden causar fallos en vuelo?"

o Estudiantes: Responden en grupos pequefios para activar ideas.
Motivacion y enganche:

e Docente: Introduce un caso real breve (accidente o incidente aéreo) donde la aerodindmica fue clave.

e Estudiantes: Escuchan atentamente y preparan preguntas.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
o Actividad 1: Analisis critico del caso

o Objetivo: Argumentar y evaluar causas desde un enfoque fisico.



o Instrucciones: En grupos, analizan el caso usando los conceptos estudiados, identificando fuerzas y errores
técnicos, y proponen medidas preventivas.

o Organizacién: Grupos de 3-4 estudiantes.

o Producto: Informe escrito y presentacion oral breve.

o Tiempo: 30 minutos.

o Rol del docente: Facilita material del caso, formula preguntas para profundizar ";Qué fuerzas no fueron
consideradas adecuadamente?" y guia la discusion.

e Actividad 2: Debate final y reflexiéon conjunta

o Objetivo: Sintetizar aprendizajes y reflexionar sobre el impacto de la fisica en aeronautica.

o Instrucciones: En plenaria, cada grupo expone sus conclusiones y se abre debate moderado.

o Organizaciodn: Plenaria.

o Producto: Sintesis colectiva en pizarrén.

o Tiempo: 15 minutos.

o Rol del docente: Modera, destaca aportes clave y relaciona con competencias desarrolladas.
o Diferenciacion:

o Estudiantes con mayor interés pueden investigar casos adicionales para presentar en siguiente clase.

o Estudiantes que requieran apoyo reciben guias con preguntas especificas para facilitar el analisis.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
e Sintesis: Elaboraciéon colectiva de un mapa mental con los conceptos, aplicaciones y aprendizajes claves del
madulo.
o Reflexion metacognitiva:
o 4Cémo aplicaron los conceptos fisicos en el andlisis de problemas reales?
o ;Qué habilidades desarrollaron para trabajar en equipo y argumentar cientificamente?

o ;Qué aspecto del aprendizaje consideran mas Util para su formacién profesional?

o Retroalimentacion: El docente ofrece comentarios globales sobre desempefio, participacién y logros.

o Transferencia: Sugiere explorar tecnologias aeronduticas actuales y futuras como reto para continuar

aprendiendo.

o Tarea: Preparar un breve ensayo sobre un avance tecnoldgico aeronautico que les interese, conectdndolo con los

principios fisicos estudiados.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:



o Diagndstica: Sesion 1, durante la activacién de conocimientos previos (preguntas sobre fuerzas en vuelo).
e Formativa: Durante todas las sesiones, mediante observacién directa, participacién en debates, analisis en
simulaciones y disefio de modelos.

e Sumativa: Sesion 4, analisis de casos y presentacién final, ademas del ensayo individual como tarea.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para identificar y explicar las fuerzas que acttan en el vuelo (correspondiente al objetivo 1).

e Habilidad para aplicar conceptos fisicos a la resolucién de problemas practicos y simulados (objetivo 2).

Creatividad y fundamentacién en el disefio de modelos aerondauticos simples (objetivo 3).
e Claridad y coherencia en la argumentacion cientifica durante debates y andlisis (objetivo 4).
e Comparacion critica de modelos tedricos y practicos en el contexto de la aerondutica (objetivo 5).

Instrumentos sugeridos:

e Rubrica para evaluar presentaciones orales y escritas.

e Lista de cotejo para observaciéon de participacién y trabajo en equipo.

e Portafolio con mapas conceptuales, tablas de simulacién, disefios y reportes.
e Autoevaluacién y coevaluacién mediante cuestionarios guiados.

Evidencias de aprendizaje:

e Mapas conceptuales y tablas de anélisis de fuerzas.

e Registros y conclusiones de simulaciones realizadas.

e Disefios y resultados de modelos aeronduticos construidos.

e Informes y presentaciones de andlisis critico del caso aeronadutico.

e Ensayo individual sobre tecnologia aerondutica.
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