Oxigeno: El aliento que transformo la Tierra

Ciencias Naturales | Biologia | Aprendizaje Invertido

Descripcion

Este plan de clase tiene como propdsito que los estudiantes comprendan la importancia del oxigeno para la vida en la
Tierra, analizando el proceso de oxigenacién de la atmésfera primitiva y la intervencién de los organismos
fotosintéticos. A través del estudio de la composicién quimica de la atmésfera reductora segun Oparin-Haldane y su
comparacién con la atmdsfera actual, ademas del ciclo biogeoquimico del oxigeno y la formacién de éxidos bésicos y

acidos, los estudiantes entenderdn cdmo estos procesos han modelado nuestro ambiente y la biodiversidad.

Este conocimiento es relevante porque el oxigeno no solo es esencial para la respiracién de los seres vivos, sino que
también ha influido en la evolucién y desarrollo de ecosistemas. Comprender estos procesos permite a los estudiantes
valorar la importancia de preservar el equilibrio atmosférico y entender fenémenos ambientales actuales como el
cambio climéatico y la contaminacién.

El aprendizaje invertido facilita que los estudiantes asimilen contenidos en casa y aprovechen el tiempo en clase para
actividades practicas, reflexivas y colaborativas que fomentan el pensamiento critico y el desarrollo de competencias

cientificas.

Objetivos de Aprendizaje

e Comparar la composicién quimica de la atmdsfera primitiva segin Oparin-Haldane con la atmédsfera actual.
e Analizar el ciclo biogeoquimico del oxigeno y su impacto en los sistemas terrestres.
o |dentificar y explicar la formacién de éxidos bésicos y acidos relacionados con el oxigeno en la atmésfera.

e Argumentar la importancia de los organismos fotosintéticos en la oxigenacién atmosférica.

Recursos Necesarios

e Video educativo sobre la atmédsfera primitiva y el proceso de oxigenacién (10 minutos, enlace proporcionado
previamente).

e Lectura digital o impresa sobre Oparin-Haldane y el ciclo del oxigeno (2 paginas).

e Presentacién digital (PowerPoint o Google Slides) con esquemas y graficos relevantes.

o Materiales para experimentos simples: tubos de ensayo, agua, plantas acuaticas (ej. Elodea), velas pequeiias,

fosforos, recipientes traslicidos.

Hojas de trabajo impresas con preguntas guia y espacios para respuestas.
e Pizarrén y marcadores o pizarra digital.
e Computadoras o tabletas con acceso a internet para investigacién breve en clase.

e Cartulinas y marcadores para elaboracién de mapas conceptuales en grupo.



Requisitos Previos

e Conocimiento basico sobre los estados de la materia y conceptos simples de quimica (dtomos, moléculas).
e Comprensién previa de la estructura de la atmésfera y funciones béasicas de los seres vivos.
e Habilidades bésicas para trabajar en grupo y expresar ideas oralmente y por escrito.

e Experiencia en lectura y andlisis de textos cientificos cortos.

Actividades

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 40 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: Explica que exploraran cémo el oxigeno llegd a nuestra atmédsfera y por qué es fundamental para la vida,

mostrando la conexién entre procesos antiguos y la vida actual.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Inicia preguntando en plenaria: “;Qué creen que contenia la atmédsfera cuando la Tierra se formd? ;Era igual

a la que respiramos hoy?”

Estudiantes: Responden con ideas, hipdétesis o lo que recuerdan sobre la atmdsfera y el oxigeno.

Motivacion y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: “Hace mas de 2.5 mil millones de afios, el oxigeno estaba casi ausente en la

T

atmdsfera, y eso cambié gracias a unos organismos diminutos que ‘manufacturaban aire’.” Muestra un breve video

introductorio (3 minutos) sobre la atmédsfera primitiva y la fotosintesis.

Contextualizacion:

Docente: Relaciona la importancia del oxigeno con la respiracién diaria de los estudiantes y la calidad del aire en su

ciudad, destacando que entender este proceso es clave para cuidar el planeta.

Estudiantes: Reflexionan sobre cémo el oxigeno afecta su vida cotidiana.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 160 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Indica que en casa estudiaron el video y la lectura asignada sobre la atmésfera reductora y el ciclo del

oxigeno. En clase, se organizaran para profundizar y aplicar esos conocimientos con actividades practicas y debates.



Actividad 1: Comparacion de atmadsferas (45 minutos)

e Objetivo: Comparar la composicién quimica de la atmdésfera primitiva con la actual.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4 y entrega una tabla con datos de los gases predominantes
en la atmédsfera primitiva y actual.

o Solicita que analicen y completen una tabla comparativa, identificando diferencias y posibles implicaciones para

la vida.
o Luego, cada grupo comparte en plenaria sus conclusiones.
e Producto: Tabla comparativa y conclusiones orales.

e Rol del docente: Facilita la discusién con preguntas como: “;Por qué creen que el oxigeno aumenté? ;Qué papel

jugaron los organismos fotosintéticos?”

Actividad 2: Simulacidn practica del ciclo del oxigeno (60 minutos)

e Objetivo: Analizar el ciclo biogeoquimico del oxigeno y su importancia.
e Instrucciones:
o Docente: Organiza grupos para realizar una practica con plantas acudticas en agua dentro de recipientes
trasllcidos y velas encendidas para observar la produccién y consumo de oxigeno.
o Los estudiantes deberan registrar observaciones sobre la combustién de la vela y la presencia de las plantas,
relacionandolo con el ciclo del oxigeno.
e Producto: Registro escrito con observaciones y explicacién del ciclo.

e Rol del docente: Guia las observaciones con preguntas: “;Qué sucede con la vela al estar cerca de las plantas?

¢Coémo se relaciona esto con el oxigeno en la atmdsfera?”

Actividad 3: Formacion de éxidos basicos y acidos (55 minutos)

e Objetivo: Identificar y explicar la formacién de éxidos béasicos y acidos relacionados con el oxigeno.

¢ Instrucciones:

o Docente: Presenta una breve explicacién con ejemplos visuales sobre 6xidos basicos y acidos.

o Entrega una hoja de trabajo con reacciones quimicas simples para que los estudiantes las analicen y clasifiquen

los 6xidos formados.
o En grupos, discuten las reacciones, sus productos y su importancia ambiental.
o Finalmente, cada grupo comparte sus respuestas y el docente aclara dudas.
e Producto: Hoja de trabajo resuelta y discusién grupal.

¢ Rol del docente: Observa, formula preguntas de profundizacién y apoya con explicaciones claras.

Diferenciacion:



¢ Para estudiantes que terminan antes: Ofrecer retos adicionales como investigar casos actuales de
contaminacidn por éxidos y presentar un breve informe.
e Para estudiantes que requieren apoyo: Proporcionar resimenes visuales, apoyo individual o en parejas, y

ejemplos concretos durante las actividades.

Transiciones:
e Entre actividades, el docente hace conexiones explicitas, por ejemplo: “Ahora que entendimos la atmdsfera, vamos
a ver cdmo el oxigeno circula y afecta a los seres vivos.”

¢ Al finalizar cada actividad, se abre un breve espacio para preguntas y aclaraciones antes de pasar a la siguiente.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 40 minutos

Sintesis:

Docente: Solicita que cada estudiante realice un “ticket de salida” donde escriba tres ideas clave aprendidas y una

pregunta que aln tenga sobre el oxigeno y la atmdsfera.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo cambié tu idea sobre la atmésfera primitiva y su relaciéon con el oxigeno?
e ;Por qué es importante entender el ciclo biogeoquimico del oxigeno para cuidar el ambiente?

e ;Qué papel juegan los 6xidos en la quimica atmosférica y cémo podrian afectar la vida?

Retroalimentacion:

Docente: Revisa algunos tickets en clase para dar retroalimentacién inmediata, aclarar dudas frecuentes y felicitar

aportes relevantes.

Transferencia:

Docente: Conecta el aprendizaje con la importancia de la conservacién ambiental y adelanta que en futuras sesiones

se estudiardn los impactos actuales de la contaminacién atmosférica.

Tarea o reto:

Invita a los estudiantes a investigar en casa un caso real de contaminacién atmosférica relacionada con éxidos y
preparar una breve exposicion o cartel para la préxima clase.
Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: Fase de Inicio con la pregunta detonadora para conocer ideas previas sobre la atmésfera.



o Formativa: Durante la fase de Desarrollo, mediante la observacién de las actividades grupales, discusién, y
revisidon de hojas de trabajo y registros experimentales.

o Sumativa: En el cierre, a partir del ticket de salida y la tarea de investigacion para evaluar comprensiéon y
aplicacién del contenido.

Criterios de evaluacion:

e Capacidad para comparar y explicar diferencias en la composicién atmosférica (Objetivo 1).

e Comprensién del ciclo biogeoquimico del oxigeno y su relevancia (Objetivo 2).

o Identificacién y explicacién correcta de éxidos basicos y dcidos (Objetivo 3).

e Argumentacién clara sobre el papel de organismos fotosintéticos en la oxigenacién (Objetivo 4).

Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para actividades grupales y participacion.

e Rlbrica para evaluar tablas comparativas y hojas de trabajo.
e Observacién directa durante experimentos y discusiones.

o Autoevaluacion a través del ticket de salida.

e Portafolio de evidencias con registros y tareas.

Evidencias de aprendizaje:

e Tablas comparativas y conclusiones presentadas en grupo.
e Registros escritos de la simulacién del ciclo del oxigeno.

Hojas de trabajo con clasificacién de 6xidos.

e Ticket de salida con sintesis y preguntas reflexivas.

e Informe o cartel sobre casos reales de contaminacién atmosférica.

Generado con EdutekalLab — edutekalab.co



