Explorando la Cromatografia Liquida: Un Viaje desde el

Laboratorio a la Vida Real

Ciencias Exactas y Naturales | Quimica | Aprendizaje Basado en Casos

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes universitarios de Quimica comprendan los principios
fundamentales y aplicaciones practicas de la cromatografia liquida, una técnica esencial para la separacién,
identificacién y cuantificacién de compuestos en mezclas complejas. A través de un enfoque basado en casos reales,
los estudiantes aprenderan a analizar problemas experimentales, interpretar resultados y tomar decisiones

fundamentadas en contextos cientificos auténticos.

La cromatografia liquida es una herramienta clave en multiples industrias, desde farmacéutica hasta alimentos y medio
ambiente, por lo que su estudio conecta directamente con situaciones profesionales y cotidianas. Este plan promueve
un aprendizaje activo, centrado en el desarrollo de competencias analiticas y criticas, preparando a los estudiantes

para enfrentar desafios practicos en su formacién y futura carrera.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los principios fisicos y quimicos que sustentan la cromatografia liquida y su funcionamiento.

e Interpretar resultados experimentales de cromatografia liquida aplicados a casos reales.

e Disefiar estrategias para la resolucion de problemas relacionados con la separacion y anélisis de mezclas mediante
cromatografia liquida.

e Argumentar la importancia y aplicaciones de la cromatografia liquida en diferentes contextos cientificos e

industriales.

Recursos Necesarios

e Computadoras o tablets con acceso a internet para investigacién y visualizacién de videos.

e Presentacién digital (PowerPoint o similar) con esquemas y graficos de cromatografia liquida.
e Lecturas breves de casos reales impresas o en formato digital (2-3 casos especificos).

o Material audiovisual: video explicativo sobre cromatografia liquida (5-7 minutos).

e Simulador online de cromatografia liquida (opcional, ejemplo: "Chromatography Simulator").

Hojas de trabajo con preguntas guia y espacios para respuestas.
e Material para tomar notas (cuadernos, boligrafos).

e Pizarrén y marcadores o pantalla para anotaciones colectivas.

Requisitos Previos



e Conocimientos basicos de quimica general, incluyendo propiedades de mezclas y disoluciones.

Familiaridad con conceptos de separaciéon de mezclas y técnicas analiticas.
e Habilidades basicas de anélisis e interpretacién de graficos y datos.

e Experiencia previa con trabajo colaborativo y discusién en grupo.

Actividades

Sesion 1: Introduccion y fundamentos de la cromatografia liquida

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Proposito de la sesidn:

Conectar conocimientos previos sobre separacién de mezclas y presentar la cromatografia liquida como técnica
fundamental para andlisis quimico, destacando su relevancia en contextos reales.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Pregunta detonadora: “;Qué métodos conocen para separar componentes de una mezcla liquida?

Mencionen al menos dos y expliquen brevemente cémo funcionan.”
e Estudiantes: Responden en plenaria compartiendo sus ideas y experiencias previas.
Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un dato curioso: “La cromatografia liquida permitié identificar contaminantes en un proceso de

purificacién de agua potable, evitando una crisis sanitaria.”
o Estudiantes: Reflexionan sobre la importancia de la técnica y expresan expectativas sobre su aprendizaje.
Contextualizacidn:

e Docente: Explica cdmo la cromatografia liquida es una herramienta clave en industrias y laboratorios, conectando

con problemas reales que los estudiantes podrian enfrentar en su carrera.

e Estudiantes: Escuchan y participan con ejemplos o preguntas que relacionen la técnica con su entorno.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se introduce la teoria basica de la cromatografia liquida a través de un video explicativo (7 minutos) seguido de una

discusién guiada para aclarar conceptos clave (fase movil, fase estacionaria, tipos de cromatografia liquida).



Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Andlisis de caso introductorio

e Objetivo: Analizar el uso de cromatografia liquida para identificar componentes en una mezcla farmacéutica.
e Instrucciones:
o Docente: Entrega un caso breve donde se describe un problema en la identificacién de impurezas en un
medicamento.
o Solicita que, en grupos de 3-4, los estudiantes identifiquen los pasos que se seguirian en un anélisis
cromatografico y discutan posibles resultados esperados.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Resumen escrito breve con pasos y expectativas.
e Tiempo: 25 minutos.

e Rol docente: Circular entre grupos, hacer preguntas como “;Por qué es importante controlar impurezas?” y “;Qué

informacién nos da el tiempo de retencién?”

Actividad 2: Debate guiado sobre ventajas y limitaciones

e Objetivo: Argumentar los beneficios y retos de la cromatografia liquida en anélisis quimico.
¢ Instrucciones:
o Docente: Propone dos posturas: “La cromatografia liquida es la mejor técnica para andlisis de mezclas liquidas”
vs “Tiene limitaciones que deben considerarse.”
o Los estudiantes, en plenaria, defienden o cuestionan estas ideas con ejemplos del video y el caso.
e Organizacion: Plenaria.
e Producto: Argumentos orales y conclusiones anotadas en pizarrén.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol docente: Modera el debate, fomenta el respeto y guia hacia conclusiones equilibradas.

Diferenciacion:
o Estudiantes que terminan antes pueden explorar el simulador online para experimentar con parametros de
cromatografia liquida.

e Quienes requieran mas apoyo reciben preguntas guia adicionales y acompafiamiento mas cercano del docente para

clarificar conceptos.

Transicion:

Se relaciona la discusién con la préxima sesién, donde se profundizard en la interpretacién de datos y resolucién de

casos complejos.



Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita a cada grupo que comparta una idea clave aprendida hoy y la escribe en el pizarrén para crear un
mapa conceptual colectivo.

o Estudiantes: Participan con aportes breves y revisan el mapa.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo la cromatografia liquida puede influir en la calidad de productos farmacéuticos?
e ;Qué aspectos de la técnica te parecieron mas desafiantes y por qué?

e ;En qué situaciones te imaginas aplicando lo aprendido?

Retroalimentacion:

El docente comenta las respuestas, corrige conceptos erréneos y destaca logros del grupo.

Transferencia:

Se anticipa que en la préxima sesién se resolveran casos que requieren interpretacién detallada de resultados

cromatograficos.
Sesion 2: Interpretacion y andlisis de resultados en cromatografia liquida

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propodsito de la sesidn:

Revisar brevemente conceptos clave y preparar a los estudiantes para interpretar datos reales de cromatografia

liquida.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta un pequefio quiz interactivo (via Kahoot o mano alzada) con preguntas sobre principios de
cromatografia liquida y términos técnicos.

e Estudiantes: Participan respondiendo y discutiendo respuestas.

Motivacién y enganche:

o Docente: Muestra gréaficos reales de cromatogramas y plantea la pregunta: “;Qué informacién podemos obtener de
estos picos?”

o Estudiantes: Comparten hipdtesis iniciales.



Contextualizacion:
e Docente: Recalca cémo interpretar un cromatograma es crucial para decidir si un producto quimico cumple con
estandares de calidad.

o Estudiantes: Reflexionan sobre la importancia de la precisién en la interpretacién.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Introduccién practica a la interpretacién de cromatogramas mediante un caso detallado: analisis de un extracto vegetal

para identificar compuestos activos usando datos reales.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Interpretacion guiada de cromatogramas

e Objetivo: Interpretar datos de cromatografia liquida para identificar sustancias en una muestra compleja.

¢ Instrucciones:

o Docente: Proporciona a los grupos un cromatograma con datos de tiempo de retencién y area bajo el pico.
o Solicita que identifiquen los componentes principales y discutan la pureza de la muestra.

e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.

e Producto: Informe corto con interpretacién y conclusiones.

e Tiempo: 30 minutos.

¢ Rol docente: Facilita la discusién, formula preguntas como “;Qué indica un pico pequefio?” y “;Cémo afecta la

pureza a la interpretacién?”

Actividad 2: Resolucion de problema con toma de decisiones

e Objetivo: Diseflar una estrategia para mejorar la separacién en cromatografia liquida basado en un caso con
resultados subdptimos.

¢ Instrucciones:

o Docente: Presenta un segundo caso donde los cromatogramas muestran picos solapados.

o Los estudiantes discuten y proponen modificaciones experimentales (cambio de fase movil, temperatura, flujo).
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Propuesta escrita con justificacién técnica.
e Tiempo: 15 minutos.

e Rol docente: Orienta con preguntas como “;Qué parametro modificarias primero y por qué?”



Diferenciacion:

e Estudiantes avanzados pueden explorar efectos de pardmetros en el simulador online.

e Estudiantes con dificultades reciben apoyo extra para interpretar graficos con ejemplos simplificados.
Transicion:

Se enlaza con la préxima sesién, que abordara aplicaciones avanzadas y analisis critico de casos multidisciplinarios.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita un ticket de salida donde cada estudiante escriba en una frase qué aprendié sobre interpretaciéon
de cromatogramas.

o Estudiantes: Entregan el ticket y comparten verbalmente una idea clave.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo cambia tu interpretacién cuando los picos estdn muy cercanos?
e ;Qué criterios usarias para decidir que una muestra es pura?

e ;Qué dificultades encontraste al analizar los casos?

Retroalimentacion:

Se comentan respuestas, aclarando dudas y reforzando conceptos.

Transferencia:

Se prepara a los estudiantes para aplicar lo aprendido en casos reales y multidisciplinarios en la siguiente sesién.

Sesion 3: Aplicaciones y toma de decisiones en casos reales de cromatografia liquida

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propoésito de la sesidn:

Conectar el aprendizaje previo con casos reales complejos y preparar a los estudiantes para aplicar conocimientos de
manera critica.

Activacion de conocimientos previos:

e Docente: Presenta una breve lectura con un caso real reciente (industria alimentaria o ambiental) y pregunta:

“;Qué problemas se abordaron con cromatografia liquida?”



e Estudiantes: Discuten en parejas y comparten respuestas.

Motivacién y enganche:

e Docente: Propone un reto: “Ustedes son el equipo encargado de garantizar la calidad de un producto usando
cromatografia liquida, ;qué decisiones tomarian?”

o Estudiantes: Muestran interés y plantean primeras ideas.

Contextualizacion:

e Docente: Explica la importancia de la toma de decisiones informada basada en datos cromatograficos para resolver
problemas reales.

e Estudiantes: Conectan el tema con futuras responsabilidades profesionales.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido:

Se presenta un caso completo con datos, cromatogramas, resultados preliminares y problemas detectados, invitando a

los estudiantes a resolverlo.
Actividades de aprendizaje activo:

Actividad 1: Analisis integral de caso multidisciplinario

e Objetivo: Diseflar un plan de accién basado en cromatografia liquida para resolver un problema de contaminacién
en un producto alimenticio.
e Instrucciones:
o Docente: Entrega toda la informacién del caso y guia a los grupos para que identifiquen problemas, analicen
datos y propongan soluciones.
o Los estudiantes elaboran un plan detallado con pasos técnicos vy justificacién cientifica.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Informe final y presentacién breve (5 minutos) de su propuesta.
e Tiempo: 35 minutos.
¢ Rol docente: Facilita, formula preguntas criticas (“;Cémo garantizarian la confiabilidad de los resultados?” “;Qué

efectos tendria una mala interpretacion?”) y supervisa el trabajo.

Actividad 2: Presentacion y retroalimentacion entre pares

e Objetivo: Comunicar y defender las soluciones propuestas, evaluando criticamente las de otros grupos.



¢ Instrucciones:

o Cada grupo presenta su plan y responde preguntas del resto de la clase.

o Los estudiantes proporcionan retroalimentacién constructiva usando una guia dada por el docente.

e Organizacion: Plenaria.
e Producto: Presentacion oral y registro de retroalimentacién.
e Tiempo: 10 minutos.

¢ Rol docente: Modera, evalla presentaciones y fomenta una discusion respetuosa y enriquecedora.

Diferenciacion:

e Estudiantes con mayor rapidez pueden preparar preguntas para otros grupos o profundizar en aspectos técnicos del
caso.

e Quienes necesiten apoyo adicional pueden recibir asesoria personalizada durante la elaboracién del plan.

Transicion:

Se conecta el cierre con la reflexién metacognitiva y la importancia del aprendizaje continuo.

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis:

e Docente: Solicita que cada estudiante escriba en una tarjeta tres aprendizajes clave sobre el uso de cromatografia
liquida en situaciones reales.

e Estudiantes: Entregan las tarjetas y comparten una idea en voz alta.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo te preparo este plan para resolver problemas con cromatografia liquida?
e ;Qué habilidades desarrollaste y cudles te gustaria fortalecer?

e ;Cémo aplicaras estos conocimientos en tu vida académica o profesional?

Retroalimentacion:

El docente ofrece comentarios personalizados y generales, destacando avances y sugiriendo dreas de mejora.

Transferencia:

Invita a los estudiantes a identificar oportunidades para aplicar la técnica en préacticas de laboratorio, proyectos o

investigaciones futuras.

Tarea o reto:



e Investigar un caso real actual donde la cromatografia liquida haya sido clave y preparar un breve reporte para

compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagndstica: Sesién 1, Fase de Inicio (pregunta detonadora para identificar conocimientos previos).
e Formativa: Durante las tres sesiones, a través de la observacién de actividades grupales, debates, analisis de
casos y entregas parciales (resimenes, informes, presentaciones).

o Sumativa: Final de la sesién 3, evaluacién del informe y presentacién final del caso multidisciplinario.
Criterios de evaluacion:

o Capacidad para analizar y explicar los principios de la cromatografia liquida (Objetivo 1).

e Habilidad para interpretar y discutir resultados de cromatogramas (Objetivo 2).

e Disefio de estrategias adecuadas para resolver problemas cromatograficos (Objetivo 3).

e Evidencia de argumentacién fundamentada sobre aplicaciones y relevancia de la técnica (Objetivo 4).
Instrumentos sugeridos:

e Lista de cotejo para participacién y trabajo en equipo.

e Rlbrica para evaluar informes escritos y presentaciones orales.

e Observacién directa durante debates y actividades grupales.

e Autoevaluacion y coevaluacién en actividades de cierre.

Evidencias de aprendizaje:

e Resuimenes y respuestas durante el andlisis de casos.
e Informes escritos de interpretaciéon de cromatogramas y propuestas de solucién.
e Presentaciones orales defendiendo planes de accién.

e Respuestas en reflexiones metacognitivas y tickets de salida.

Generado con Edutekalab — edutekalab.co



