Explorando el Termoscopio: Indagacion y Aplicaciones en

Ciencias Naturales
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Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para estudiantes de posgrado en Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental, con el objetivo de profundizar en el conocimiento y la aplicacién del termoscopio desde una perspectiva
cientifica y educativa. A través de la metodologia de Aprendizaje Basado en Indagacién, los estudiantes analizardn
principios fisicos, histéricos y didacticos del termoscopio, fomentando la formulaciéon de preguntas complejas y la

investigacién auténoma.

El termoscopio, precursor del termédmetro, permite comprender conceptos fundamentales de la transferencia de calory
los cambios de volumen en gases y liquidos. Este conocimiento es esencial para profesionales que buscan integrar
ciencias naturales con estrategias educativas innovadoras, promoviendo una ensefianza activa y contextualizada en
ambientes reales y escolares.

Los estudiantes investigardn problemas abiertos relacionados con la precisiéon, disefio y funcién del termoscopio,
construyendo conocimiento mediante la exploracién critica y el andlisis interdisciplinar. El plan conecta con su vida
profesional al brindar herramientas para disefiar experiencias educativas que integren la indagacién cientifica y la

comprensién profunda de fenémenos térmicos, facilitando la transferencia al aula y a la investigacién ambiental.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los principios fisicos y cientificos que fundamentan el funcionamiento del termoscopio.

e Disefiar preguntas de investigacién relevantes y abiertas sobre el termoscopio para guiar procesos de indagacién
cientifica.

e Investigar y evaluar diferentes modelos y aplicaciones didacticas del termoscopio en contextos educativos y
ambientales.

e Argumentar criticamente sobre las ventajas y limitaciones del termoscopio en comparacién con otros instrumentos

de medicién térmica.

e Crear propuestas educativas que integren el uso del termoscopio como recurso para el aprendizaje activo en
ciencias naturales.
Recursos Necesarios

e Termoscopios fisicos (minimo 3 unidades para demostracién y experimentacién grupal)

e Material impreso: articulos cientificos breves y resefias histdricas sobre el termoscopio (copias individuales)



e Computadoras o tabletas con acceso a internet para bUsqueda de informacién y recursos digitales
e Software para elaboracién de mapas conceptuales (por ejemplo, CmapTools o MindMeister)
e Pizarra o rotafolios con marcadores para sintesis grupal

Proyector multimedia para presentacion inicial y visualizacién de videos cortos

e Videos breves (3-5 minutos) sobre la historia y principios del termoscopio (preseleccionados)

e Cuadernos de trabajo o carpetas para registro de indagacién y resultados

Requisitos Previos

o Conocimientos basicos en fisica térmica, especialmente en transferencia de calor y propiedades de gases y liquidos.

Familiaridad previa con instrumentos de medicién en ciencias naturales y sus aplicaciones educativas.
e Experiencia en formulacién de preguntas cientificas y disefio de estrategias de investigacién.
e Habilidades bésicas en busqueda, analisis y sintesis de informacién cientifica.

o Competencias informéaticas elementales para el uso de software educativo y navegacion en internet.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Proposito de la sesidn:

Docente: Explica que la sesién explorara el termoscopio como herramienta cientifica y educativa, destacando su
importancia histérica y funcional en la medicién térmica. Sefiala que el objetivo es desarrollar habilidades de

indagacién mediante la formulacién de preguntas y anélisis critico.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Presenta un breve video histérico (3 minutos) sobre el termoscopio y plantea la pregunta detonadora:
";Como creen que el termoscopio permitié avances en la comprension del calor y la temperatura antes del termémetro
moderno?"

Estudiantes: En plenaria, discuten brevemente sus ideas y experiencias previas sobre instrumentos para medir

temperatura, anotando puntos clave en sus cuadernos.

Motivacién y enganche:

Docente: Muestra un termoscopio fisico y realiza una demostracién sencilla de su funcionamiento, invitando a los

estudiantes a observar el movimiento del liquido en respuesta a cambios de temperatura ambiental.



Estudiantes: Observan atentamente y expresan sus primeras impresiones y preguntas emergentes sobre el

funcionamiento y posibles aplicaciones del termoscopio.

Contextualizacion:

Docente: Conecta el tema con la importancia de comprender fenémenos térmicos en educacién ambiental y en el
disefio de experiencias pedagdgicas que promuevan la indagacion cientifica en estudiantes de diversos niveles

educativos.

Estudiantes: Reflexionan sobre cémo el conocimiento del termoscopio puede enriquecer su practica profesional como

futuros educadores e investigadores en ciencias naturales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

40 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce el contenido mediante un modelo de Aprendizaje Basado en Indagacién, planteando un problema
abierto: ";Qué factores afectan la precision y sensibilidad del termoscopio y cémo podriamos mejorarlo para su uso en

contextos educativos?" Explica que los estudiantes deberan investigar, analizar y proponer respuestas fundamentadas.

Actividad 1: Formulacién de preguntas de indagacién

o Objetivo especifico: Diseiar preguntas de investigacion relevantes sobre el termoscopio.
e Instrucciones:
o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4 y les solicita que generen al menos cinco preguntas abiertas
gue permitan explorar diferentes aspectos del termoscopio (fisicos, histéricos, didacticos).
o Ejemplos para guiar: ;Cémo influye la temperatura ambiental en la lectura del termoscopio? ;Qué materiales
pueden mejorar su sensibilidad? ;Cémo se puede integrar el termoscopio en un laboratorio escolar?
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
e Producto: Lista de preguntas de indagacion escrita
e Tiempo: 10 minutos

¢ Rol del docente: Facilita el proceso, plantea preguntas guia como: ";Qué variables consideran relevantes para

investigar?" y ";Qué aplicaciones educativas visualizan?" Observa dindmicas y promueve la reflexion critica.

Actividad 2: Investigacion exploratoria y andlisis critico

e Objetivo especifico: Investigar y evaluar modelos y aplicaciones del termoscopio.

¢ Instrucciones:



o Docente: Proporciona a cada grupo articulos breves y recursos digitales. Los estudiantes exploran el material

buscando respuestas a sus preguntas disefiadas y anotan hallazgos clave.
o Los grupos elaboran un mapa conceptual que integre principios fisicos, aplicaciones y limitaciones del
termoscopio.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes
e Producto: Mapa conceptual digital o fisico
e Tiempo: 20 minutos

e Rol del docente: Supervisa, sugiere fuentes adicionales, plantea preguntas como: ";Qué relaciones encuentran

entre los conceptos?" y ";Cémo justificarian la relevancia de cada elemento en el mapa?"

Actividad 3: Debate y propuesta educativa

e Objetivo especifico: Argumentar criticamente y crear propuestas educativas.
e Instrucciones:
o Docente: Solicita que cada grupo exponga brevemente sus mapas conceptuales y proponga una idea para
integrar el termoscopio en una actividad educativa de ciencias naturales o ambiental.
o Se abre un debate estructurado sobre ventajas, limitaciones y posibles mejoras del termoscopio en el contexto
educativo.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes en plenaria
e Producto: Propuesta educativa escrita y argumentada, sintesis grupal en discusién
e Tiempo: 10 minutos

e Rol del docente: Modera el debate, fomenta la argumentacién con base en evidencias, enfatiza el pensamiento

critico y conecta con los objetivos de aprendizaje.

Diferenciacion:

o Para estudiantes que terminan antes: Se les invita a explorar simuladores virtuales avanzados sobre
termoscopios o a preparar preguntas adicionales para profundizar la discusién.

e Para estudiantes que requieren mas apoyo: Se asigna un resumen guiado con preguntas especificas, y se

ofrece acompafiamiento en la elaboracién del mapa conceptual y formulacién de preguntas.

Transiciones:

Docente: Conecta la formulacién de preguntas con la investigacién exploratoria, luego con el debate y propuesta final,

sefialando que cada actividad construye una comprensién integradora y aplicada del termoscopio.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos



Sintesis:

Docente: Invita a los estudiantes a elaborar individualmente un resumen en tres ideas clave que integren el

aprendizaje alcanzado sobre el termoscopio, sus principios y aplicaciones educativas.

Estudiantes: Escriben sus sintesis y las comparten brevemente con un compafiero para retroalimentacioén rapida.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo cambié mi comprensién sobre el termoscopio a partir de la indagacién realizada?
e ;Qué desafios enfrenté en la formulacién de preguntas y cdmo los superé?

e ;De qué manera puedo aplicar lo aprendido en mi practica profesional como educador o investigador?

Retroalimentacion:

Docente: Ofrece retroalimentaciéon inmediata destacando la participacién activa, la calidad de las preguntas, el rigor

en la investigacion y la creatividad en las propuestas educativas.

Transferencia:

Docente: Relaciona el aprendizaje con futuros proyectos de disefio curricular y actividades de aula que integren la

indagacién cientifica usando instrumentos tradicionales y modernos.

Tarea o reto:

Docente: Propone que cada estudiante disefie un plan breve para implementar una actividad educativa basada en el
termoscopio, considerando recursos, objetivos y evaluacién, que sera discutido en la siguiente sesién o entregado para

retroalimentacién escrita.

Evaluacion

Tipo de evaluacién: Diagndstica al inicio mediante la activacién de conocimientos; formativa durante el desarrollo

con observacion y retroalimentacién continua; sumativa en el cierre con la sintesis individual y la propuesta educativa.
Criterios de evaluacidn:

e Claridad y pertinencia en la formulacién de preguntas de investigaciéon (Objetivo 2)

e Profundidad y rigor en el anélisis y sintesis del contenido cientifico y educativo (Objetivos 1y 3)

e Capacidad para argumentar criticamente en el debate y en la propuesta educativa (Objetivo 4)

e Creatividad y viabilidad en la creacién de propuestas educativas integradoras (Objetivo 5)

Instrumentos sugeridos: Rubrica de evaluacién para las preguntas de indagacién y propuestas; lista de cotejo para

participacion en debate; observacién directa durante actividades; autoevaluacion reflexiva al cierre.

Evidencias de aprendizaje: Listas de preguntas disefiadas; mapas conceptuales elaborados; registros de debate y

propuestas educativas; sintesis individual en tres ideas clave.
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