Explorando el Conocimiento: Metodologia de la

Investigacion para Ingenieros Civiles

Ingenieria | Ingenieria civil | Aprendizaje Basado en Investigacién

Descripcion

Este plan de clase esta disefiado para que estudiantes universitarios de Ingenieria Civil comprendan profundamente la
metodologia de la investigacién, los elementos y tipos de conocimiento, asi como sus caracteristicas y ejemplos
préacticos. A través de un enfoque activo basado en la metodologia Aprendizaje Basado en Investigacién, los
estudiantes no solo recibirdn informacion, sino que también investigardn y analizardn fuentes primarias para construir
su propio entendimiento del conocimiento en el contexto de la ingenieria. Esto es fundamental para desarrollar
habilidades criticas y analiticas que serdn esenciales en su futuro profesional para abordar problemas complejos,
innovar y tomar decisiones fundamentadas.

El contenido conecta con su vida académica y profesional, mostrando cémo el conocimiento se genera y valida
cientificamente, y cémo la investigacién es la base para avances tecnolégicos y soluciones en Ingenieria Civil. Este plan
fomenta la autonomia, la curiosidad y la capacidad de argumentar con base en evidencias, competencias

indispensables para su formacién universitaria y desempefio en el campo laboral.

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar los elementos fundamentales del conocimiento y su relevancia en la investigaciéon cientifica.

e Diferenciar los tipos de conocimiento aplicables en Ingenieria Civil con ejemplos concretos.

e Investigar y argumentar las caracteristicas del conocimiento utilizando fuentes primarias y el método cientifico.

e Aplicar la metodologia de la investigacién para responder preguntas relacionadas con el conocimiento en proyectos

de ingenieria.

Recursos Necesarios

e Computadoras o tablets con acceso a internet (1 por estudiante o pareja)

e Pizarra blanca y marcadores

e Presentacidn digital (PowerPoint o similar) con conceptos clave

e Articulos cientificos o capitulos de libros digitales sobre metodologia de la investigacién y tipos de conocimiento (3-4
documentos)

e Cuaderno o folios para toma de notas

e Proyector multimedia

e Formulario digital para encuesta rapida (Google Forms o similar)



Requisitos Previos

e Conocimientos basicos sobre conceptos generales de investigacién cientifica.
e Habilidades bésicas en busqueda y lectura de fuentes académicas digitales.
e Familiaridad con el uso de herramientas digitales para investigacién.

e Comprensién previa de conceptos elementales de Ingenieria Civil.

Actividades

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesién:

Docente: Explica que en esta sesidn se explorard qué es el conocimiento, sus tipos y cémo se investiga
cientificamente, enfatizando su importancia para la Ingenieria Civil. Subraya que esta comprension es clave para

desarrollar proyectos rigurosos y soluciones innovadoras.

Estudiantes: Escuchan atentamente y se preparan para participar activamente en las actividades.

Activacion de conocimientos previos:

Docente: Plantea la siguiente pregunta para discutir brevemente en plenaria: ";Cémo creen que un ingeniero civil
sabe que una solucién constructiva es la mas adecuada? ;Qué tipo de conocimiento creen que se utiliza para tomar esa

decision?"

Estudiantes: Responden de forma voluntaria o en breve debate guiado, relacionando experiencias previas y

conceptos conocidos.

Motivacién y enganche:

Docente: Presenta un dato curioso: "Sabian que muchas innovaciones en Ingenieria Civil se han basado en diferentes
tipos de conocimiento que se validan a través de la investigacion cientifica, y que entender esto puede transformar su
forma de trabajar en el futuro?" Invita a reflexionar sobre la importancia de dominar la metodologia para generar

conocimiento confiable.

Estudiantes: Reflexionan y expresan expectativas sobre la sesidn.

Contextualizacion:

Docente: Vincula el tema con la realidad del estudiante: "Ustedes, como futuros ingenieros civiles, deben disefiar
estructuras seguras y eficientes. Para ello, necesitan basarse en conocimientos sélidos y métodos cientificos, no solo en

suposiciones o experiencias aisladas."

Estudiantes: Comprenden la relevancia practica y se motivan para el aprendizaje.



Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 40 minutos

Presentacion del contenido:

Docente: Introduce brevemente los conceptos clave (elementos del conocimiento, tipos y caracteristicas) con apoyo
de diapositivas, pero fomentando la interaccién y evitando una exposicién pasiva. Explica que el enfoque sera

investigativo: los estudiantes exploraran fuentes primarias para construir significado propio.

Actividad 1: Investigacion guiada sobre tipos de conocimiento

e Objetivo: Diferenciar tipos de conocimiento aplicados en Ingenieria Civil.
e Instrucciones:

o Docente: Divide a los estudiantes en grupos de 3-4. Asigna a cada grupo un articulo o fragmento digital que
explique un tipo de conocimiento (empirico, cientifico, filoséfico, técnico, etc.). Indica que deben leery
responder: ;Qué caracteristicas tiene este tipo de conocimiento? ;Cémo se aplica en Ingenieria Civil? Deben
preparar un breve resumen y un ejemplo concreto.

o Estudiantes: Investigan en grupo, discuten y escriben el resumen y ejemplo.

e Producto: Resumen escrito y ejemplo concreto de aplicacién.
e Tiempo: 20 minutos

e Rol docente: Circular entre grupos, formulando preguntas como: ";Cémo pueden validar este tipo de

conocimiento? ;Qué evidencia se necesita?" Apoya a grupos con dudas y fomenta el didlogo.

Actividad 2: Presentacién y anadlisis critico

e Objetivo: Analizar elementos y caracteristicas del conocimiento y argumentar su relevancia.
e Instrucciones:
o Docente: Cada grupo presenta su resumen y ejemplo en 2 minutos. Luego, abre un espacio para preguntas y
comentarios de los demés estudiantes.

o Estudiantes: Presentan en plenaria, escuchan a sus pares y participan con preguntas o aportes.

e Producto: Presentaciones orales y discusién grupal documentada en notas.
e Tiempo: 15 minutos

e Rol docente: Modera la discusién, enfatizando conexiones entre tipos de conocimiento y su aplicacién en

Ingenieria Civil. Corrige errores conceptuales y profundiza con preguntas guia.

Actividad 3: Aplicacién del método cientifico

e Objetivo: Aplicar la metodologia de la investigacién para responder una pregunta sobre conocimiento.

¢ Instrucciones:



o Docente: Plantea la siguiente pregunta de investigacién: ";Por qué es importante distinguir entre conocimiento
empirico y cientifico en la planificacién de proyectos de Ingenieria Civil?" Los estudiantes deben, en parejas,
disefiar brevemente un esquema de investigaciéon que incluya hipdétesis, métodos y tipos de evidencias

necesarias.

o Estudiantes: Trabajan en parejas para disefar el esquema y compartirlo con el docente.

e Producto: Esquema escrito o digital del plan de investigacion.
e Tiempo: 5 minutos

e Rol docente: Revisa esquemas, brinda retroalimentaciéon inmediata con preguntas que estimulen la

profundizacion.

Diferenciacion:
o Estudiantes que terminan antes: Se les invita a buscar un ejemplo adicional de un tipo de conocimiento y
preparar una breve explicaciéon para compartir al final.

e Estudiantes con dificultades: El docente ofrece apoyo personalizado, reformulando preguntas y acompanando

en la lectura y comprensién de los textos.

Transiciones:

Al finalizar cada actividad, el docente conecta lo aprendido con la siguiente actividad, por ejemplo: "Ahora que
entendemos los tipos de conocimiento, vamos a explorar cémo el método cientifico nos ayuda a validar ese

conocimiento en la ingenieria."

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 10 minutos

Sintesis:

Docente: Propone una actividad de ticket de salida: Cada estudiante escribe en su cuaderno o dispositivo tres ideas

clave que aprendié sobre el conocimiento y la metodologia de investigacién, y un ejemplo aplicado a Ingenieria Civil.

Estudiantes: Escriben sus respuestas de forma individual y breve.

Reflexion metacognitiva:

e ;COmo puedo aplicar el método cientifico para validar conocimientos en mis futuros proyectos de ingenieria?
e ;Qué diferencia principal encontré entre los tipos de conocimiento y por qué es importante esa diferencia?

e ;Qué elemento del conocimiento me parecié mas relevante para el trabajo de un ingeniero civil y por qué?

Retroalimentacion:

Docente: Lee algunos tickets de salida en voz alta, comenta aciertos y puntos a mejorar, aclarando dudas finales.

Refuerza la importancia de los conceptos para su formacién profesional.



Transferencia:

Docente: Explica que en la préxima sesién se profundizard en técnicas especificas de investigacién aplicadas a
proyectos de Ingenieria Civil, y que los conceptos de hoy seran la base para diseflar sus propios proyectos de

investigacion.

Tarea o reto:

Investigar un caso real donde se haya aplicado un tipo de conocimiento en un proyecto de ingenieria civil exitoso y

preparar una breve presentacién para compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacion:

o Diagnédstica: Durante la fase de inicio, con la pregunta detonadora para conocer conocimientos previos.
o Formativa: En la fase de desarrollo, mediante la observacién de la participacién en actividades grupales,

esquemas de investigacién y presentaciones.

o Sumativa: En la fase de cierre, con el ticket de salida y la reflexién metacognitiva para verificar la comprensién y
aplicacién de conceptos.

Criterios de evaluacidn:

e Capacidad para identificar y explicar los elementos y tipos de conocimiento (relacionado con el primer y segundo
objetivo).

e Habilidad para investigar y argumentar caracteristicas del conocimiento usando fuentes primarias (tercer objetivo).

e Aplicacién correcta del método cientifico para plantear preguntas y esquemas de investigacién (cuarto objetivo).

Instrumentos sugeridos:

e RuUbrica para evaluar presentaciones y resimenes grupales.
e Lista de cotejo para participacion y cumplimiento de actividades.
e Observacion directa durante actividades y discusiones.

e Autoevaluacién escrita con las preguntas de reflexién.
Evidencias de aprendizaje:
e Reslimenes y ejemplos de tipos de conocimiento elaborados en grupo.
e Presentaciones orales y discusidn critica en plenaria.
e Esquema de investigacién diseflado en parejas.

e Ticket de salida y respuestas a preguntas metacognitivas.
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